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CAPITOLO PRIMO

ANOMALIE, GUASTI E VERIFICHE
PIU SEMPLICI

I

Le anomalie pitt semplici.

Vi & un cerfo numero di anomalie nel funzionamento:
ieii'apparecchio radio che non. sono affatto consequenza
s guaste, ma solo di una qualche inavvertenza, o delle
ondizioni ambientali di ricezione. le principali sono le
seguenti:

E spenta una lampadina della scala. L’apparecchio
funziona normalmente.

La lampadina si & allentata e non fa contatto, oppure si
& bruciata; sostifuirla con una identica.

Nella gamma onde medie, le stazioni lontane sono
solto disturbate. '

~ E normale che piti fontana sia I'emitente, pili alto sia il
ivello dei disturbi; questi variano a seconda delle condi-
zioni atmosferiche ed a seconda della localita in cui funziona
I'apparecchic. Non & un difetto dell’apparecchio; piti sensi-
sile & V'apparecchio maggiore & il livello dei disturbi. Se Ia
siazione non & lonfana, ma & debole, i disturbi sono equal-
mente fori, poiche I'apparecchio funzicna con amplificazione

¢iavals, la quale non esalta solo I'emittente, ma anche i
disturbi,

Yoo Serridip yadiotecnicn, vol. 11
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Nella gamma onde corte, e specie in quella delle onde
cortissime vi & difficelta nella ricerca delle stazioni.

Pit corfa & I'onda, pil breve & lo spazio che essa occupa
sulla scala parlante, e quindi pid difficile & sintonizzare l'appa-
recchio alla frequenza corrispondente. Questo inconveniente
viene evifato, negli apparecchi di maggior pregio, in due
madi: a) con le molie gamme onde medie e corte, b) con
['allargamentc delle bande di ricezione,

Le lampadine della scala sono poco accese; vi & scarsa
potenza sonora.

Il cambio-tensioni & in posiziene troppo alta; se la ten-
sione della refe-luce & di 125 V, il cambic-tensioni & adat-
lalo a 150 o 160 V; oppure vi & un abbassamenio della
iensione della rete,

Le lampadine della scala sono troppo accese; vi &
eccessiva potenza sonora.

II cambio-tensioni & in posizione lroppo bassa. Se la
tensione della rete & di 125 V, pud essere adattate a 110 V;
oppure vi & una sovratensione nella rete-luce. Cid costituisce
un pericolo,

L'apparecchio fischia durante il passaggio da una
stazione all’altra.

Lo schermo di una valvola nen fa bene confatto, o
qualche altro schermo non & ben fissato a massa.

L’apparecchio fischia duranfe il funzionamento; i
fischi variano di tonalitd, vengono e scompaiono da soli.

Sono dovuti ad apparecchio a reazione in funzione nelle
vicinanze; si trafta, generalmente, di apparecchi a poche
valvole, autocosiruili da dilettanti.

Durante le audizioni non si sentono disturbi, ma se si
lascia I'indice immoblie tra una stazione e PPaltra, allora
i disturki sono forti.

Quando non vi & stazione, 'apparecchio funziona con
la massima amplificazione, quindi futti i disturbi vengono
fortemente amplificati e riprodotti. Non appena si sinfonizza
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su una stazione, I'amplificazione decresce in proporzione
della potenza della stazione, ed i disturbi non vengono piu
lificati abbastanza per essere infesi,

g

L.e stazioni si sentono molto debolmente; sole la locale
=i zente abbastanza bene, con il volume spinto al massimo.

L'anfenna & staccata; se si tratta del solito filo Jungo un
paie di metri, messo al posto dell’antenna, non fa contatto
con la presa d'antenna.

L’apparecchic & completamente muto; le lampadine
dzila scala sono normalmente accese.

le cause possono essere molte; in caso di semplice
anomalia, una valvola pud non fare ben confatlo con il
proprio portavalvole, oppure il collegamenio che va sopra
i bulbe di vetro di alcune di esse, pud essere staccato. Per
siire cause v. a pagg. 5 e 6.

i‘apparecchio & completamente mufo; le lampadine
. scala sono spente.

s

£ staccata la spina dalla presa di corrente o manca
carrente nella refe luce. Per altre cause v, a pagg. 4 e 5.

L'apparecchio & molto sensibile ma ha scarsa selet-
fivitd; a volte due stazioni si senfono insieme.

L'antenna & eccessiva, & froppo alta e lunga.

II. -
[ guasti pil semplici.

Tra i molti guasti che possono verificarsi in un appa-
recchio radio vi sono alcuni assai semplici, che si possono
wdividuare senza perdita di tempo. | principali sono i se-
cuantis

5i sente una sola stazione; l'indice si muove normal.
mente sulla scala parlante.

51 & allentata la vife che unisce I'asse del condensatore
varisbile con la ruota di frizione; la manopola di sinionia

3
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mette in movimento l'indice ma lascia immobile if condensa-
tore variabile. La vite & facilmente individuabile, togliendo
I"apparecchio dal mobile.

Regolando Ia manopola di sintonia si sentono tufte le
emitfenti ricevibili; ma lindice rimane fermo.

$i & spezzala la funicella della scala parlante che co-
manda l'indice; oppure & sliffata fuori della ruota di frizione
o da una delle carrucole. In alcuni apparecchi, quando si
spezza la funicella anche il condensatare variabile rimane
fermo. Per il cambio della funicella si vedano le Nofe di
Servizio.

Le stazioni si sentono fuori del frattine indicatore.

Uindice & spostato; in qualche apparecchio 2 facile ri-
melterlo a posfa, in altri occorre dissaldarlo e rifare la salda-
tura in corrispondenza alla posizione esstia.

L’apparecchio @ muto; le lampadine della scala sono
. spente. :

In fal caso procedere ai seguenli controlli, nell’ordine:

1°) Presa di correnfe. Pud mancare la tensicne. Ve-
rificare con una lampada da tavolo o aliro apparecchio elet-
frico, o con il volimefro. Se non vi & fensione, verificare il
fusibile.

2°) Cordone di alimentazione. Pud essere inferrotfo;
uno dei conduttori pud essere staccate dalla spina bipolare.

3°) Fusibile dell'apparecchio. Pud essere sallato. E
presente solo in pachi apparecchi, essende scarsamente utile,
Se calcolato esatlamente salta ad ogni sovratensione della
rete, anche in condizioni normali di funzionamento. Se cal-
colato con abbondanza, perde le caratferistiche che potreb-
bero giustificare la sua presenza.

4°) Dispositiva per il cambio di tensione. Pud non es-
sere inserito o mancare un contfatto.

59) [nterruftore di accensione. E possibile sia difetfoso
e non chiuda il circuito; basta provare a metierlo in corto-
circuifo.
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é°) Trasformatore di alimentazione. Se iulto quanio
precade & regolare, e la tensione giunge sino all’entrata del
irasformatore di alimentazione, non rimane che conirollare
i primatic del trasformatore stesso, che pud essere inter-
rotto, Confrollare [a resistenza con |'chmmetro: generalmente
va da 20 a 150 ohm.

7°) Se si trafta di apparecchio senza frasformatore di
lensione, con valvole in serie, basta che una di esse non
faccia ben contafto perché jufle siano spente e sia spenta
pure i3 lampadina della scala. Verificare il contatto,

I’apparecchio & muto, non si sente neppure un lieve
ronzio; le lampadine della scala sono accese.

Le cause pill semplici e comuni sono:
Prima causa: L'altoparlante & siaccato dall'apparecchio.

Vi sono ricevitori in cui I'alfoparlanfe € collegato al felaio
con cordone e spina. Pud avvenire che la spina non sia in-

feconda causa: La valvola raddrizzatrice (5V4, 35W4,
i1, UY41, ecc.) la quale normalmente & molto calda 2
vece fredda. In fal caso o non fa bene contatto con il
supporto, e per accertarsi basta smuoverla, o ha il filamento
bruciato,

Terza causa: E interrotio o staccato il primario del tra-
starmatore d'uscita; in queslo caso la griglia schermo si
arrossa,

Quarfa causa: E sfaccata la bobina mobile.

Quinia causa: E in cortocircuito il condensafore di placca
della valvola finale, generalmente un fubolare da 2000 a
5000 pF.

I’apparecchio @ muto, si sente solo un lieve ronzio;
le lampadine della scala sono accese.

Prima causa: Una valvola non fa bene confatto, o il col-
legamenio sopra il suo bulbo & staccato.

Seconda causa: Il collegamento sopra il bulbo di veiro
¢ una delle valvole & escoriato, ed in diretto contatto con

5
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lo schermo deila valvola stessa. Traltandosi di circuito di
griglia, non vi & cortocircuilo nella tensione anodica, per
cui tulte le fensioni e correnti sono normali, € normale &
'apparenza delle valvole finali e raddrizzatrice.

Terza causa: La parte radio & esclusa o perché |'appa-
tecchio & in posizione Fono, o perchd manca contaito nel
commuftatore.

Quarfa causa: Una media frequenza & inferrofta, Pud
essere inferrotfo uno degli avvolgimenti primari oppure pud
essere solfanfo staccato un collegamento,

Quinta causa: Una valvola pud essere completamente
esauriia; pill spesso cid avviene per la raddrizzatrice, nel
qual case rimane accesa ma fredda.

Nessuna audizione; Valtoparlante ronza forte e cupo;
Pilluminazione della scala & bassa e incerta.

In questo caso & presente un CORTOCIRCUITO. L'ap-
parecchio va chiuso immediatamente, per non aumentare
I'avaria. Osservando la valvola raddrizzatrice si pud nofare
che le sue placche si arrossano, e che & assai pil calda del
normale. Mollo spesso & il primo condensatore elettrolitico
di livellamento andato in corfocircuito. Non rimane che sosti-
tuirlo con altro. Il cortocircuito pud perd verificarsi fra or-
gani a tensione anodica elevala ed aliri a lensione pit basss,
o a tensione zero che in tal caso & la massa, ossia la base
metallica del ricevitore. Pud essere un portalampadina in
contaifo con la massa. 1! corfocircuifo pud anche verificarsi
in alfri condensatori dell'apparecchio.

L’apparecchio & muto su una gamma, funziona sulle
altre. B

Il commutatere di gamma non fa contatio in corrispon-
denza della gamma muta; a volte basta un leggero ritocco
al commutatore. Pud darsi, invece, che si fratti di interru-
zione in una bobina della gamma mufs, o corlocircuiio ira
connessioni. Le resistenze servono tulte le gamme e vanno
escluse; i condensafori sono a mica e non vanno in c.c.

6
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i'apparecchio ammutolisce improvvisamente, quindi
riprende da solo o in seguito ad un urto.

Falso contatfo inlerno; verificare anzitufte il buon con-
io delle valvole, verificare gli schermi: stabilire se il
‘aiso confatto & presente nella parte radic o nella parte fono
deil'apparecchio. Si veda il cap. XVI.

La riproduzione sonora & molto forte ma molto di-
giorfa. La valvola finale si riscalda molto.
E in corfocircuito il condensatore elettralitico del catodo
a valvola finale, la quale funziona senza tensione nega-
di griglia. Si veda a pag. 39. Se non ¢'8, Is fensione
fiva pud essere oltenuta con una o due resistenze in
tie presente nel ritorno AT, Si veda a pag. 38. Il conden-

e tra la finale e la valvola precedente difetioso, v. a
ag. 38,

[e1]

La riproduziome sonora & molto forte ma stridenfe.

[ staccato il condensatore di placca della valvola finale.
¢ slsccato il condensatore fra ['uscita dell'ultima MF e if

La riproduziore sonora & molte forte ma ronzante.

E staccalo un condensatore elettrolitico di filiro, v. a
g. 167. E staccato if condensatore di 10 000 pF all'entrala
I cardone di alimentazione nell'apparecchic, v. a pag. 172.

i
i3

&

La riproduzione sonora 2 chiara ma troppo debole.

Raddrizzatrice esaurifta, v. a pag. 25. Anlenna sfaccata.

La riproduzione sonora & debole e distorta.

~ Valvola rivelatrice esaurita, v. a pag. 64. E interrofia
@ resistenza calodica della valvola finale, v. a pag. 40.

Lz riproduzione sonora & debole e ctridente.

v

t inferrotfo il condensatore di accoppiamento fra la val-
a finale e la precedente,
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by

La riproduzione somora & raschiante.

la bobina mobile dell'altoparlante sfrega coniro il nu-
cleo di ferro; & storfo il cono, oppure & mal regolato il
centratere, v. a pag. 50,

IIL.

Le verifiche pil semplici.

BOTTONI. — [ botioni (manopoline) de.li'apparecchio
possono girare a vuoto, essendosi allentala la vite di pres-
sione.

SCHERML — | numerosi schermi dell'apparecchio pos-
seno essere causa di mancato o anormale funzionamento. |
due casi pit comuni sono:

a) nei vecchi apparecchi, lo scherme d'alluminio di
una valvola & in contatto diretto con il condutore al cappuc-
cio sul bulbe di vetro della valvola; il condubore pud essere
scoperfo nel punio in cui attraversa lo schermo, e determi-
nare cosi il corfocircuito;

b) il cavetio schermafo usato per il collegamenio al
cappuccio di una valvola pud determinare un corfocircuito
mediante uno dei fili della calza metallica nell'estremita
verso la valvola, e toccare il cappuccio deila stessa,

MNei due casi suddeiti |'apparecchio non consente alcuna
audizione radio, in alfri casi pud funzionare in medo anor-
male, e ¢id avviene quando uno schermo non & bens in con-
tatio con la 'base mefallica del ricevilore, ossia con la massa
{telaio). L'anomalia consiste nella presenza di fischi, sibili e
instabilita di funzionamento,

VALVOLE. — Duranfe la verifica iniziale non si passono
considerare fuffe le anomalie che sono conseguenza di di-
fetti presenti nelle valvole. Basta effettuare tre sole verifiche,
nell’ordine;

a) buon contatto: assicurarsi che sianc iuite ben fissate
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nel rispettivo porlavalvole, tenendo ¢onte che o durante |l
vizggio o durante movimenti dell'apparecchio, esse fendono
ad uscire dal porlavalvole; in condizioni normali si riscal-
dane, pll o meno, tutte;

b) posizione correffa: pud avvenire che siano collo-
cate in posizione sbagliata, cssia che siano scambiate;

c) efficienza: verificare che non si tratti di valvole
molfo usate, di fabbricazione vecchia, e percio di scarsa o
nuile efficienza. |l controllo dell’esaurimento delle valvole
va falto con appositi strumenii, per cui lale controlio non
fz parte della verifica iniziale.

COLLEGAMENT! VISIBILI, — Generalmente | collega-
mentt visibili del ricevitore, quando esso & ancora nel mo-
kils, scno:

2) quelli che vanno all’alfoparlante;
6} quelli che vanno alle lampadine;
c} quelli che vanno all'occhio magico.

Pud avvenire che uno di essi sia staccato, inferrotto, in
corfocircuito con ia massa. La verifica non offre, di solito,
difficolia, '

CAMBIO-TENSION!L. — Qccorre verificare se & inserifo o
no. Rappresenta un inferruffore che pud venir chiuso per
una data fensione della rete. La chiusurz si effetiua avvi-
fando una o due viti nei rispettivi fori. In alcuni tipi vi &
una laminetta da spostare per ogni cambio di tensione. Pud
non essere strefta bene e non fare contatio.

COMANDL — I comandi di messa in funzione, di vo-
liime sonero, di tono e di commutazione di gamma sono fa-
ciimente verificabili poiché basta azionarli per pofer consta-
fare se il comando viene effettuato o no. Da guasti presenti
In fali comandi pud dipendere it mancato funzionamenlo del-
I'apparecchio {comando di messa in funzione accoppialo a
quello di volume sonoro, e comando di commutazione di
gemma) o il funzionamento anormale, ad esempio iMmprovvisi

9
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shalzi di volume o di tono, rumorosits, scarsa sensibilita, ri-
cezioni intermitienti, instabilita di funzionamento, ricezione
su una sola gamma.

RADIO-FONO. — Il conirollo del funzionamento dell’ap-
parecchio con il fonerivelatore per la riproduzione dei dischi
fa parte della verifica iniziale, ed & molto imperfante per
stabilire se il guasta appartiene alla parte ad alta frequenza
o a quella a bassa frequenza (ed alimenlazione) dell'appa-
recchio. Anche per la verifica di efficienza delle valvole
questa prova & ulile, in quanic se il funzionamento dells
parte Fono & normale, basta limitare la verifica alle valvole
che precedono la rivelalrice ed alla rivelatrice sfessa. Con
essa & facile mettere in evidenza se la parle alimentatrice
dell'apparecchio (valvola raddrizzafrice e trasformatore d
alimentazione) & in buone condizioni, ed altrettanto per l'al-
foparlante.

La prova Radio-Fono costituisce il punio di parlenza per
la verifica particolare dei componenti. Quando I'apparecchic
non sia provvisto di fonorivelatore si pud constatare il fun-
zionamento della parte Fono (ossia bassa frequenza e aii-
mentairice} foccando la griglia della valvola rivelatrice.

VERIFICA DEl COLLEGAMENT! INTERNI.

La verifica pil semplice & quefla defta verifica di confi-
nuitd o anche prova-circuifi; e consiste nel consfatare che
non vi sizno inferruzioni nei collegamenti (es, una connes-
sione stactata), nelle bobine (es. avvolgimento interrolio ¢
dissaidato), -nelle resistenze (es. resistenza slaccata o infer-
rotta). Le verifiche di continuith si possono fare in molti modi,
i quali dipendono dallabilita di chi effettua la verifica e dagli
sfrumenti in suo possesso.

Il profano ed il principiante generalmente sono sprovvisti
di strumenti, per cui tale verifica pud venir fatia impiegandc
una fampadina a 4,5 volt con una batferia della stessa ten-
sione, come in fig. 1.1, Nella figura sono indicati i due fer-

10
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minali di prova, consistenti semplicemente in due spine a
banana. Riunendo i terminali la lampadina si accende, Toc-
cando con 1 due ferminali gli estremi di un circuito si pud
~sastafare se vi & continuitd o meno. || circuito deve essere
costituito da soli collegamenti, od essere |'avvolgimento di
una bobina d'ala frequenza. Se nel circuito & presente una
resistenza anche poco elevala, superiore ai 100 ohm, la lam-
padina si accende molto poco, o non si accende affatto.
Affinche le prove di confinuitd si possano fare anche se

L
[
TEAMINALL D PROVA
Fig 1.1, - Le verifiche ¢i continuitd si possono fare facilmente

con una pila ed una lampadina tascabile,

vi & una resistenzs, ad es. se si vuole constatare la conti-
nuita delle resistenze di filiro, di 1000 ¢ 2000 ohm circa, cc-
corre disporre di una fensione molfo supetiore. In questo
¢aso & opportuno utilizzare quella della refe-luce. La dispo-
sizione delle parti non muta, con fa differenza che la batteria
di pile & sostituita con la presa di corente, fig. 1.2. Basta
ulilizzare una piccola lampadina, da soli 4 walt, con poria-
lampade da tavolo, che pud venir fissalo su una basetta. La
@mpadina pud essere del solito fipo a incandescenza, op-
pure del tipo speciale al neon.

1
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LAMDADING

PREMA CORRENTR

Fig. 1.2. - Verifica di continuitd con tensione delia rete-luce,

VERIFICA DELLE RESISTENZE,

Poiché vi sono molte resistenze negli apparecchi radio
& frequenfe la necessitd di verificarle. Possono interrompersi,
cit che avviene abbastanza spesso, o andare in cortocircuito,
cid che avviene raramente. Ma possono anche andare a
massa, quande un'estremita viene incidentalmente in contatto
con la base metallica del ricevitore.

La verifica delle resistenze consiste nel controlio del loro
valore. Vi sono resistenze di basso valore, softo i 100 ohm,
di medio valore, sotfo i 10000 ohm, e di alo valore. Piu
basso & il valore pill facile & la verifica.

Con una batteria da 4,5 voit e una lampadina per la
stessa tensione si controllano comodaments ls resistenze di
basso valore, dato che la resistenza dells lampadina & di
45 ohm cirea. Se il valore della resistenza & parecchio infe-
riore a quello della lampadina, essa si accende vivamente,
se & parecchio superiore si accende debolmente o rimane
spenta. Per resistenze di medio valore pud servire la lam-
pading collegata alla refe-luce, di cui la fig. 1.2,

Disponendo di uno strumenio milliamperometro, porlata
1 mA, una baferia di 9 volt ed una resistenza fissa di
10000 ohm, come in fig. 1.3 si pud non solo controllare
la continuits ma anche misurare con sufficiente esattezza re-

12
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sistenze da circa 1000 & circa 100 000 ohm. Collegando in-
sieme | due terminali, 'indice va quasi a fondo scala, 0 me-

Fig. 1.3. « Verifica di continuitd con milliamperametro.

a 0.45 mA. Resistenze di 100 000 ohm determinano solo un
leggero movimento dell'indice. _

Lo strumento pud venir sistemalo eniro una cassettina di
legrio, provvista di due morsetti, come indica la fig. 1.4

Fig. 1.4, - Semplice strumento per verifiche negli apparecch! radio,

13
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- Duranie la verifica delle resistenze inserite nel ricevitore
& necessario staccarle dal circuite, o per lo meno staccare
una eslremita, lasciando collegata ['altra.

Le resistenze che si riscaldano vanno soggette a infer-
rompersi, e prima di cid a divenire rumorcse. |l riscalda-
mento dimastra che la. corrente che le altraversa & supe-
riore a quella consentifa dalla loro dissipazicne. Va notato
che le resistenze consenfono il passaggio di correnti fanto
~ meno intense quanto maggiore & il calore ambiente in cui si
trovano. Qccorre percid evitare che si trovino vicino a sor-
genti di calore. Le resistenze che si riscaldano vanno sosti-

[4 ) 13e00 i A
o O AN Wi 200 v
I 46 ma

!

-3

45000 A,

'W

]
t
¥
1
]
i
L
!
4
i
t
{

sumbin

.|||

Fig. 1.5, - Se upa delle due resistenze viene messa
accidentalmente in cortocircuite, l'altra & percorsa
da ‘corrente doppia e si interrompe.

tuite con altre di maggiore dissipazione (per es. quelle da
1/2 watt vanno sostituite con altro dello stesso valore in
ohm, ma da t watt),

Una dala resistenza pud riscaldarsi per [a presenza di un
corfocircuita. In fal caso & inutile sostituirla con alfra di mag-
giore dissipazione, per cui va sempre verificala la presenza
dell’'eventuale corfocircuito prima di provvedere al cambio
di qualsiasi resistenza che si riscaldi. Nell'esempio di fig. 1.5
due resistenze di 15000 ohm sono collegate tra il punto A,
a 300 volt, e la massa (a zero vol). Per la Legge di Ohm,
sono percorse da una corrente di 10 mA, poiché la corrente
in ampere & dafa dalla tensione in volt divisa per la resi-
stenza in ohm, quindi 300:30000 ==0,0f ampere ossia

14
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10 milliampere. Nel punio B & presente la {ensione di 150

veli. Ora, se il punto C va in contalto con la massa, mette
in coriocircuito la resistenza compresa fra il punfo B e la
massa, per cui fa resistenza compresa fra i punfi A e B verra
percorsa da 20 mA, anziché da 10 mA, essendo 300 : 15 000
= (3,02 A, ossia 20 mA. In fal caso una delle resistenze sem-
brard in cortocircuito, menire 'altra sembrerd di dissipazione
insutficiente, menire la sola causa sard costituifa dal corlo-
circutfo tra € e massa.

VERIFICA DELLE BOBINE,

5 possono considerare come delle resistenze di basso
valore & quindi controllarle nello stesso modo.

Per verificare la continuita delle bobine & generalmente
sutficiente la balteria di pile da 4,5 volt e relativa lampa-
dina, poiché si tratta di resistenze generalmenie inferiori ai
100 ohm. Gl avvolgimenti di media frequenza possono es-
sere di 3,5 e 4,5 ohm, o valori di poco superiori. La bobina
d'anienna per le onde medie & generalmente di 20 chm.

ll guasto pill comune consiste nell'interruzione della bo-
bina per distacco del filo saldato ad una delle lingueite me-
falliche terminali. La verifica di continuitd con la lampadina
devs stabilire anzitutfo che fuite le bobine siano collegate
con 1 rispettivi terminali.

Meno frequente & invece il contatio a massa del filo ter-
minale di una bobina all’atto dell’uscita dallo schermo. L'iso-
lente pud andar soggetto a corrosione, e provocare il con-
tetic tra Il condutiore e la massa. Pud anche avvenire che
una delle linguette ferminali si sposii ed in fal mode vada
in contatto con la vicina.

VERIFICA DEI CONDENSATOR! ELETTROLITICI.

I condensatori che pill facilmente si guastana sona gli
eleitrolitici usati per il livellamento della fensione raddriz-
zata. Sono sotfoposti ad una notevele fensione di lavoro e
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posseno percid andare in cortocircuito abbastanza facilmente.
Inoltre vanno soggetti ad esaurimento con due effelti:

a) riduzione di capacitd,
b} cortocircuito.

Inolire subiscono riduzione di isolamenfo se rimangono
molfo fempo inaHivi, per cui & frequente il caso di elettro-
litici che vanno in coriocircuito non appena |'apparecchio
viene collegato alla presa di corrente, dopo inattivitd di 1
anno, ad anche meno.

La sostituzione dei condensatori elettrolitici & opportuna
se si constafa che:

19) l'sleffrolitico frigge, ossia consente di udire un
leggero scoppieitio inferno, dovuto a scinfillamento;

2°) l'elettrolitico perde elefirolita, ossia il liquido con-
duttore interno; piccole fuoruscite di elettrolita non danneg-
giano, menkre fuoruscite noteveli denotano la formazione in-
terna di pressioni anormali, dovute generalmenie a fensicni
superiori @ quelle che il condensatore pud sopporlare;

39) I'elettrolitico si riscalda, denotando che l'intensita
di cotrente che fo atiraversa (corrente di conduzione) & ec-
cessiva; & sufficiente un riscaldamento leggero per consi-
gliare la sostituzicne dell'eleftrolitico, poiché generalmente
seque il cortocircuito con rovina della valvola raddrizzatrice;

4°) l'elettrolitico si gonfia, ¢id che avviene quando
'eletrolita non pud venir espulso dalla anormale pressione
interna; il gonfiore dell'slettrolitico & ben visibile se la cu-
stedia & di cartone, mentre non riesce visibile se & metal-
lica, nel qual caso occorre controliare il riscaldamenlo ed il
rumore del condensatore,

Il profano deve fare afenzione al fatto che gli elefirolitici
sono polarizzati. Non si possono adoperare come si adope-
rano le resistenze. Un terminale & positive, e va callegato
al lato positive del circuito. | condensalori che hanno un
terminale solo sono quelli a custodia metallica, c¢id per il
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fatto che la custodia costituisce 'aliro polo. Il terminzle &
positive, la custodia & negativa. Se il condensatore & prov-
visio di due cavetli gommati, il rosso & positive, ed il nero
¢ nzgafivo. Se l'elettralitico viene collegato in senso inver-
titz st rovina dopo pochi istanti.

Sestituendo un elettrolitico, si pud utilizzare un altrc della
stessa capacita, o di capacitd maggiere, mai perd adato per
fensione minore, ma sempre o per la sfessa fensione o per

I
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Fig. 1.6, - Controllo dei condensatori eletirolitici,

fensione maggiore. Utilizzando condensateri elettrolitici adatti
per tensione maggiore, essi si adeguano, depo un certo
tempo, alla fensione di lavore, aumentando la loro capacita,
quindi l'azione filirante.

Il controlfo dello stato dell'eletirolitico pud venir fatto
soltanto da chi possiede strumenli di misura adeguati. Con
l'ohmmetro, osservando atfentamente la polaritd dello stessc,
st pud controllare la resistenza interna del condensatore, Essa
deve essere di almeno 400 000 ohm per i condensatori elet-
trolitici di livellamenfo, ed almeno di 100000 chm per
quelli di tioo tubolare, adatti per basse tensioni di lavore.

17
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Un altro controllo si riferisce alla misura della correntfe
di conduzione. la corrente che pud scorrere attraverso il
condensatore eleftrolitico, quande ai suol capi sia applicala
la normale tensione continua di lavoro, & compresa fra 0,1
milliampere per ciascun microfarad di capaciltd sino a 0,5
mA/pF, Per effettuare fale misura occorre una resistenza R,
di valere da 2500 a 5000 chm, da inserire con if condensa-
fore eleftrolitico in esame come indica la fig. 1.6, L'infer-
ruttore deve rimanere aperfo per | primi 5 minuli, dopo |
guali va chiuso, in modo che la resistenza risulla cortocir-
cuitata. L'intensitd di corrente di conduzione va leita allora
al milliamperometro, il quale & bene sia adalto a scpporfare
una correnle nolevolmenle superiore, ad es. 20 mA.

Se si fratta di condensatori elettrolitici tubolari, a bassa
iensione di lavoro, la resistenza pelrd avere un valore da

300 a 400 ohm (altre indicazioni a pag. 30).

VERIFICA DEl CONDENSATORlI A CARTA O MICA.

Questi condensateri possono essere in corfocircuifo s a
carfa, o aperti {ossia staccati da uno dei terminali). Per con-
statare se un condensatore a carta & in condizioni normali
basla caricarlo applicando ai suoi terminali una fensions con-
tinua di alcune decine di volt, e poi scaricarlo come indica
la fig. 1.7. La scarica deve determinare una scintilla. Se ii
condensttore & di capacita elevata si scarica completamente
solo dopo due o tre confaiti. Un buon condensatore non si
scarica completamente se non dopo 10 minuti circa.

il controllo dei condensatori a carta ed a mica si pud
fare anche con una cuffia ed una bafteria di pile da 45 V,
come indica la fig. 1.8. Se il condensalore & normale si
sentira alla cuffia. un primo click, non seguito da altri; se &
aperfo non si sentird nessun rumore; se & in corfocircuito si
sentiranno dei click pili intensi, e tulte le volte che si provve-
derd al contfatio. La cuffia pud venir sostituita da un voit-
mefro. Se il condensatore & normale l'indice del volimeiro
subisce un leggero salte al primo contatto, e poi rimane
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.sile: se & aperfo rimane sempre immabile; se & in

coriarircuito, segna la tensione della batteria,

Fig. 1,7. » Semplice prova per la verifica di condensatori di
capacita elevata,
L'esare dei condensalori a carta ed a mica, nonche la
veritica delle resistenze, delle bobine, dei circuiti, pud venir
{affa rapidamenie con un provacircuiti provvisto di lampadina

BATTERIA
4.5V

Fi .
"8 1.8, - Verifica con cuffia di condensatori di piccola capacita.
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al neon (Glimm Nane). Un provacircuiti commerciale (Sie-
mens) di questo tipc & indicaio dalla fig. 1.9.

Fig. 1.9. « Verifica di continuitd con lampada al neon.

Fig. 1.10. - Una presa di gomma agevela la sistermazione detle
lampadine della scala.

VERIFICA DEI COMANDI,

L'inconveniente pill semplice e comune consisfe nell'al-
lentamento della vite del boltone {manopolina) del comando.
Basfa stringerla. |l quadranie di sinlonia (scala parlanie} va
soggetto ad un guasto pil grave, la rotiura della funicella di
comando, per cui lindice rimane fermo, e la ricezione
risulta limifata ad una sola emitienfe. Per il cambio della fu-
nicella (si pud adoperare naylon) si vedano le note di ser-
vizio in fondo al volume.
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GUAST! DELL'ALIMENTAZIONE

Verifica iniziale della valvola raddrizzatrice.

{ guasti piu frequenti del circuito di alimentfazione pos-
sono venir localizzati esaminando le condizioni di funziona-
ments della valvola raddrizzatrice. La verifica iniziale & spes-
so sufficiente. Aleuni sintomi sono visibili, quindi di imme-
diata avidenza; altri si conoscono foccando la valvola.

La raddrizzatrice ha Ie placche incandescenti,

uasfo: Cortocircuito del primo condensatore eletfroli-
tice, posto all'entrata del filtro, collegato al catodo {o al fi-
lamento) della valvola. Toglierlo; se si trova nella stessa cu-
stodia del secondo, sfaccarne i capofili. Prima di effetuare
la sosfituzione, cercare la causa che ha deferminato il cor-
tocircuile, in modo da evitare che anche il nuovo vada in c.c.

Cause: 1) Eletrolitico vecchio, in funzione da alcuni an-
ni, In c.c. per essurimento della pellicola-dielettrico. 2) Elet-
frolitico rimasto inativo per molfo tempo (1 o 2 anni); du-
rante queste periedo di inattivitd ha perduio la formazione,
non appena applicata la fensione & andato in c.e. Questo
inconveniente si sarebbe potulo evitare soltoalimentando ini-
zisimente I'apparecchio, per es. adattando il cambio fen-
sioni ad una fensione superiore a quella della rete-luce, per
dar modo ai condensatori elefirolitici di adattarsi un po' per
volta ails fensione di lavare. 3) L'eleitrolitico era in buone
condizioni, ma una interruzione nel circuiio lo ha privato del
carica, La tensione & salita a valore molto alto, ed ha deter-
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minato il ¢c.c. Pud essersi staccate il collegamento con la
bobina mobile. In alcuni apparecchi I'altopartante & colle-
gato al telaio con cordone a spina; la spina costifuisce un
pericolo, poiché mancando il contatto il condensatore pud
andare in c.c. 4) Eccessiva fensione applicala all’eletroli-
tico, ¢id in seguito a sovraltensione della refe-luce, oppure
ad errala posizione del cambio-tensioni. Se il cambio-ten-
sioni viene adattato ad una lensione inferiore a quella della
refe-luce, & facile che il primo elettrolitico vada in cic. L'ec-
cessiva fensione pud essere dovuta anche a mancate funzio-
namenfo della valvola finale, per interruzione di circuito o
altro; manca gran parle del carico e percié la tensione si
eleva molto, 5) L'eletirolitico in c.c. non era adafto per sop-
porfare la normale tensione di punta, cid che risulla dalla
lettura delle indicazioni sull'eletirolitico e dalla misura della
tensione di lavoro,

Avverfenza: Le placche sono incandescenti per eccessiva
corrente elettronica, dovuta al c.c.; essa pud determinare in
pochi istanti la disgregazione del catodo o la roHura del fi-
lamenfo. Evitare percid di far funzionare 'apparecchio con
la raddrizzafrice in queste condizioni, ossia ogni qual volla
si noti un abbassamento di luce della scala parlante e un
ronzio molto forfe e cupe. ’

La raddrizzatrice si riscalda eccessivamente; vi é
fluorescenza azzurrina interna,

Guastfo: Corlocircuito dopo la resistenza di filtro,
L'apparecchio pud funzionare o nen funzionare.

Primo caso: L'APPARECCHIO E' MUTO, OPPURE SI LI
MITA A RONZARE: 1) In qualche punto del circuito di ali-
meniazione anodica vi & un accidentale contatto diretto con
la massa {ad es. una goccia di stagno fra un piedino di
placca o di griglia schermo, e un piedino del filamentao). Se-
guire il collegamento che dal secondo condensaiore di fikro
va alle placche delle varie valvole, Pud essersi escoriato al-
I'entrata o all'uscita di un trasformatore di MF, e far con-
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jatto con lo schermo. Pud essere a massa nel frafto che va
dalla griglia schermo della valvola finale all'alfoparlante, 2)
Certocircuifo nel SECONDQ CONDENSATORE ELETTROLI-
TICO DI FILTRO. Cid pudé essere avvenuto: a} per esauri-
menin; b} per perdifa di eleffrolita; ¢) per eccessiva vici-
nanza di sorgente di calere; d} perché inadalic a sopportare
la normale tensione di lavoro; e) per sovratensione perdu-
tatz troppo a lungo.

Jecondo caso: LA RIPRODUZIONE SONORA E MOLTO
DISTORTA: 1) E in cortocircuito il condensatore elettrolitico
di catodo della valvela finale, oppure il catodo stesso & a
massa, L'assorbimento di corrente da parte della finale &
zleveio; anche quesfa valvola & molio calda. 2) Se la finale
funziona con polarizzazione fissa (il catodo & collegate a
massa e non vi & ng resistenza né eletrolitico) la tensione
di polarizzazione della valvola & oltenuta con una resisten-
za, di circa 530 ohm, inserita nel circuito di ritorno dell’ali-
mentazione anodica. in paralleio alla resistenza vi & un con-
densatore di 10 pF; qualora la resistenza si interrompa, o
si stacchi, si forma ai capi del condensatore una tensione
elevata, tale da provocarne [immediato certo-circuito. Con-
seguenza di ¢id e il funzionamento della valvola finale senza
tensione di polarizzazione, con conseguente forte distorsione
e nolevole riscaldamento della valvola.

La raddzizzatrice rimane spenta.

Cause: La valvola & « bruciata », con filamento interrotio.
Primia di sostifuirla controllare il primo condensatore di fil-
tro, poiche pud essere in c.c. ed aver determinato l'interru-
zione del filamento. Se non si dispone di mezzi di controllo,
staccare un capolilo dell’elettrolitico, collocare la nuova rad-
drizzatrice, accendere {'apparecchio, provare a ristabilire il
centatio defl’elettrolitico, osservare la valvela. 2) La raddriz-
zafrice non fa ben contatte con il portavalvole oppure vi &
interruzione nel circuite di accensicne.
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La raddrizzafrice si accende ma rimane fredda. Anche
le altre valvole rimangono fredde.

Cause: 1) Se si tratfa di apparecchio con normale tra-
slormatore di alimeniazione, fa presa centrale dell'avvolgi-
mento AT & staccata da massa, il circuite di alimentazione &
inferrctto. 2} Se si fralta di apparecchio con aufotrasforma-
tore, o si & staccafo il capo @ massa, o vi & interruzione nel-
I'avvolgimento. 3) Se si traHa di apparecchio senza trasfor-
matore, a resistenza di cadula, si & staccato il collegamento
aila placca della raddrizzalrice o la stessa non fa ben con-
fatto con il portavalvole, oppure si & interrotta la resistenza
di protezione,

Condizioni di lavore della valvola raddrizzatrice
e rettificatrice.

Le fabelle seguenii indicano quali sono le condizioni
normali di lavore delle principali valvole raddrizzakici (a
due placche) e reftificatrici {ad una placea).

Qualora sia nofa l'intensita di corrente anodica assorbita
dall'apparecchio, basta misurare con il voltmetro la fensione
anodica massima, ossia quella ai capi def primo condensa-
tore eleltrolitico di fillro, Se tale tensione & quella normale
di lavore dell’apparecchio softo esame, la valvola & senz'al-
o efficiente. La tensione anodica massima dipends dalla
tensione alternata applicata alla valvole e dalla intensita di
corrente assorbita dall’apparecchio, come risulta dalle ta-
belle,

Qualora non vi sia nessun guasto nell’'apparecchio, e la
tensione della rete-luce sia normale, se la fensione anodica
massima & inferiore al normale la valvola & esaurifa.

La tensione anodica massima pud essere superiore o in-
teriore a quella normale, indipendentemente dalle condi-
zioni di funzionamento, solo se vi & un guasio nell'apparec-
chio o una aiferazicne della tensione della rete-luce.

La valvola pud essere efficiente, e la tensione anodica
bassa per la presenza di un semi-corfocircuito nell’apparec-
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et i

chic. In tal caso la corrente anodica & superiore a quella
narmsis. Per effetiuare un controllo basta misurare con un
voltmatro la cedula di tensione ai capi della resistenza livel-
latrice, se risulta superiore al normale vi & certamente cor-
renfe anodica eccessiva.

All‘cpposto, se la tensione anodica & eccessiva essa pud
essers deferminata da un circuito inferrofto; ad es. pud non
funzionare ia valvola finale, in fal caso la corrente anodica
& inferiore alla normale, e la caduta di tensione ai capi della
resistanza livellalrice & anch'essa inferiore alla normale.

CONDIZIONI NORMAL! DI LAVORO DELLA éX5 GT:
1) Con fensione alle placche di 200 V c.a.
30 mA e 255V 50 mA e 238 VY 75 mA e 220 V

2} Con iensione alle placche di 250 V ca.
30 mA e 320V 50 mA e 308 V 75 mA e 275V

3y Con tensione alle placche di 300 V c.a.
30 mA e 395V 50 mA e 375 V 75 mA e 358 V

4} Con fensione alle placche di 350 V ca.
3 mA e 470 Y 50 mA e 445 V 75 mA e 425 V

(Queste condizioni di lavoro s'intendono con il primo
condensatore di fillro di 8 uF).
CONDIZIONT NORMALI DI LAYORG DELLA 35Z5 GT:

i) Con tensione alla placca di 125 V c.a.
0 mA e 179V 50 mA e 122 V 100 mA e 83 V

2} Con tensione alla placca di 160 V c.a.
AWmA e 220V 50 mA & 163 VY 100 mA & 125 ¥V

3) Con fensione alla placca di 220 V ca.
30 mA e 305 V 50 mA e 243 V 100 mA e 205 V

{Queste condizioni di lavoro s'intendone con elettroli-
tica d'enfrata di 16 @F),
CONDIZIONT NORMALI DI LAVORQ DELLA 35¥3 G:

1} Con fensione alle placche di 220 V ca.
20 mAoe 275 0V 40 mA e 250 V 80 mA e 222 V
120 mA e 175 V
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2) Con iensione alle placche di 250 V ca.

20mA e 315 V 40 mA e 290 V 80 mA e 250

120 mA e 210 V
3) Con tensione alle placche di 300 V ca.

20 mA e 380 V 40 mA e 350 V 80 mA e 310

120 mA e 280 ¥V
4) Con tensione alle placche di 350 V c.a.

20 mA e 450 V 40 mA e 425 V 80 mA e 380

120 mA e 340 V

CONDIZIONI NORMALI DI LAVORO DELLA 5W4G GT:

1) Con tensione alle placche di 220 V c.a.

20 mA e 270 V 40 mA e 250 V 80 mA e 200

2 Con tensione alle placche di 250 V ca.

20 mA e 310 V 40 mA e 290 V 80 mA e

3) Con tensione alle placche di 300 V ca.

20 mA e 385 V 40 mA e 355 V 80 mA e

4) Con tensione alle placche di 350 V ca.

20 mA o 450 V 40 mA e 425V 80 mA e

CONDIZIONI NORMALI DI LAVORO DELLA 5v4G:
1} Con tensione alle placche di 300 V ca.

40 mA e 390 V 80 mA e 370 VY 160 mA e

2) Con tensione alle placche di 350 V c.a.

40 mA e 460 V 80 mA e 440 V 160 mA e

3) Con tensione alle placche di 400 V c.a.

40 mA e 540 V 80 mA e 510 V 160 mA e

CONDIZION| NORMALI DI LAYORO DELLA 35W4:
Con tensicne alla placca di 117 V ca.

25 mA e 150 V 50 mA e 140 V 75 mA e

100 mA e 120 V

CONDIZIONI NORMALI DI LAVORO DELLA AZ41:
1) Con tensione alle placche di 300 V ca.

10 mA o 380 V 20 mA e 360 Y 40 mA e

&0 mA e 310 V
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2) Con tensione alle placche di 400 V c.a.
10 mA e 500 V 20 mA e 480 V 40 mA e 460 V
CONDIZION} NORMALI DI tAYORO DELLA U¥41:
1) Con tensione alle placche di 110 V ca.
0 omA e 130V 40 mA e 120V 80 mA e 100 V
2) Con tensione alle placche di 127 V ca.
20 mA e 155V 40 mA e 140 V 80 mA e 125V
3} Con tensione alle placche di 220 V c.a. (resistenza
limiairice di 160 £2)
20 mA e 260V 40 mA e 235 V 80 mA e 200 V

sSestituzione della valvola raddrizzatrice.

Vecchia: 523 Nuova: 5X4 G
Croorre sostituire il portavalvole.

Yecchia: 6AW4 Nuova: 6X5GT
Occorre sostituire il portavalvole,

YVecchia: 80 ' Nuove: 5Y3 G o 5Y4 G

Ceoorre sostifuire it porfavalvole. Le 5Y3 G e 5Y4 G non sono
int=rcambiabili. {(Sono anche adalie le europee 1561 ¢ WE 52,
ms sono a 4 vell, per cui olire if porfavalvole, occorre to-
glisre 3 o 4 spire all'avvolgimenio accensione}.

Vecchia: 83 Nuova: 5X4 G
Lz B3 & a vapori di mercurio; determina noie; fa 5X4 & & ad
sl vuoto, Seostituire il porfavalvole,

Vecchia: 83 V Nuova: 5V4 G
Sesbivire il porfavalvole.

Vecchie: 506 o WE 51 Nuove: 1805 o AZf
Sona intercambiahili,

YVecchiar WE 52 Nuova: 1561 e AZ4

Le WE 52 e 1561 sono intercambiabili; per la AZ4 sostiuire
il poriavalvole,

Vecchia: WE 53/54 Nuova: 1561 o AZ4
Le WE 53/56 ¢ AZ4 sono intercambiabili; sostituire il porta-
vaivole per la 1561,

Vacchia; EZ 2 A Nuova: EZ40-
uire U portavalvole,

27



CAPITOLO SECONDO

Verifica iniziale del trasformatore di alimenta-
zione.

Solo ratamente inferviene un guasto per difetto di co-
siruzione o di materiale impiegato; spesso i guasti nel fra-
stormatore sono conseguenza di avarie verificatest in altre
parti dell’apparecchio. Occorre fare attenzione che il primo
elettrolitico non vada in cortocircuito, e che, in genere, non
vi sia assorbimento di corrente troppo oltre il normale, in
modo che il frastormatore non lavori con sovraccarico.

I1 trasformatore di alimentazione si riscalda molto.

Il riscaldaments normale & indicato dalla tabellina. E
ammissibile un surriscaldamente del 10%6 Se le valvole

RISCALDAMENTOC NORMALE
DEL TRASFORMATORE D’ALIMENTAZIONE

Minuti di funzionamento Calore di gradij

5 240
15 300
30 380
45 440
60 4709
75 500
2la) 5o
105 53¢
120 540
135 54¢0
150 540

raddrizzairice e finale sono in normali condizioni, & non vi
& quindi eccessiva corrente, il riscaldamento pud essere
causato da insufficiente isclamento dei perni che traltengono
it pacchetto di lamierini; devono essere bene isolati, diver-
samente « fannc spira » e si scaldano mclto. Difetto di iso-
lamento, causaio da eccessivo riscaldamento, determina cor-
tocircuile, che pud verificarsi nel primario, con sovraten-
sione; nel tratto in corlocircuito, il tiscaldamento & molio
forfe, e deteriora ['avvolgimento vicino che pud andare an-
ch'esso in corfocireuito. Il primario & avvolto per primo, so-
pra di esso vi & lo schermo quindi il secondario alta ten-
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Yane; per wltimi sono avvolli i secondari d'accensione, pe,
Grisentire una migliore dissipazione di calore. 1l riavvolg;.
ento del primario o def secondario AT richiede una avvol.

o 3k (e,

11 trasformatore di alimentazione vibra.

Un Tamierino del nucleo & in vibrazione meccanica; pud
bastare un colpo di martello, diversamente provare a strin-

gare i} pacchetto.

Vesitica degli avvolgimentl, — Va faita con "ohmmetro.
Ezca alcuni valori normali di resistenza dell’avvolgimento
primario di irasformatare da 50 wal:

i3V 10,5 ohm 130 V 12,5 ohm 145 V 14 ohm
160V 16,5 ohm 220 ¥V 25 ohm 275V 43 ohm

La resistenza deli'avvolgimento secondario alla fensione,
da placca a placca, & di 950 ohm. Se la polenza & diversa,
ia resistenza varia molo.

Verifica iniziale dei condensatorl elettrolitici.

GH clettrolifici “ friggomne .

Un rumore caratteristico indica scintillio nell'interno, tra
astri di alluminio. £ il preannuncio del prossimo cor-

[ gue n
TENSIONE INIZIALE AL CONDENSATORE ELETTROLITICO
D' INGRESSO
# Tarmpo in Tensione Tempo in Tensione
] zecondi raddrizz. secondi raddrizz,
RM S, R
f ELETTROLITICO: 80F 500 V | ELETTROLITICO: 8 F 450 V
38Q v 1 350 V
530 Vv 5 400 V
535 v 10 490 v
15 530 vV 15 480 v
20 415 v 20 a5 v
a5 425 v 25 425 v
30 885 30 385 V
35 370 v 35 370 Vv
40 370 v 40 370 v
45 370 v 45 YO R

Tensinne alle placche: 2 X 300 V ©. a.
29
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Fig. 2.1, - Scoppio i un condensatore eletirolitico di fiitro,

tocircuito, ed & dovuto ad eccessiva tensione. Se non si pud
fare alrimenti, metlere il cambio-tensioni in posizione pid
alta; se il trasformatore di fensione si riscalda molto, pud
esservi corfocircuifo nel primario. E abbastanza frequente
nei primi 20 secondi di funzionamenio, ma se lo scintillio
perdura anche: dopo, e la tensione applicata & normale, non
rimane che sosfifuire il condensatore, che costifuisce un
pericala.

Gli eleftrolitici sono gonfi.

L'elettrolita interno pud deferiorarsi sviluppando gas che
gonfia pili o meno la scatoletfa di carfone, o esercita una
pressione sull'involucro metallico. Cid pud avvenire anche
con tensione normale. Non tentare di comprimerli, Se il
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e

tigonfiamento non & eccessive, e non vi. & scintillio interno,
si pud lasciarli in funzione; se il rigonfiamento & molto forte,
sostituire |'eletrolitico per evitare che esploda. Cid avviene
molie raramente.

G elettrolitici sone macchiati.

(ié denofa leggera fuoruscifa di elettrolita; non presenta
glcun pericole. Se la fucruscita & notevole, e |'eleffrolita
esce atl'esterno, ¢id avviene per | gas interni & per la
chiusura nen ermetica; si pud lasciare in funzione tenendo
conto che maggiore & la fucruscita di elettrolita minore e
la durata del condensatore.

1 eletirolitici sono tiepidi.

ElsHrolitict che si riscaldano per eccessiva corrente di
conduxzione (v. pag. 17) possono andare in cortocircuito da
un momento all'aliro, per cui & senz'altro opporiuno sosti-
tuirdi

Ayverienze: Gh elettrolitici non devero travarsi troppe
vicini glla valvola raddrizzalrice; la temparalura non deve
salire clire i 50°; coliocarli, se possibile, ed eventualmente
con coilegamenti volanti, sopra il telaio, in posizione venti-
lata; se 15 lensione & eccessiva e vi & pericolo di corfocircui-
to, & opportuno collegare in serie due eleftrolitici al posto di
una, negative del prime con il positivo del secondo, la
capacita risulfa dimezzata, ma la fensione di lavoro rad-
doppiata. Gli eleftrolitici possono venir sostifuiti con con-
densatori 5 caria, in grado di sopportare fensioni motto mag-
giori, ma i condensatori a carta non devono avere capacita
pari a guella degli eleftrolitici, bensi circa la metad di questi.
Un eleifrolitico di 8 uF si pud sostituire con altro di 3 o
4 uF a carta, dalo it minore fattore di potenza, a parita di
azione livellatrice.

A



CAPITOLO SECONDO

Cause che possono determinare guasti ai con-
densatori elettrolitici.

Va notaio che i condensateri eleftrolitici possonc andare
in cortocircuifo per tre ragioni: a) tensione di laveoro supe-
riore a quella per la quale sono costruiti; b) collocamento
presso sorgenie di calore; ¢) vecchia costruzicne, le ten-
sioni normali di lavero sonor 135, 200, 350 o 500 volt). Il
primo dei due condensatori deve essere in condizioni di po-
ter sopportare la tensione di lavore pill alta. Il collocamento
presso sorgenti di calore nuoce alla durata dell’elettrolitico,
in quanto ne aumenta la corrente di conduzione e determina
la fuoruscita deli'elettrolita. La vecchia costruzione & un fai
tore melto imporfante, in quanto la durata degli elettrolitici
& limitata, e diminuisce con maggior rapiditz quando non
vengono ufilizzati. Si deteriorano pit faciimente se |'appa-
recchio viene poco usato, e particolarmenie dopo [unghi
periodi di riposo, poiché durante il ripose hannc perduto
parte della formazione eleitrolitica. Non vanno usati con-
densatori elettrolitici che siano stati troppe tempe in magaz-
zino. Controllare che sianc di fabbricazione recente. | con-
densatori vecchi harno il dielettrico peliicolare (ossido di
alluminio) assottigliato, per cui la loro rigidita dielefrica &
ridotta, e possono andare facilmente in cortocircuito. In
caso dubbio, provvedere a lasciare che il condensatore possa
riformarsi da solo, adattando 1'apparecchio ad una tensione
molto supetiore a quella della rele, in modo che la tensione
applicala al condensatore sia bassa. E sufficiente funzioni
circa 10 minuti con tensicne ridota per essere quindi meglio
adafto a sopportare la normale fensiocne di lavoro. Quesla
precauzione & inutife per i condensatori molto usati, poiché
in essi non vi & pil elettrolita. Va tenulo conto che dopo
lungo uso i condensateri hanno capacita ridotta e nofevole
resislenza in serie per cui la loro efficienza di livellamento
& alquanio scarsa.
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CONIZIONE DI LAVORO DEL PRIMO CONDENSATORE
ELETTROLITICO DI FILTRO,

Primo. — 1l valore di cresta della tensione d'ingresso
diminuisce con 'aumentare della capacila. Se la capacita &
compresa fra 1 e 3uF, e se la tensione di lavoro & di 100 V,
quelia di cresta & di 25 V, mentre & di 10 V se la capacita
a da 17 sino a 25 pF. Si noti che la tensione di cresta &
sampre i 5 V per i condensalori di 36 wF, fanto se la ten-
sione d’ lavoro & di 25 V quanio se & di 500 V.

Secondo. — Negli APPARECCH! SENZA TRASFORMA-
TORE, ad in quelli ad autotrasformatore, & necessario che
la capacita degli elethrolitici di fillro sia molio elevats, in
media di 32 o0 50 pF, in quanto la tensione alternata viene
solo refiificata. Perd capacitd cosi alfe sono avvantaggiate
dalia possibilita di uiilizzare tensioni di lavero molto vicine a
quelle di punta. Se, per es., la tensione normale di lavoro
& di 130 V, & normale usare condensatori adatti per 150 V
di punia, in quanto la tensione di cresla & molto limitata.
Anche nei primi 20 secondi non si determina alcun forie
aumenic di fensione, in quanto la corrente di conduzione &
proporzionata alla capacitd, quindi & abbastanza elevata per
impedire sovraelevazioni eccessive.

Terzo, -— Pil piccola & la capacity del condensatore
d'ingresse pit facile & che si perfori nei primi 20 secondi.
Se la fensione normale di lavoro & di 320 V, nei primi 20

3001 /A A N
\J t \f NS N
T

$2r 4uf SuF
_ﬂ‘_T‘f == f

Fig. 2.2, .

16pf

b
1

i Hiveilamento della tensione raddrizzata dipende dalla
capacita del primo condensatore elettrelitico.
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secondi essa sale a circa 490 V se Veletrolitico & di 4 uF,
acirca 440 V ze & di 8 uF, a circa 390 V¥V se & di 16 pF
e a circa 350 V se & di 32 uF,

NORME PER IL RICAMBIO DEI CONDENSATOR! ELETTRO.

A) Notare [a tensione di lavoro dei condensatori da sostituire. Fare
uno schema dei loro collegamenti. Stabilire la loro capacita.

PLACCA FINALE

+
S
f«; @
Oc“
o 324324 F
& VERDE 400 VI
3 D\ ROSSO 300 Vi
TEL4IQ S

Fig. 2.3, - Colorazione dei terminali dei condensatori efettrolitici
in base alla polaritd e alla tensione di lavoro {salve indicazioni
stampigliate).

B) Non & indispensabile sostituire i condensatori con altri della
stessa marca e delle stesso modello., Non & sempre opportuno che cid
avvenga, poich2 condensatori simili possono essere di vecchia fabbri-
cazione. Non & neppure necessario che l4 ensione di lavoro e la ca-
pacitd slano le stesse, possono essere superiori, mai inferiori.

i

TELAID

ALLA PLACCA FinNALE

Fig. 2.4, - La custodia metailica costituisce il polo negative dei

condenzatori elettrelitici ed & in diretto contatte con il telaio.
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Fare molta attenzione alla polaritd. L'inversione anche ma-
a deila polarith distrugge i} condensatore. Se vi sono linguette
e, la polaritha & indicata vicino ad esse. Se vi sono conduttari
i, il rossa & Il positivo, ed 1) nero & ] negativo. Se Ja cusiodia
ica, essa sostituisce ii terminale negativo, e va fissata alla base
Se neilla stessa custodia scno collocati due condensatori, i
sorio generalmente quattro, due neri (negativi che vanno
ieme e collegati’ alla base, salve casi particolari}, & due rossi,
densatori sono identici, sia per capacitd sia per tensioni di lavoro.
; ra capacita superiore, e tensione uguale; i1 conduttore relativo &
rossc mantre I'altro & verde. Nel caso di due condensatori di capacitd
egufa., & sempre rosso quelle a tensione maggiore e verde ’aliro, come
in fig, 2.4,

Be la valvola & rettificatrice (ad una placca) if valore della ca-
pacit =i primo condensatere influisce sulla tensione fornita. Aumen-
tande la sua capacitd aumenta, sino ad un certe punto, la tensione, cid
che nion & sempre utile,

Sostituzione di una wvalvola con altra a diversa
tenzione di accensione.
Pus avvenire che sia necessario sostituire una valvola di
chic apparecchio radio con alira a diversa fensione di

RS SAD RN TORE ‘ 1
FIE A ’

Fig, 2.5, - Adattamente di valvola a 6,3 volt in sostituzione di
altra a 4 volt,

con
solio

sgiunta di un piccolo autotrasformatore, sistemabile
aio, in prossimitd del porfavalvele.

3
te

i

Neil'esempio di fig. 2.5, ad un apparecchio a cinque val-
vole de’ tipo a 4 volt di accensione, & slala sostituita la val-
vala finale con altra & 6,3 volt. Alle scopo serve I'autofrasfor-
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matore indicafo sotio la valvela stessa; esso eleva la tensione
di accensione da 4 volt a 6,3 volt.

U'autotrasformatore pué venir costruito senza difficolta,
ulilizzando un pacchelfo di lamierini da 2 em quadrati di
sezione, del #ipo usato per i trasformatori di uscita. Sopra il
nucleo centrale possono venir avvclte anche alla rinfusa,
senza |'aiuto di avvolgitrice, 20 spire per volt, ossia 126 spire
di filo smaltato da 0,8 mm di diametro. All'ottantesima spira
va fatta una presa esterna, atforcigliande il filo per circa

AUTOTRASFW 6.3V A 126V
7N
$

; TENSIONE A 53\1)
;ﬂ—%

Fig. 2.6. - Aspetio pratico dell'impiego dell’zutotrasformatore
adattatore di cui lo schema 2.5,

10 cm. L'autctrasformatore risulta di dimensioni molto pic-
cole, tali da consentire |a sistemazione sotio la valvola stessa.
Occorre perd badare di non coliocare 'autolrasforma-
tore in prossimita dei collegamenti di griglia controlle della
valvola, affinch® non ne consegua ronzio.
La tabella sotftostante riporla gli avvolgimenii necessari
per tulte le principali variazioni di tensione di accensicne.

TABELLA PER L'AUTOTRASFORMATORE D1 TENSIONE DI

ACCENSIONE
ga 2,5 a 6,3 velt ., . . . . . 128 spire con presa a bQ spire
da 2,56 a 12,6 volt . . . . . 252 spire con presa a 50 spire
da 4 a 6,3 volt .« « + « . 126 spire con presa a 80 spire
da 4 a 126 volt ., . . . . . 252 spire con presa a 80 spire
da 6,3 a 12,6 volt . . . . . 282 spire con presa a 126 spire
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e

Qualora la nuova valvola sia una convertitrice, un'am-
plificairice a MF, una rivelatrice a 6,3 volt d'accensione op-
pure una finale a 12,6 volt & sufficiente filo da 0,5 mm di
o, smaltato; se invece fosse una converiifrice, una
atrice a MF o una rivelairice con tensione di accen-
dione & 12,6 volt basta file da 0,3 mm smaltato.
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RIPARAZIONI ALLO STADIO
DI AMPLIFICAZIONE FINALE
E ALL'ALTOPARLANTE

Verifica iniziale della valvola finale,

Prima di effeltuare qualsiasi controile con slrumenti, &
necessario: vedere e senfire, ossia provvedere alla verifica
iniziale.

A} Si vede che:

La placca della finale ¢ incandescente.

Manca il carico nel circuite della bobina mobile deli'al-
loparianie; & interrofto il secondario del frasformatore d'u-
scita; & slaccale un capo della bobina mobile; & interrofta
la bobina mobile.

La griglia-schermo della finale & incandescente.

Manca il carico nel circuite di placca della valvola; &
interrotto il primario del frasformatore d'uscita dell'altopar-
fante; il piedino di placca finale non fa ben conlalo con
il portavalvole; & staccato il collegamento alla placca della
finale; & staccalo uno dei collegamenti al trasformatore
d'uscita.

.

La griglia controllo della finale & incandescente.

"

La tensione anodica & applicata alla griglia conirollo,
per cui la corrente di griglia & intensissima; il condensatore
di accopplamenic & in corto circuilo; cortocircuifo tra il
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R
pieding della griglia controllo e un piedino a tensione ano-
dica: zortocircuilo interno.

8)

sente che:
1.n valvela finale & caldissima.

S RISCAL DS
FQCO

J:.am

b*.?JDV

100mA

O +230v

1. - In alte, valvela finale con tepsion: e correnti di lavoro
In basso, causa if cortocircuito del condensatore in paral-
esistenza di catodo, ta tensione dj polarizzazione & zero
3 ‘gnte assorbita dalla valvola & fortemente aumentata,
tn aueste condizioni fa valvola si riscalda eccessivamente,
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La valvola finale essendo percorsa da corrente refativa-
mente intensa, defl’'ordine di 40 mA si riscalda normalmentfe
pit deile alire valvole che la precedono. Pud avvenire perd
che alla verifica, il riparatere si accorga che il bulbo di ve-
tro della valvola finale si riscaldi eccessivamente. Cid pud
essere causato da un forte aumento della corrente anodica,
conseguente all’annullamento della tensione negativa di po-
larizzazione. A sua volia tale annullamento pud essere do-
vulo a corfocircuifo del condensatore elefirolitico pesto in
parallelo alla resistenza di catodo della stessa valvola.

In fig. 3.1 sono indicati due esempi: il primo, in allo,
si riferisce ad una valvola finale in condizioni normali di
funzionamento, il secondo in basso, si riferisce invece a con-
dizioni anormali dovute al corfocircuito del condensatore
eletirolitico di catodo. Come indica la figura, la valvola fun-
ziona con fensione di polarizzazione zero e con correnfe
ancdica assai pit elevafa. In fal caso basta sostituire i} con-
densatore eletirolitico.

Pu¢ avvenire che il cortacircuite del condensatore sia
dovule ad interruzione della resistenza di catodo, in tal caso
la tensione applicala ai capi del condensatore diviene molto
grande, e il condensaiore va immedialamenie in cortocircuito.

Occorre controllare il condensatore fisso di placca (da
2000 a 5000 pF) poiche se & collegato al catodo e va in
corfocircuito, determina il cortocircuite anche dell’elettroli-
tico, in quanto la fensione anodica risulla applicata a que-
st'ultimo, che non pud sopportarla. Si interrompe subito an-
che la resistenza di catodo. E prudente staccare dal catodo
il condensatore di placca, e collegarlo al piedino della gri-
glia schermo, o alla base metallica (telaio).

La valvola finale & fredda.

1°) E interrotto il filamento della valvcla oppure un pie-
dino delio stesso non fa ben confafto con il portavalvole,

29) E staccato o interrofto il circuifo di alimenfazione
ancdica.
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R ——

Altr sintomi e guasti pii comuni.
I’aoparecchio @ muto, non vi & tensione di placca.

T suse: la valvola non fa ben contatio, oppure & interrotio
ario del trasformatore d'uscita, o & staccata [a presa
parlante, o & in corfocircuito il condensatore di

i snoni sone deboli e distorti; la tensione anodica & alta.
Cause: interruzione o distacco della resistenza dicatodo,
valvola rimane fredda.

T amoni sone assai distortl e la loro intensita & eccessiva.
Causa: il condensatore eletrolitico di catodo & in corfo-
circuiic, la valvola & assai calda.

1 suoni sono stridenti e la loxo intensita & minima.

Causa: il condensatore di accoppiamento (placca-griglia) &
inferrito o staccato.

1 swoni sono assai strozzati € la loro inlensita & quasi
normale. Causa: scarso isolamento del cendensatore di
accoppiamento per cui une piccola parfe della fensione
anodica viene irasferita all'enirata della valvola finale neu-
tralizzandone la fensione di polarizzazione.

ui sono assal gracidanti; il gracidio varia toccando
il cone. Cause: presenza di una puntina o di limatura
al centro dell'aloparlante, oppure il cono & fuori centro e
strisciz contro il magnete, oppure la bobina maobile & troppo
a fondo e va sollevata con una ranella al cenfro o con un
anelio solto Vorlo del cono.

Sostituzione della wvalvola finale.

Se iz valvola finale & di vecchio tipo, pud risultare
necawsario sostiluirla con alfra di fipo recenfe. A volte Ia
valvoa recente & identica alla vecchia, e varia solo per lo
zoccois & per la forma del bulbo di vetro, E il caso del
pentods 8Y6 che & identico alla minjatura 6AQ5.
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Pud avvenire che si debbano sosfituire valvole diverse,
per esempic un pentodo con un tetrodo a fascio elefironico,
in questo caso cccorre fare attenzione che la corrente ano-
dica sia all'incirca la slessa, e che siano circa uguali le resi-
stenze di carico, per poter utilizzare lo stesso irasformatore
dell'altoparlanfe. Diversamente la sostituzione della finale ri-
chiede anche quella del trasformatore.

le resistenze di carico pit comuni sonmo: 2 500, 5000
e 7 500 ohm. ‘

RESISTENZE DI CARICO DELLE PRINCIPALI VALVOLE

Resistenza
di carico Valvole
ohm
2 000 EL34
2 500 2506, 3585, 50B5, UL41
4 000 2A3, 43, 45, 25A6G, 35L.6GT, 6L6G, ELS, UBL)
4 500 EL84
5 000 6AQ5, BVBG/GT, DLO2
6 600 i 89, 6BYBG, EBL21
7000 ¢ 2A5, 47, 41, 42, EL3, 6AYS8G, 6F6G, EBL1
7 GO0 ¢ EL3N, EL41, EL33
8 000 : BAS6, 6KBG, BNTG, 6PZ8G, 6P X6G, EL42, 1Q5, 1T5,
154, 384
15 000 - DL41, ECCA0
24 000 DL21
30 600 DLL21

19) Sostituzione di vecchia valvola finale con una di tipo
recente. — Nel sostiluire una vecchia valvola finale con una
nuova, pud avvenire che dala la maggiore sensibilila di po-
tenza di quest'ultima, la resa di uscita dell'apparecchio ri-
sulti notevelmente superiore, nonostante siano rimaste inal-
ferate tutie le tfensioni di lavoro. L'aumento della resa di
uscifa non & sempre utile, poiché pud darsi che |'altopar-
lante non sia in grado di riprodurre fedelmente le frequenze
acustiche, al pit elevaio livello sonoro. Pud risultare distor-
sione. Se si fratta di vecchio apparecchio con due valvole
amplificatrici di media frequenza, pud riuscire oppotiunc
eliminarne una, diversamente elevare la resistenza di carico
della valvola finale, di quanto necessario per riporiare la
resa di uscita al valore precedente.
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Py avvenite che vi sia differenza ra le due valvole fi-
nali, se tale differenza non & notevole, pud darsi che non sia
necessario la sostituzione del trasformatore di uscita,

293 Adaftamento della valvola finale al frasformafore del-
i'sitaperiante. —— Qualora vi sia differenza apprezzabile ira
la resistenza di carico della valvola vecchia e quella della
valvolz nuova, a volte & passibile evitare la sostituzione del
frasformalore di uscila, variande entro certi fimiti la resi-
sienzs di rarico delfa nuova valvola. Ad es., la resistenza
di carico della 6AQS pud venir variate, variando la tensione
negativa di polarizzazione e le fensioni positive di schermo
e di pizcca. La sottostanie 1abella riporta alcuni valori delle
tersiont di lavero e delle relahve resistenze di carico di detta

valvola,

Tensione di placca . . . 180 V 250 Y 35 v
Tensione di schermo . . . 180 V 250 vV 225V
Tensione di griglia . . . —85V —125V —13V

RESISTENZA DI CARICO . 55008 500002 85000

oy g’

Yerifica della resa di uscita, — Qualora sia necessa-
rio, dopa la riparazione verificare la resa di uscita dell'appa-
recchic, vanno staccali | collegamenti al secondaric del ira-
sformaiore di uscita diretti alla babina mobile, la quale va
sosfifuita con una resistenzas di eguale valore. In parallelo alla
resistenza va collegato un volimetro per c.a. di 10 voli fus.
come in fig, 3.2 caollegando alla presa fono 'uscita a basss
frequerza di un oscillatlore modulato si offiere una indica-
zione da parle del volimetro, che va moltiplicata per se stessa
e divisa per il valore della resistenza.

Se ad es., il vollmetro indica 3,8 volt e la resistenza e
di 3,2 ohm, la resa & di 4,5 wath, La verifica delia resa di
uscita pud risulfare utile per confroflare indiretiamente 'ef-
ficienzz deli'altoparlante.

4% Controflo della distorsione. — Sostituita la valvola fi-
nale, pud riuscire opportuno adatfare le fensioni all'ampiezza
q’el segnale all'ingresso, e al carico del circuito, all'uscita.
E necessario un « allineamenio » delfa valvola con il reste
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dell'apparecchio, specie per ottenere la migliore resa d'u-
scita con il minimo di distorsione. |l conirollo va fatto in-
serendo un millamperometro nel circuito di placca della fi-
nale, di portata circa il doppio dell'intensitd della corrente
assorbita, in modo che lindice si trovi circa al centro della
scala, in assenza di segrale, con la corretta tensicne di po-
larizzazione. Nel caso della 6AQ5 utilizzare la porfata di

ENTRATA
8F

VOLTMETRO
@ per €A
- 8 + 8
MISURA DELLA  POTENZA 07 USCITA

F

Fig. 3.2, - Verifica delia resa di uscita,

100 mA. L'indice rimane immobile sino a tanto che non &
presente un segnale. Vibra lievemente se il segnale & de-
bole, e non vi & distorsione apprezzabile. A segnale massi-
mo, le vibrazieni hanno un'ampiezza di circa 2 mA per lalo,
nel caso della 6AQS5, e vaivole simili. Se la vibrazione del-
I'indice & maggiore, cid denota retfificazione del segnale e
quindi distorsione. Si possono effettuare variazioni di fen-
sioni, tenendo d'occhio lindice dello strumento.

Variazioni della resistenza catodica.

La resa d'uscifa dipende, a parita d'aliri fattori, dalla
tensione di polarizzazione della valvola finale, & quindi dal
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valore della resistenza catodica. Aumentando tale valore,
diminuisce la resa di uscita; e viceversa {v. fig. 3.3).

Alla stessa valvola finale possono essere applicate dif-
farenti tensioni di polarizzazione, a seconda dell’apparec-
chic al quale apparfiene. Cid in base alla fensione anodica

1000~ 20mA
M5n_ 36mA
250n 43mA
175 58mA
60 83mA
O A5mA

Fiz. 3.3. - Coms varia la corrente anodica al variare della
resistenza di catodo.

dispenibile, ¢ all'amplificazione precedente. La resistenza di
catode della valvola finale 6AQ5 pud, ad es., variare no-
tevalments z seconda del tipo di apparecchio in cui & uh-
lizzata,

Se ad es., si trova in apparecchio ad elevata amplifica-
zione in alta e media frequenza, la resistenza di catodo pud
essers oi 300 ohm, essendo necessaria una elevala fensione
di polarizzazione. In aliri apparecchi di tipo medio, con ten-
sioni da 200 a 220 volt, e senza valvola in AF, la resistenza
& di 280, 260 e 250 chm; quest'ultimo valore prevale. In-
fine in spparecchi con bassa tensione anodica, ad autofra-
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stormatore, la resistenza & di 210 ohm. In alcuni la dissipa-
zione & di 2 watt, in alfri 1 walt, e in alfri ancora di 1/2 wat,
Normalmente & la resistenza di 250 ohm e 1 wath,

1

A pieno volume vi & notevole distorsione:

In guesto caso conviene aumentare il valore della resi-
slenza cafodica, per es. da 250 a 300/320 ohm; se non vi
& altra causa evidente, basta quesic aumenio per ridurre
molto la distorsione, introdotta dalla parziale reftificazione
della tensione del segnale.

A pieno volume la potenza d’uscita & scarsa: In questo
caso & opportuno diminuire il valore della resistenza di
catodo, aumentare I'amplificazione della finale, e oftenere
una resa d'uscita maggiore; pud essere ulile procedere in
questo modo anche se la valvola & parzialmente esaurita e
non si vuole sostituirla. Diminuendo troppo, oltre 50 chm,
vi & pericolo di distorsione, e di riscaldamento della valvola,
Occorre cercare un compromesso fra la massima resa con
it minimo di distorsione e riscaldamento.

Eliminazione o sostituzione dell’eletirolitico di
catodo.

[l condensatore eletirolitico di catodo (filiro tensione di
polarizzazione) non & sempre necessario; a volle riesce
ulile toglierlo, Pué venir tolto se la finale & una 6AQ5 op-
pure una EL41. Non & opportuno foglierlo con valvole a
bassa fensione anodica, come ad es. negli apparecchi ca/cc.
La sua eliminazione determina una lieve diminuzione del vo-
lume sonoro. In qualche apparecchio vi & un inversore per
fa inserzione dell'elettrolitico (posizione FONQ) o per la
sua esclusione (posizione RADIO).

La tensione di lavero del condensatore deve essare ade-
guata alla fensione di polarizzazione della valvola; in qual-
che apparecchio avviene che tale tensione & inadeguata, cid
che determina, dopo un certo tempo, il cortocircuito.
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.4, - Esempio tipico di stadio d’amplificazione a bassa frequenza
¢ dei quale la fig, 3.5 riporta {"aspette pratico def cablaggio.

Fig. 35 |

Aspeito del cablaggio di amplificatore BF e stadio finale,
di cui la fig. 3.4 riporta fo schema elettrico.
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GUASTI ALL'ALTOPARLANTE

Guasti d’indole generale.

I guasti che si possono verificare all'aloparlante, sono
abbastanza numerosi e frequenti, data la continua e rapide
vibraziong della parte pili delicata, il cono e relativa bobina

SOSPENSIONE
FLASHICA

CONNESSIONE
BOBINA MOBILE

CENTRATORE

O
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£ia6o
MAGHETICO

TRAFERRD BOBINA
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FELTRO

MARGCINALE L[:l T

Fig. 3.6, - Parti componenti di altopariante magnetodinamico.

mohile, e sono spesso di laboriosa e difficile riparazione.
Essendo la bobina mobile sospesa nello spazio anulare tra
i poli del magnete (traferro o intraferro), e dato che lale
spazio & alguanto ristreto, per consentire la. massima den-
sifa del campo magnefico essa deve essere perfeitamente
basso, leggermente, si pud sentire I'eventuale rumore di sfre-
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cenirata e muoversi liberamente senza sfregare contro il fra-
ferro. Se cid avviene le audizioni 2 volume sonoro elevato
risultanc accompagnate da rumore raschiante, particolarmen-
e accentuasto e sgradevole.

La bobina mobile & fissata all'estremifa inferiore del
cono, ed & mantenula in centro da un'apposito sistema fles-
sibile di sospensione, deffo cenfrafore o ragno (spider), il
quale a sua volta & fissalo al centro del nucleo metallico.

It ragro & cosi detlo per la sua caratteristica forma a
gamba i ragno, pud perd avere forme maolto diverse, ed
in alcuni casi pud trovarsi all'esterno defla bobina mobile,
anziche all'interno. In fal caso la sospensione 2 fissata all'in-
casteliatura.

Data la forte azione attrattiva del magnete, nellintra-
ferra si possono raccogliere facilmente particelle di ferro le
guali possono osiacolare il movimento ‘ella bobina maobile.
Anche la presenza della polvere danneggia la riproduzione.
Oltre = guesto inconvenienie si possono verificare | se-
guenti principali guasti, La bobina mobile pud spostarsi dal
cenfre, pud detormarsi o inclinarsi, e cosi foccare i poli. 1}
suo movimento risulta frenafo e ne deriva un rumore di ra-
schiamento, 1l cono od il ragno possono deformarsi cosirin-
gendo la bobina mobile a spostarsi e quindi a sfregare con-
tro i poli. It cilindretto sul quale & avvolta la bobina mobile
pué staccarsi in qualche punfo dal cono, il bordo superiore
del cono pud vibrare, il ragno pud spezzarsi ed alfreftanto
pud avvenire dei collegamenti flessibili che vanno alla bo-
bina mabile.

a} Centratura della bobina mobile, — Prima di iniziare
qualsiasi operazione per centrare la bobina mobile occorre
assicurarsi che essa sia effettivamente fuori centro. Il raschia-
menfo pub essere dovulo ad altre cause, L'altoparlanie va
fatio furzionare per qualche minuto con il cone voliato verso
il basso, in modo che possa liberarsi di parti estranee, quindi
va folic dall'apparecchio e collocato sul favole con il cono
verso 'alio. Tenendo tra il pollice e I'indice, in due punti op-
posti, 2 parte superiore del cono e muovendolo dall'alto in
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gamento della bobina contre i poli. Fare attenzione di non
spostare lateralmente il cono per non falsare il centrollo.
Se il risultato & incerlo si pud eseguire un secondo con-
trallo. dinamico, inserendo ai capi del primario del trasfor-
matore dell’altoparlante una presa di corrente. L'altopar-
lante produrra un forle ronzio. Passare if pollice intorno al-
I'estremita del ragno e controllare se in tulte le posizieni if

Fig. 3.7. ~ Centratura della bobina mobile con listelli di cartoncino.

ronzio si mantiene costante, Se cid avviene la bobina & in
centro. 7

Provare anzitutto a centrare la bohkina senza togliere il
cono dall'alfoparlante. Preparare quattrc striscie di carta ba-
chelizzata o di similare, dello spessore di due o #re decimi
di millimeiro, a seconda della necessida, lunghe 40 mm, lar-
ghe 3 o 4-mm. Allerdare la vite del ceniratore, nel caso che
scto di essa vi sia un dado occorre fare alienzione di fe-
nerio fermo, affinché girando non dannegyi il ragno. [niro-.
durre quindi le striscie tra il ceno ed il nucleo (fig. 3.7}
Stringere quindi la vite del centralore ed esirarre delicafa-
mente le siriscie. La bobina deve risuliare centrata. Si ripeta
il confrollo manuale o dinamico per assicurarsi di cid. Va
nolato che pud essere ulile centrare la bobina, lasciando il
diffusore collegato all’apparecchio e staccando il primo con-
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densafore di filiro, in mode da oftenere un forte ronzio, Oc-
carre prima allentare la vite poi infrodurre le striscie come
ndi far funzianare {'altoparfanfe per un minute, poi
& striscie.

b} Pulizia dell'intraferro. — Se nell'intrafereo si sono ac-
curnulzsis particelle metalliche, limatura di ferro, polvere o
simill cccore fogliere it cono per provvedere alla pulitura.
Anzituls rrovvedere a staccare i'orlo del cono dal cestello,
zia che richiede pazienza ed una certa ability, es-
sendo i} cono cementato al cestello con apposito mastice.
Con un softile pennello inumidire 'orlo del cono con ace-
lone, & uoi fenfere di staccare l'orlo del cono aiutandosi con
una lamz sottile; occarre agire con cautela poiche & facile
che 'oilo si strapp! e che il cono risulti danneggiato irrepa-
rabilmenie. Liberato il cono, dissaldare i collegamenti deila
bobina mobile, e quindi alleniare e togliere la vite del cen-
tratore, facendo aflenzione, nel case vi sia un dado, di fe-
nerlo ferma. Il cono viene via insieme con il ragno e la bo-
aferro va pulito accuratamente e quindi il cono
> & posfo, Prima di stringere la vite del centratore
intradurre le siriscie di carta in modo da assicurare la cen-
fralura de'la bobina,

Sia guando il cono va rimesso a posfo, sia quando si
provvede slia sostituzione del cono con elfro nuove, occorre
fare aterzione di non determinare delie deformaziani du-
ranfe il fissaggio del cone al cestello,

¢} Ripecazione delfa bobina mobife. — Il cilindretto porta
bobine puo essere staccate in gualche punic del cono, o
puo essere deformate assumendo forma ovale. L'avvolgi-
mento pus essere allentafo o scrosiate,

Guasit simili danno luogs a rumori sgradevoli, raschia-
menti, vitrazioni metalliche, e possono venire abbastanza fa-
cilmente ripzrafi se a ¢id si provvede in fempo. Le parti in-
collate che si sono staccale si possono cementare nuova-
menie cor dzlla celluloide disciolla in acetone. Anche se
si fratfa di cucitura allentata & opporfuno cemeniarla, Se in-

o
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vece il portabobina & ovalizzalo & necessario provvedere
ad un appesito cilindretto di legno, delle esatte dimensioni
del portabobina, da infilare nell'interno, senza sforzo in mo-
do da non allargarlo. L'avvelgimento della bobina pud ve-

Fig. 3.8. - it cono e |a bobina mobite sono stati tolti per consentire
la pulizia del traferre, con pennellino a setole dure per poter togliere
I'eventuaie limatura di ferro,

nir utiimente verniciato con vernice dielettrica molto diluita;
cid serve anche per riparare eventuali scrostamenti dello
smalto isolante. In qualche caso & possibile ed opportunc
passare sopra 'avvolgimento un sottile nasiro di sefa, che
poi rimaneg a protezione. Notare che il cemento o la vernice
richiedonoalmeno un'ora per essiccare.

Se il ragno & deformato o spezzaio risulta impossibile
centrare la bobina mobile, Ove non sia possibile ripararlo
occorre sostituirlo, staccandolo, insieme con la bobina, dal
cono al quale & incollato. Per far cid occorre usare un sol-
vente adeguato. Quindi staccarlo anche dal portebabina e
sostituirlo  con il nuovo, che deve essere perfeltamente
piano. Se non & disponibile il ragno di ricambio, lo si pud
ritagliare da cartone bachelizzato.
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) Riparazione del cono.

Un rumore frizzante particolare, simile a fruscio di foglie,
indica vibrazioni anormali del cono, per scollatura delle sue

ali’ allentamenio di qualche vite del cestello, o a man-
canza dell’anello metallico sopra quelli di carfone, o ad
incurvatura dell'anelio metasliico. | rimedi sono in tal caso
evident, Se il cono & invece staccato lungo la parle cen-
jrale, che pud essere incollata o cucila, & sufficiente prov-
vedere alla cemenfazione come indicalo. Qualora vi fosse
iacerazione, il cono va sostituite, @ meno che non si tratfi
di lacerazione di poca entifa, riparabile incollando un softile
foglio di carta da ambo i lati del cone.

li cono pud, per effefio dell'umiditad dell'aria, allungarsi
o accorciarsi, Se si allunga, la bohina mobile va ad urtare,
durante il suo movimenfo, confro la parete interna della
massa metallica. Se si accorcia, la bobina esce pill o mene
dall’espansione polare. In entrambi | casi la riproduzione
risuita difeffosa.

In caso di allungamenlo del cong, & possibile riportare la
bobina mobile nelia posiziene normale. mediante cerchi di
carta collocali softo I'orlo superiore del cono. In caso di ac-
corciamenio non rimane invece che cambiare il cono.

Sostituzione di altoparlante elettrodinamico con
magnetodinamico.

Accade spesso di dover sostifuire un vecchic allopar-
lante di tipo elettrodinamico a bobina di campo con uno
nuove magnetodinamico, cioé senza bobina di campo.

La sostituzione & senz'altro possibile sempreché si prove
veda a sostituire la bobina di campo, con una impedenza
di livellamento dello stesso valore, appure con una resistenza
d'f velore e polenza adeguata. Inolire {'assenza della bobina
di campo implica I'impiego di condensatori di livellamento
di capacity magaiore.
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Ammettendo che la caduta di fensione provocata dalla
bobina di campo fosse di circa 120 volt e la corrente assor-
bita dall’apparecchio di 60 mA, la potenza in essa dissipata
era di 7,2 walt. Sonc possibili due soluzioni; quella di sosti-
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Fig. 3.9. - Altopariante elettrodinamico ia cui bobina di campo

& utilizzata quale impedenza di filtro nel circuite di livellamento,

Pud venir sostituito con altoparlante magnetedinamico, come
indica la fig. 3.10.
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tuire la bobina di campo con resistenza dello stesso valore
ohmmico, aHa a dissipare 8 walt per consenfire un cerio
margine di sicurezza, oppure prelevare la tensione di placca
per la valvola finale prima della resistenza, in modo da ri-
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Fig. 3.10. - Altoparlante magnetodinamico in sostituzione 4i altro
slettrodinamico; la resistenza di 2000 ohm provvede alla ne-
cessaria caduta di tensione e filtraggio.
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durre fa corrente che la percorre e quindi la dissipazione.

in tal modo la corrente altraverso la resistenza viene ri-
dotta di cirea 35 mA e la dissipazione a 3 watf, ma essendo
la caduta di tensione ai capi della resistenza molto bassa e
[z tensione fornita dal secondario del irasformatore di ali-
mentazione elevata, la fensione filtrata risulta ora eccessiva.

In fig. 3.9 & fatto I'esempio di altoparlante elettrodina-
mico ¢on bebina di campo di 2000 ohm, Supponendo che
la tensione ancdica massima di ufilizzazione sia di 250 volt,
data {a caduta di fensione di 120 volt ai capi della bobina,
la tensione raddrizzata massima & di 370 volt. Sostituendo
la bobina di campo con una resistenza di valore minare, ad
es. 1000 ohm, la tensione anodica di utilizzazione risulte-
rebbe eccessiva, essendo di 310 volt, ossia 370 meno 60 volt
di cadufa.

In fig. 3.10, & illustrato un circuito con I'impiego di un
altoparlante magnefodinamico con la resistenza di livella-
mento di 2000 ohm 8 walt, e relative connession’,
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RIPARAZIONE E SOSTITUZIONE
DEL CONTROLLO DI VOLUME

Conirollo della resistenza wvariabile.

Il controllo di volume & un componente molto importante
e soggetio ad avarie per il conlinuo uso. A volte & ripara-
bile altre volte deve venire sostifuito. Qualora sia difettoso
occorre anzitutto toglierlo dall’apparecchio e controllarlo con
un ohmmeiro a 10 000 ohm centro scala.

Se l'elemento resistivo risulta inferrotfo, & possibile ri-
pararlo, Stabilire il punio di inferruzicne: a fale scopo col-
legare i ferminali dell’chmmefro tra la linguetta centrale e
quella alla sua destra {B e A di fig. 4.1); con il cursore in po-
sizione di inizio corsa la resistenza deve risulfare nulls, os-
siz vi deve essere cortocircuito. Ruotare lenfamente il cur-
sore, l'indice dell'ochmmetro indichera un aumenlio sempre
greduale della resistenza. Quando il cursore & giunio a meta
corsa, I'ohmmelro deve indicare 50 000 chm, nel caso pil
comune di controllo di volume da 0,5 megachm. Se invece
il controllo di volume ha un valore di 0,25 megachm op-
purs un megachm, nel primo caso la resisterza a metd
corsa & oi circa 25000 ohm, nel secondo di circa 100 000
ohm, Se durante la rofazione del cursors, si nota un sob-
balzo dellindice dell'ochmmeiro, in quel punto vi & infer-
ruzicne, arrestare il cursore, fogliere il coperchio sollevando
le graffette che [o fratlengono, e rifoccare la grafite dell’e-
lemenio resistivo passandovi sopra quella di una matifa mol-
to tenera. Conirollare che in quel punto non avvengano pil
sobbalzi dell'indice deli'ohmmetro.
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Se verso la fine della corsa I'chmmetro non & pid in
grado di indicare con sufficiente precisione l'aumenio della
resistenza, fogliere il ferminale dalla linguetia destra e por-
tarlo su quella sinistra (C in figura). Osservare, ora, la gra-

CURSOF\%E RESISTENZA

Fig. 4.1. - L'interruzione della resistenza del controllo di volume
pud venir riparata con qualche segno di maiita.

duale diminuzione della resistenza, ed in presenza di altri
sobbalzi dell'indice, provvedere come detto, '

Tanto con il cursore all'esiremo A guanto all'estremo C,
vi deve essere cortocircuite. In caso contrario manca il con-
lalte tra la linguelta e I'elemento resisfivo. Se il controlio di
volume sembra interrotfo in futti | suoi punti, in quanto
'ohmmetro non segna nulla tra la linguetta cenfrale e quelle
laterali, il cursore non & in centatto o con la propria lin-
gueita centrale o con 'elemento resistivo,

Sostituzione del controllo di volume.

"} conirollo di volume difettoso va sempre sostituilo con
altro identico, pud darsi che il riparatore, per vari motivi,
non sia pit in grado di riconoscere il sue valcre e l'anda-
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mento della sua variazione; in questo caso portare il cursore
a meld corsa e misurare con |'ohmmetro la resistenza del
primo tratlo; se ad es. & di 50 000 ohm, it valore del con-

Fig. 4.2. - Con i) cursere al centro, la resistenza & di 50 000 ohm
neffa metd a desira e 450 000 nella metd a sinistra.

trolle di velume & di 0,5 megachm, fa variazione logaritmica
destrorsa.

Adattamento del permmno.

Se si deve accorciare il perno, effeftuare I'operazione
prima del montfaggio sull'apparecchio e mai dopo. Segnare
il perno con una lima nel punto in cui deve venir tagliato,
stringere questo tra le ganasce di una morsa, ed effeftuare
il taglio con una segheita. Pravvedere il pernoc di una facca
oer la vite della manopola {(vedi C di fig. 4.3).

Se invece occorre allungare il perno, evitare di usare la
saldatura, perché il calore rovinerebbe 'elemento resistivo.
In A di figura & fatto {'esempio di prolungamento effetiualo
con manicatto a viti di fissaggio; qualora il manicotte nen
fusse disponibile, effetfuare il raccorde sagomarndo le estre-
mitd come in B figura 4.3, fissandcle con ribattini,
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AT IR
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Fig. 4.3. - Madi di allungare il perno del controlle di volume.

Cautele per il cambio del confrollo di volume.

A) Sostituire la resistenza variabile con altra dello stesso
valore.

B) Badare che la nuova resistenza variabile sia di fipo
logaritmico; non si pud usare per il controllo di volume una
resisfenza variabile di tipo lineare, poiché essa non con-
sentirebbe la graduale variazione del volume sonoro, ma la
limiterebbe all'inizio della corsa; la fig. 4.4 indica quale
deve essere la variazione della resistenza variabile affinché
la variazione di volume corrisponda alla sensibilitz dell’o-
recchio.

C) Badare di non invertire i collegamenti ai capi della
resistenza variabile, poich® ne risulterebbe una variazione
opposta a quella necessaria.

D) Dato che nella parte retrostante della resisienza va-
riabile vi & generalmente linterrutfore della refe-iuce, ba-
dare che i collegamenti intrecciati fissati all'inferruttore non
siano troppo vicini a quelli del controllo di volume, cid pud
facilmente provocare ronzio per trasferimento di tensione
alternata all'enirala dell'ampiificatore BF.
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ROTAZIONE N %

RESISTENZA IN ®F

AL DIOOO

ALLA GRIGLIA

ROTAZIONE N %%
:9
2
“f
o
z
w
=
w
i
w
o

AL 01000

ALLA GRIGLIA

ROTAZIONE 1k O

IN %%

— "

RESISTENZA

ALLA GRIGLA

AL DI0QD

o
)
Fig. 4.4, - tn alto, controflo di volume a variazione lineare; ai

centro, controlle di volume a variazione logaritmica; in basso,
come ai centrc ma con i terminali inverrtiti,
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Guasti allo stadio rivelatore.

Il volume dell’apparecchio non va a zero; il controllo
¢é in buono stato.

Pud avvenire che non si possa ridurre a zero il volume,
pur funzionando normalmente il controllo, Cid pud essere
dovuto a distacco o inferruzione del condensatore C, in
fig. 4.6; le due resistenze R e R, formano un divisore di
tensione, per cui se C,, che deve essere di elevata capa-

CAV

e

—

iR

Fig. 4.5. - Btadio rivelatore di tipo normale, in cul P & il controllo
di volume, e sostituisce !a resistenza di griglia del tricdo.

cita, & esaurito o staccato, la BF non viene fugata a massa
ed il volume non va a zera.

L’indicatore di sintonia e la parte fono funzicnano
normalmente. Nessuna andizione radio.

Qualora sia ben stabilifo che la riproduzione dei dischi
é normale e che le parti ad alta e media frequenza funzio-
nano pure normalmenie, cid che si pud arguire osservando
Findicatere di sintonia, i cui spostamenti sono regolari, se ii
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ricevilore non consente alcuna riceziore radio pud essere
paralizzato il rivelatore. Le cause pil semplici sono:

a) collegamento al dicdo rivelatore staccato;

b) interruzione -nell'avvolgimenio secondaric del fra-
sformatore di MF;

¢} corfocircuito nel compensatore C,. Occorre slac-
care C, dal punlo 2 (fig. 4.5), provare con I'chmmetro la
continuitéd dell’avvolgimento e quindi lo stato di C,.

Il controllo del rivelatore pud venir fatto superficial-
mente ma rapidamente, toccando i punti 1 e 2 (figura).
Ouando il rivelatore funziona normalmente, foccando questi
punti si sente un caralferistico rumore al diffusore. Se toc-
cando il punte 1 non si senfe rumore, mentre lo si sente
toccando 2, l'avvolgimenio del trasformatore é staccato o
interrofto. '

Il collegamento schermalo che va alla griglia controllo,
necessatio per evitare ronzio, e la cui calza metallica & col-

NS
1

10 soopf

FOND

Fig. 4.6. - Stadio rivelatore in cui i controlle di volume R
costituisce anche la resistenza di carico del diods rivelatore,
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legata alla massa, pud essere in cortocircuite, ossia il con-
duttore inferno pud toccare la calza esterna. Se il con-
taito & instabile, si determinano forlissimi scoppiettii. Se
il cortocircuito & france, nessun rumore si sente toccando
1 e 2. Se & 3 massa il tralto dopo il condensatore di ac-
coppiamenfo, neppure la parte fono funziona.

Collegare I'ochmmeiro tra il punto 2 e la massa. Se la
resistenza indicata & zero, il collegamenio schermato & in
corfocircuilo, diversamente l'ochmmetro deve indicare ia re-
sistenza di R, che & dell'ordine di 0,5 megachm. li con-
trollo con il voltmetro & altreffanto facile. Basta collegarlo
fra una tensione posifiva (ad es. la placea, togliendo la val-
vola) ed il punto 2. Se 2 & 2 massa, la fensione & leHa in
pieno, diversamente non & possibile notare che una leggera
deviazione dell’indice, data la presenza di R.

Qualora il condultore schermafo non sia in cortocircuifo
e nulla si senta toccando 1 e 2, pud darsi che sia sfaccato
il condensatore C,. Se, invece, il rumore si senfe sia toc-
cando 1 che 2, o & staccalo il collegamente alla placca del
diodo, © & staccala la resistenza R. Non pud essere infer-
roita dalo che non vi & praticamenie corrente.

Fono noermale, A4F e MF normali. Audizioni deboli e
distorfe.

I diodo rivelatore & esaurifo; la sua resistenza interna &
notevolmente aumeniata, mentre la pendenza della sua ca-
rafteristica si & abbassata, in tal modo I'efficienza di rivela-
zione & diminuita. In queste condizioni il diedo pud rile-
vare senza fordi disiorsioni solo i segnali deboli; ne risulta
che & ancora possibile la ricezione dei segnali deboli in
modo quasi normale, benché la loro riproduzione risulti stri-
dente. | segnali forti sono riprodotti con forte distorsione.

Tono normale, AF e MF normali. Audizioni stridenti.

Se si pud stabilire che il difetto risiede nel rivelalore
©sso pud essere causato dal condensatore C staccafo {fi-
gura 4.5). Mancando questa capacitd, passano all'amplifica-
fore frequenze molte alle, costituite da armoniche che ac-
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compagnanc la rivelazione, e che vanno eliminate. Il ri-
cevitore pus anche divenire insfabile, per passaggio di alla
frequenza nei circuiti @ BF, Soppressione di frequenze basse
ed eccessiva presenza di frequenze alte, si verifica pure
quande il condensaiore di accopplamento, C,, & di capaciia
insulficiente. Non deve mai essere infericre a 5000 pF, ed
& beane sia superiore a 10000 pF.

Fono normale, AF ¢ MF normali. Aadizioni ronzanti.

La causa pit comune & dala dalla calza metallica del
condutiere schermato, staccata da massa. Se interviens solo
5 tratti, pud essere dovuto a difetto della valvola, Se il ronzie
ron & molto accentuato, ma continuo, la resistenza di carico
Z pud essere di valere froppo elevate. Dato che si frova in
serie con fa resisfenza interna del diodo, si oftiene un divi-
sore di fensione, per cui la fensione massima si defermina
auando R & molio grande rispetto la resistenza inferna del
diodo. Se il valore di R supera i 500000 chm, la riprodu-
rione pud divenire ronzante e cupa, per soppressione di
ireguenze elevale,

Pud anche essere dato dalla vicinanza dei conduttori di-
reiti all'inferruttore di accensione, froppo vicini ai collega-
menti di rivelazione.

Fono normale. Soppressione di frequenze alte e basse.

Il rivelatore pud determinare la soppressione delle fre-
suenze elevate, e rendere cupa la riproduzione; oppurs to-
gliere le frequenze basse e rendere la riproduzione sii-
denfe. Cid dipende, generalmente, dal valore di R e di C.
Cuando R & elevalo C deve essere basso e viceversa, | va-
lori pitt comuni sono:

R C
0,2 megaohm 350 pF
0,25 » 300 »
0.3 » 250 »
G,5 » 200 »
i » 100 »
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lI condensatore & necessaric sia a mica, Ove il ricevi-

tore denoti tendenza ad essere instabile, # suo valore pud
venir aumentato, e superare i 350 pF.
Funzionamento instabile. Il ricevitore enira in oscillazione
senza cause apparenti. Talvolta occorre intexrompere il
funzionamento del ricevitore per rimetterlo in condizioni
normali.

Le cause possono essere due: &) Traccie di AF all'uscita
della valvola rivelatrice; &) Microfonicita,

A) ALTA FREQUENZA ALL'USCITA DELLA RIVELATRICE.

— Pud essere eliminata riducendo i valore di R e aumen-

FILTRO 4F

||E

Fig. 4.7. - L'instabiiita di funzicnamento e le oscillazioni improv-

vise possono venir eliminate con llinserimento di un filtro AF

costituito da una resistenza di 50000 ohm e un condensatore
di 100 pfF.

lando quello di C, ma in tal caso si oftiene la soppressione
delle frequenze elevate e la riproduzione diviene cupa, E
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sempre opporfuno, in ogni modo, inserire un filfro a resi-
stenza-capacitd nel circuito a BF, all’'entrala del friodo am-
olificatore BF contenuto nella valvela rivelatrice.

Tale filiro pud -“essere costituifo da una resistenza di
20000 ohm 174 di walt e da un condensatore a mica di
100 pF. Una delie disposizioni piti comuni & quelia illusirata
dalla fig. 4.7,

B) MICROFONICITA. — Pud essere dovuta a varie cause,
orincipalmente da difetfo della valvola stessa; controllare che
alle valvole non pervengano vibrazioni meccaniche tramite il
rorfavalvola o per eventuale conlatto del bulbo di velro
con lo schermo dei trasformatori di BF.

La fig. 4.8 indica i collegamenti relaiivi al rivelatore

-,

g

Fig, 4.8, « 1l diodo rivetatore (ed il diocdo c.a. v.} sono centenuti
nella valvoia amplificatrice a media frequenza,

_«ando il diodo & incluso nella valvola amplificalrice a
ME anziche in quella a BF, Le cause di difelto permangono
le stesse ed i controlli vanno faiti come indicato.
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RIPARAZIONI AL CONTROLLO
AUTOMATICO D! VOLUME

Funzionamento del CAV.

Scope del controllo automatico di volume (CAV}) & di
variste |'amplificazione ad alia e media frequenza in pro-
porzione inversa all'intensitd del segnale ricevuto.

il CAV agisce da compensatore defle evanescenze. Non
appena il segnale diminuisce, I'amplificazione del ricevitore
aumentfa e la compensazione & otfenuta. Consente pure di
ricevere le emilfenti locali o molo forli senza eccessivo
sovraccarico e quindi senza apprezzabile disforsione, es-
sendo in tal casoc la sensibilita ridoita al minime.

I CAVY & otenulo medianie 'aumento della tensione
negativa di polarizzazione delle valvole in alla ed in media
frequenza. La polarizzazione minima, corrispondente alla
amplificazicne pil elevafa, & oftenuta mediante un'adeguata
resistenza di polarizzazione ira catodo e massa di ciascuna
valvola (fig. 5.1). A tale tensione viens aggiunta quella for-
nita dal CAY non appena & presente un segnale, con conse-
guenle diminuizione di amplificazione, Serve alle scopo un
diode rivelatore, il quale reftifica una parte del segnale
amplificato, fogliendolo alla rivelazione, Nella figura 5.1 D,
& il dicdo rivelatore e D, il diodo CAV. Aj capi di R &
presente la fensione a BF da amplificare; ai capi di R,
& presente una tensione simile, che va livellata da R, e C,,
e quindi applicata alla griglia di confrolle delle valvole am-
plificatrici. || condensatore C, trasferisce al diodo D, una
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parte del segnale amplificato. 1l condensatore C; consente
[‘applicazione della tensione CAV; la sua realfanza & pra-
ticamente nulla alla frequenza del segnale e quast pratica-
mente infinita alla tensione continua del CAV.

Anziché separati, | due diodi possono venir uniti, dato

GOUOOGO0

2

-

Fig. 5.1, = [} diodo riveiatore; D2 diodo ¢. a. v. La tensione per il

CAV & presente ai capi di R1. | collegamenti 1 e 2 portano ia

tensione CAV alla griglia coniroilo della valvela amplificatrice
da comandare.

che hanno lo stesso compifo, come in fig. 5.2, In fal caso
R, & incorporata da R e dal punto 1 viene prelevata una
piccola parte della tensione rettificafa a BF, la quale viene
livellata da R, e C,, e quindi inviata alle griglie delle val-
vale da controllare. il punto 2 della fig. 5.2 corrisponde a
quello della fig, 5.1.

Guasti al circuito CAV.
Guasti d'indole generale,

Data la semplicita del circuito, il numero limitato di
Parti componenti e la bassissima fensione presenie, solo ec-
cerionalmente possono verificarsi avarie. Pué avvenire che
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un condensatore o una resistenzad risullinc staceati o che un
collegamento siz a massa. Anche {"esaurimento de! dicdo
non si verifica, di solito, in anticipo sul resio della valvola,
salvo difetio della valvola stessa. | possibili difetfi sono quindi
pochi e facilmente individuabiii. {I contrello delle tensioni e
delle correnti, usuale per le altre parti del ricevitore, pre-

Fig. 5.2. - D1 e D2 sono uniti, la tensione CAY vieneg prejevata
dalta tensione a BF ottenuta dalla rivelazione.

senfa invece notevole difficolta net CAV per i valeri molto
elevati delle resistenze e per le fensioni assal modeste,

Pur usando volimetri ad alta resistenza (10000 £/V),
la loro pressnza disturba alguanto il circuito ed impedisce
misure precise, @ meno di non usare voltmetri a valvola,

Pera, sebbene i principio del CAV sia assai semplice, in
pratica vengono realizzati, specie nei ricevitori di lusso, cir-
cuiti abbastanza complessi, di meno facile controllo.

Evanescenza durante la ricezione di emittenti lontane.
Distorsione forte sulla locale.

+

I CAV é inaffivo, La lensione per il CAV & zero, e la
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sensibilitd del ricevifore & cosfante per tute le emittenti.
Quando & presenfe una evanescenza, essa non viene cam-
pensata da un aumente di sensibilita. Verificare |'emissione
del diodo CAV con un provavalvole; controllare il conden-
safore C,, fig. 5.1, il quale pud essere aperto o staccato. E
raro che C, si guast. Conirollare i condensatori C, e C,
fig, 5.2), che possono essere in cortocircuito. I} controlio ef-
fettuato con 'ohmmetre pud servire anche per sfabihre se i
collegamentt 1 e 2 sono a massa,

Ricezione balbettante e distorta. II CAV non funziona.

Una resistenza & inferrotfa, Se si stacca o sl interrompe
R, od R, fig. 5.1, il circuito di griglia della valvola corri-
spondente rimane aperto, ed olire a non giungere la tensione
di confrollo manca anche quella di polarizzazione fornita
dalla valvola slessa. La distorsione in fal casc & notevole, & la
ricezione assume il caratteristico ritmo balbettanfe dovuio a

cellegamento di griglia controilo staccato.

Ricevitore insensibile alle emitfenti lontane, Valvole
efficienti. Antenna normale.

Il controllo automatico di volume pud impedire la rice-
zione delle emittenti lontane, dato che ia riduzione di sensi-
bility si manifesta anche per esse. E necessario ritardare
perfanta ['azione del CAV, cid che si oftiene applicando una
tensione di polarizzazione negativa al diodo, come in fig, 5.3,

Il diodo & polarizzato negativamente per il fatto che il
circuite & collegata ad una presa della resistenza di calodo.
Tale resistenza & aifenufa utilizzando due resistenze al posto
di una sola; il valore delle due resistenze in serie & eguale a
quello della resistenza sostituita.

Dal rapporto delle due resistenze dipende il ritardo del
CAY. Maggiore & la polarizzazione del diodo, maggiore
deve essere il segnale in arrivo per mettere in azione il
CAV e deferminare la riduzione di sensibilita. Solo le semi-
onde positive del segnale vengono reftificate. Quando vi &
uns polarizzazione negafiva, esse devono superarla per met-
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tere in funzicne il CAV. | segnali deboli vengono annuliati
dalla polarizzazione, nessuna tensione reffificata si offiene da
essi, e I'amplificazione rimane massima. E questo il principio
del CAV rifardafo.

Nella fig. 5.3, la resistenza R, con la quale si offiene
la polarizzazione della griglia controllo, necessaria per P'am-

(—_lrc-f\f\/\/\/\,

H

Fig. 5.3. - Collegando R1 a massa anziché al catedo si ottiene i1
« ritardo » det CAV e si evita che V'amplificazione venga ridotta
anche per segnali debaoli.

plificazione in BF, fornisce pure la polarizzazione del diodo
CAV, e cio semplicemente perché la resistenza di grigiia
P & collegata @ massa anziché al catedo. Se fosse stala
collegata al catods, il CAV agirebbe senza alcun ritardo,
e la sensibiiitd del ricevitore sarebbe massima solo in as-
senza di segnale, e risulterebbe diminuita anche per segnali
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deboli, rendendo difficile o impossibile la ricezione di emit-
tenti lontane.

Pud convenire di limitare la riduzione di sensibilita alle
sole emittenti molto forfi, conservande al ricevitore la mas-
sima sensibilitd anche per le emittenti medie. Cié pud riu-

Fig. 5.4, - L'aggiunta della resistenza R4 in serie alla
resistenza di polarizzazione R2 consente di limitare I'azione
del CAV alle scle emittenti molte forti.

scire vantaggioso quande il ricevitore non & provviste di
antenna, o quando le sue valvole sono parzialmente esaurite.
In tal caso occorre polarizzare il diodo CAV con una ten-
sicne superiore a quella che pud venir otfenuta con la sola
resistenza R,. E necessario aggiungere una seconda resi-
stenza in serie R,, fig. 5.4. La resistenza di griglia Ry, va
collegata nel punio intermedio, ed in fal medo la polariz-
zazione della griglia controlla non subisce variazioni.

_ Eccessiva sensibilita del ricevitore. Le emittenti deboli
disturbana la ricezione delle altre. Antenna molto efficiente,

A volte la ricezione di emittenti molto deboli, inadeguate
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a tfornire delle audizioni gradevoli, costituisce un serio in-
conveniente in quanic disturbano Iz ricezicne delle emittenti
normali, renderdone menc facile la ricerca. Il numero delie
emittenti presenii risulta esagerato. Il passaggio da una emit-
lente all'altra riesce troppo rumoroso, e cid per la eccessiva
sensibilita del ricevitore, il quale amplifica i disturbi atmo-
sterici ed industriali., Occorre che:

a) il CAV entri immediatamente in azione anche per
segnali molfo deboli, quali possono essere quelli dei di-
sturbi e delle emiltenti molto lontane e deboli;

b) che la rivelazione, oftenuta con I'aliro diodo, av-
venga sclo per segnali di infensifd media, e che non av-
venga per i segnali molio deboli. Cid si offiene:

a} eliminando la polarizzazione negativa del diodo
CAV collegando la resistenza R, direttamente al pofenziale
di catodo {fig. 5.1};

b) polarizzando leggermente il diode rivelatore col-
legando [a resistenza di carico R non al calodo ma ad una
presa della resistenza di polarizzazione, presa che puo essere
oftenula con due resistenze in serie, come in fig. 5.5.

Cidé conviene quando il ricevitore & molio sensibils,
provvisto di valvole efficienti, collegato con antenna ad alta
captazione, quale pud essere un'antenna esterna molfo svi-
luppata ed alfa.

Eccessiva difficolta di sintonia. Le emittenti « scatfano »
improvvisamente,

Questi inconvenienti si verificano quande L'AZIONE DEL
CAV E POCO RAPIDA. Passando da una emittente molto
forte, la quale ha ridofto al minima la sensibilits del rice-
vilore, ad una emittente debole, il ricevitore non acquista
immediatamente la sensibilitd necessaria, e 'emittente de-
bole non viene immedistamente individuata, Non appena
fa sensibilild riprende, I'emittenfe « scalta ». Viceversa, pas-
sando da una emitiente debole ad una forfe, il ricevitore
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non perde immediatamente l'alta sensibilitd, cid che causa
distorsione e quindi difficolia di sintenia.

Linerzia del CAV 2 dovuta all'eccessiva costante di
tempo dei suoi argani componenti. E deferminata dai valori
delle resistenze e delle capacitd dei suoi circuiti, Per cui,
nel caso di fig. 5.1, occorre DIMINUIRE IL VALORE DEI
CONDENSATORI C, e C,, &, ove occorra, anche quello delle

resisienze R, ed Ry 1l valore di quest'ulfime & generalmente

x

it | I
]
et

TC
-

Fig. 5.5, - Per ridurre la presenza di disturbi e di stazioni
molto deboli & opportunc utilizzare la disposizione indicata,

di 0,1 megachm, mentre quello dei condensatori va da un
massimo di 0,25 uF ad un minimo di 50 000 pF.

Ls emittenti pit forti si sentono su due punti molto
vizini del guadrante di sintonia.

Se la tensione CAV & insufficiente, per ESAURIMENTO
DEL DIODO relativo o per alfra ragione, le valvole che pre-
cedono la rivelatrice possono venir sovraccaricate durante la
ricezione di emitfenti molto forti, data la insufficienie pola-
rizzazione. In fal caso la ricezione delle emittenii forti av-
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viene su due punti molto vicini. Controllare |'emissione del
diodo, il valore di C,, il quale pud essere staccato, e lo stato
dei condensatori di livellamento, C, e C,, fig. 5.1.

La ricezione subisce frequenti arresti momentanei,
Tensioni e correnti corretie. Componenti in perfetto stato.

la causa pil comune & la sequente: ECCESSIVA CAPA-
CITA DEl CONDENSATOR! nel circuito CAV.

Durante la ricezione normale di una emittente, il rice-
vitore ammutolisce per un breve istante per riprendere il
funzionamenio normale. Le sospensioni si succedono abba-
stanza rapidamente, e cid rende sgradevole |'audizione. La
causa di questo inconveniente non & facile ad essere indi-
viduata, in quanto dipende dalla costante di tempo, come
nel caso precedente. Le sospensioni momentanse di fun-
zionamenfe sono dovute a intensi disturbi, i quali riducono
la sensibilitd del ricevitore. Per I'eccessiva costante di tempo,
il ricevitore non assume la sensibilitd primitiva che dopo un
certo tempo, ¢id che determina le sospensioni. Occorre so-
stituire 1 condensatori presenii nel circuifo CAVY con altri
di capacitda minore, o sostituire le resistenze, se di valore
troppo elevato,
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RICERCA DI GUASTI NELLO STADIO
DI MEDIA FREQUENZA

Sintomi e guasti pill comuni.

Nessuna rivezione radio & possibile; il guasto & loca-
lizzato nelle MF.

Ab E interrotta una delle bobinette dei due trasforma-
tori di MF; pit frequentemente il primaric di uno o dell'alire
traslormatore di MF, per intensitd di carrente relativamente

Fig. B.1. « Tipico stadic amplificatore di media frequenza, con una
valvola amplificatrice e due trasformatori MF.
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elevata in conseguenza di qualche corfocireuito (ad es. una
goccia di stagno fra il pieding di placca e quello di fila-
mento della valvola convertitrice MF),

L'inferruzione pud avvenire nel softile collegamenic ad
una delle bobine per strappo meccanice. Se il supporto &
allentafo, facilmenie succede che durante l'operazione di
allineamento, mentre vengono regolati i nuclei ferromagne-
tici, giri anche il supporto, causando la rofiura di uno o
pits fili.

B) E in corto circuito uno dei condensatori di accordo
dei ifrasformatori di MF.

C) E a massa la griglia controllo dell'amplificatore MF;
vi & interruzicne nel circuito di placca della stessa valvola.

Il funzionamento della MF & instabile; "amplificazione
subisce bruschi sbalzi durante la ricerca delle emittenti o
anche duranfe le aundizioni.

A} Lo schermo di uno dei frasformatori MF non fa
ben confafte cen il telaio metallico deli'apparecchio.

B) I piedino della vaivola di MF, corrispendente allo
schermo elettrostatico, non fa ben contatte con il porta-
valvola.

C) E staccato o aperto il condensatore di fuga di gri-
glia schermo dell'amplificatrice di MF.

D) E interrotta la resistenza di livellamenio nel cir-
cuito CAV, di un megaohm.

Fischi su due punti della scala parlante.

La causa risiede nel circuito di anfenna o d'entrata per
la presenza delle due principali armoniche di MF, la seconds
e la terza. Vengono sovrapposte a segnali di frequenza poco
diversa & delerminano fischi che variano d'infensitad e di tono
al variare della sintonia. E facile individuarli perché si fro-
vano nella meta della gamma a frequenza pid alta. Se la MF
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& di 450 kcfs, si frovano a 900 e a 1 350 ke's; se la MF &
di 465 ke's, si trovano a 930 e 1395 kefs; se la MF & di
270 kels si trovano a 940 e 1 410 ke/s; si intende non esat-
tamente alle frequenze indicate ma ai due lati di esse. Oc-
corre evifare accoppiamenti nocivi migliorando lo schermag-
gio; si pud provvedere di cavetto schermato il conduttore di
grighia della valvola di MF. A volte occorre mettere entro
cavetio schermatc il conduttore CAV che proviene dal cir-
cuite d'enfrata OM.

La ricezione delle emittenti forti presenta due punti
massimi.

E dovuto ad un difetioso allincamento di MF; a volte due
avvelgimenti sono ‘roppo vicini e causanoc la presenza di
sz!la nella curva di risonanza. L'avvolgimento superiore pud
essere disceso sopra il softostante.

3

I} ricevitore & poco sensibile, ma molto selettivo; le
audizioni delle emittenti lontane, sono deholi.

Una delle bobinette dei trasformatori di MF si & staccata
dai supporio ed & discesa in basso.
Il ricevitore & poco sensibile @ anche poco selettivo.

A) £ aperts o staccato uno dei condensatori di accorde
de! trasformatori di MF.

B} Uno dei nuclei ferromagnetici dei trasformatori di

MF si & staccato dal supporto ed & disceso in basso.

Improvviso rumore di nacchere rende impossibile la
tigezione, '

Cause: Vanno ricercate in un accoppiamenio nocivo.

A} Lo schermo eletrostatica nell'interno della valvola
amplificafrice MF non & collegafo al telaio; controllare il
contzfto del piedine corrispondente con il portavalvole.

. B} Sono froppo lunghi i collegamenti di placca o di
97glia della valvola amplificatrice di MF; orienfare diversa-
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menie il portavalvole per ridurre i collegamenti; qualora cid
fosse impossibile sostituire i collegamenti con altri in cavello
schermato, saldando le calze metalliche al telaio. i rumore di
nacchere & causate dall’azione del CAVY e il suo rilmo di-
pende dalla costante di tempo del CAV stesso,

C) Linconveniente pud manifestarsi qualora le griglie
schermo della convertitrice e dell’amplificairice MF siano
alimentate in comune tramite una sola resisienza, come a
volte avviene in piccoli apparecchi calce; occorre perfanto
mettere in serie a ciascuna griglia schermo, una resistenza
fissa (50 000+ 100 000 ohm) e collegare a massa le griglie
schermo stesse tramite un condensatore di 50 000 pF.

D) L'accoppiamento nocivo pud verificarsi anche in
un riforno comune. Per esempio nel circuito CAV o di ali-
mentazione ancdica; in ambedué i casi occorre separare |
circuiti con l'aggiunta di qualche condensatore e resistenza
di disaccopplamento.

E} Qualche volia il difetio pud venir causato dall’esau-
rimento del secondo condensatore elettrolitico di filtre; basta
collegare un condensatore a carfa di 50 000 pF ai capi del-
I'elettrolitico, per constatare se la causa risiede in esso.

Come regolare la sensibilita di MF.

La regolazione della sensibilita di MIF & opportuna solo
in casi eccezionall. Va fenute confo che da essa dipende la
sensibilita dell'interc apparecchio. A volte pus essere neces-
sario dover variare la sensibility normale in relazione alle
condizioni ambientali di funzionamento del ricevitore, Un
apparecchio sensibilissimo, con amplificazione in AF, fun-
zicna male in centri citadini a grande traffico, specie se
installatc ad un primo piano. In caso simile & opportuno ri-
durre la sensibilitd di MF, in modo da evitare la riproduzicne
di troppi disturbi. Se la resistenza catodica & di 500 chm,
valore gia alte, conviene elevarla ancora, a 700 ohm.
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Filiro media frequenza.

in alcuni apparecchi & necessaric regolare anche il filtro
di #F presente nel circuito di antenna.
Di tale filtro MF & detto nel capitolo seguente.

Cautele per la riparazione dei trasformatori di
MF.

Ay I nuclei ferromagnetici sono inamovibili.

Non & mai consigliabile forzare con il cacciavite | nuclei
terromagnetici per cercare di farli uscire guando guesth ri-
suliine bleccali, poiché cid potrebbe causare la rottura dei
nuclel stessi ed eveniualmente il distacco dei sottili fili di
collz=gamento delle bobinette. E necessario togliere il tra-
stormatore MF dall’apparecchio, smontarlo complefamente e
guindi con adaffo ulensile cercare di far uscire il nucleo,
natwralmenie dopo averlo leggermente riscaldato per libe-
rarle dalla cera. Anche se spezzato il nucleo pud il piu delle
volte essere ancora utilizzato.

B} 81 & spezzato uno dei sottili fili di collegamento alle
bobinetfe. -

Per provvedere alla risaldatura della bobinetla, sfilare
un breve tratto del filo avvolto; tratiandosi di filo litz, occorre
scoprirlo con cautela; a tale scopo con la mano sinistra #rat-
tenere il filo streto con una pinza, per evitare che la com-
bustione si propaghi rapidamente su un lungo tratto del filo,
lasciando sporgere solo ['estremita da scoprire, quindi con
una flammella ad alcool, tenuta ad una certa distanza sotto
il filo, riscaldare quest'uliime porlandolo al color rosso, evi-
tande di fenderlo per eccessivo calore. Non appena & al
rosso, immergeare il tratto da scoprire nell'alcool affinche si
si rafireddi immediatamente.

Attercigliarlo leggermenie e quindi ricoprirla con un sof-
tile strato di stagno.
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i
Fig, 8.2, - L'isolamento del fiig itz va tolto con una fiammella

ad aicool; occorre perd trattenere il fifo cen una pinza affinché
la combustione non si propaghi lungo il filo come indicato in

l —ALCO0L

figura,

Fissaggio hobinette.

Se una delle hobinette si & siaccata ed & cadula, occorre
fissarla al sostegno, al suo posto originale, con mastice a base
di calluloide.

Sostituzione dei condensatori fissi di accordo.

Qualora avvenga di dover sosfifuire un condensatore a
mica metallizzata con allro simile badare di piegare le lin-
guette ferminali molio dolcemente in mode da non defor-
mare o spezzare il condensatore stesso.

Sostituzione della valvola amplificatrice MF.

Pud avvenire che sia necessario sostituire la valvola am-
plificatrice MF in apparecchio di vecchia costruzione e che
siano disponibili solo valvole di tipo moderno, ad alta am-
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pliticazione. In questo caso la sostituzione della valvola di
vecchio tipo con altra di tipo recente pud dar luogo ad in-
corvenienti notevoli, il prime dei quali consiste nellinsta-
bilitd di funzicnamento deli'apparecchico, con conseguente
notevole soffic e fischi fortissimi duranfe il passaggio da
una emittente all'altra, Si riconosce facilmenie se il soffio @

ENTRATA
CRICLIA

USCIT4
PLACCA
——T

ORI{ENTAMENTDC ERRATC DE! PORTAVALVOLA

ERTRETA
CRIGLIA

USCITA
PLACC 2

ORIENTAMENT) CORRETTQ DE! PORTAVALVOLA

Fig. 6.3. - In alio, orientamento errato del portavaivola rispetto

al primg trasformatere MF; in basso, orientamente corretto, con

i quale ie connessioni sono brevissime, di conseguenza sono evitati

agcoppiamenti nocivi ed instabilita di funzionamento dovuli alla
sostituzione della valvola.

dovuio alla nuova valvola oppure al normale rumere di fondo
dell'apparecchio, toccando con un dito il piedino corrispon-
dente alla ariglia controllo della valvola; se il soffio scom-
pare o diminuisce fortemente, la causa & senz'altro dovuta
alla nuova valvola,

Per ovviare a tale inconveniente & necessario sostituire
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la resistenza di catedo con alira di valore maggiore, proce-
dendo per fentalivi, & pure da sostituire fa resistenza in serie
alla griglia schermo, con aitra di valore maggiore, data la
minor corrente di schermo delle valvole MF recenti, '

Orientare i portavalvole (vedi fig, 6.3), datoc che il difet-
tose funzionamento pud essere dovuto a collegamenti ecces-
sivamente lunghi.

Non & necessario soshituire il primo rasformatore MF di
vecchio tipo, perche provvisto del collegamento di griglia
uscenie superiormente; esso pud venir ufilizzato anche con
valvola provvista di griglia controllo collegata ad un piedino
dello zoccolo.

Anzitutto controllare se ad uno dei quattra terminali sot-
tastanti fissati alla basetta del trasformatore MF non vi sia
collegato anche luscila del secondaric, poiché in fal caso
basterebbe logliere il collegamento uscente dall’alto e sosti-
tuirlo con 'altro sotto il telalo.

Diversamente occorre far uscire il collegamenio di gri-
glia dalla baseta sottostante.
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L'ALLINEAMENTO DEGLI APPARECCHI
RADIO

Norme generali per l'allineamento.

PREMESSA, — | normali apparecchi radio sono prov-
vish di sei circuiti accordati. Di essi, quatfro sono fissi — dedti
di media frequenza — e vanno allineati tra di lore, ossia
accordati alla stessa frequenza. Gli altri due sono variabili e
manocomandati — sono detti d'enfrata e d'oscillatore — e
vanno essi pure allineafi fra di lore. L'operazione di allinea-
mento & imporfanfe, poiché da essa dipendono in larga mi-
sura la sensibilitd, la selettivitd e la fedelta.

L'allineamento & ottenuto mediante la regolazione di ap-
positi compenenti di cui & provvisto ciascuno dei sei cir-
cuiti accordati. | circuiti di media frequenza sono provvisti
di compensalore oppure di nucleo ferromagnetico regolabile,
raggiungibile attraverso un foro nelio schermo che racchiude
ciascuna ceppia di circuiti. 1 circuiti variabili sono general-
mente provvisti sia di compensatore che di nucleo FM re-
golakile,

Va tenuto conto che la posizione delle varie sfazioni
emittenti sulla scala parlante dipende dal circuito accordato
d'escillatore. Regolando il compensatore e il nucleo FM di
tale circuito si pud fare in mode che ciascuna stazione si
trovi nel rispettivo fraitino indicatore. Se la differenza &
forte, tutto un tratfo della gamma di ricezicne pud trovarsi
« fuoti scala » ossia non essere ricevibile. Si fratta quindi di
una particelare forma di allineamento, tra il circuite d'oscil-
latore & fa scala parlante stampata. E questa fa ‘messa in
scala,
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STRUMENTI NECESSARI. — Per effettuare I'allineamento
sono necessari due strumenti: 'oscillatore medulato (detto
anche generatore di segnall) da ccllegare all’entrata del-
I'apparecchio, alle prese di antenna e di terra, e il misu-
rafore d'uscita, da collegare all'uscita dell’apparecchio. L'o-
scillatore modulato sostituisce le stazioni emiftenti ricevibili,
il misuratore d'uscita sostituisce |"orecchio, il quale & poco
adatto per riconoscere variazioni d'infensita sonora.

L'oscillatore modulato & lo strumento pit imporfante.
Deve fornire segnali AF modulati per l'allineamento delle
varie gamme di ricezione, enfro una gamma da 100 kc/s
a 20 Mcfs. [l riparatore non ha necessita di uno strumento
complesso, e neppure tale da raggiungere frequenze assai
elevate, sino a 100 Mc/s, risconfrabili solo in apparecchi a
FM e in quelli per televisione, Per le gamme a onde cor-
tissime pud valersi delle armoniche di frequenze piti basse.

L'attenuatore dell'oscillalore modulato serve per rego-
lare I'ampiezza del segnale AF all’enirata dell'apparecchio.
L'ampiezza deve essere fale per consentire al misuratore di
uscita una indicazione sufficiente prima di iniziare |'allinea-
mento. Se durante l'allinsamento l'indice tende ad andare a
fondo scala, va riporlato al punto di partenza agendo sul-
['attenuatere dell’oscillatore modulate, A mano a mano che
la resa d'uscita aumenta, 'ampiezza del segnale AF all'en-
trata va diminuiia.

E imporfante che l'oscillatore modulato sia provvisto di
un buon alenualore, poiché <id consenie misure di gua-
dagno degli stadi AF o MF.

Il misuratore d'uscita pud essere costituito da un volt-
metro a bobina mobile, con raddrizzalore metallica (volt-
mefro per CA). Se la porfata dello strumento va da 0 a
150 V, esso va collegato fra la placca della valvola finale e
la massa dell'apparecchio, se la portafa va da 0 a 10 V va
collegata ai capi del secondario del trasformatore d'uscita,
oppure, ed & lo stesso, ai capi della bobina mobile,

Le modalita dell'operazione di allineamento sono gene-
ralmente indicate dal Costruttore; le presenli norme hanno
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caratiere generale e s'infendono valide per la maggior parte
dei ricevitori,

Va tenuto presenfe che non si deve ritoccare la paosi-
zicne dei compensatori e dei nuclei ferromagnefici senza
effeiliva necessitd, specie in alcuni apparecchi la lorg posi-
zione & critica, per cui alferarla pud significare una dimi-
nuizione di sensibilitad, non facilmente riacquistabile.

ANTENNA FITTIZIA, — L'antenna normale collegata al-
l'apparscchio radio presenta cerli valori d'induffanza, di
capacilh e di resistenza che vengono a mancare quando la
si toglie per collegare l'oscillatere modulato. Cis altera

2008 F
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Fig. 7.1. - Antenna fittizia da inserire tra 'osciliatore modulato
e P'apparecchio,

!
£

leggermanie le condizioni normali di allineamento, per cui si
provveds a collegare un'antenna fiftizia tra l'oscillatore e
{'apparecchio. Essa & costituita da un condensatore fisso di
10 000 pF per I'allineamento dei circuiti di media frequenza,
e da un condensatore a mica di 200 pF per j'allineamento
nella gamma onde medie. E invece cosfituita da un resi-
store di 300 ohm per la gamma onde corte e corlissime.

Teoricarmente si dovrebbe adoperare un'antenna fittizia
costifuita da tuth gli elementi, quindi anche dallinduttenza,
che dovrebbe essere di 20 mH. Nella pratica normale essa
non & nzcessaria. Ove fosse richiesta, pud venir approntata
come inciics la fig. 7.1,
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Allineamento della media frequenza.

VERIFICA DELL'ALLINEAMENTO, — Molto spesso basta
una semplice verifica dell'allineamento della MF; solo in
pochi casi & necessario un allineamenio vero e proprio. Per
la verifica procedere come segue. Mettere il cambio d'onda
dell'apparecchio su onde medie; peortare l'indice-scala alla
frequenza pit alta {cond. var. aperto}; portare il volume al
massima e il fonc nella posizione bassi,

L'oscillatore modulato va collegate alla griglia confrollo
della valvola convertitrice framife un condensatore di elevata
capacits, di 10 000 pF o di 50 000 pF. La calza metallica del.
cordone va messa a massa, quella dell'apparecchio, L'oscil-
latore va accordato all'esaho valore della media frequenza;
{"attenuatore va regolate in modo da oHenere un sufficiente
spostamento  dell'indice del misuratore d'uscita. Con un’
utensile di fibra o di bachelite regolare la seconda media
frequenza, prima il circuito secondario, collegato al diodo
della rivelatrice, poi il cireuite primario, collegato alla placca
dell’'amplificatrice MF, in modo da oftenere la massima uscita.
Regolare quindi la prima media frequenza, prima il secon-
dario, poi il primario. Rivedere ['alineamento della se-
conda MF,

PROCEDURA Dl ALLINEAMENTO. — Se il disaccordo
¢ molto forte, per cambio di una MF o altra ragione, occorre
procedere ad un allineamento pil accurato. Collegare 'o-
scillatore modulato alla griglia controlio della valvola ampli-*
ficatrice MF. Allineare [z seconda media frequenza, come
detto, poi passare 'oscillatore modulato alla griglia controllo
della valvola converiifrice e allineare la prima MF, nel modo
gia detfo, e sempre per la massima uscita,

Come stabilire il valore della media frequenza.

Pud risultare necessario effettuare la taratura della media
frequenza di un ricevitore la cui frequenza non sia nola.
Molti costrutteri adettanc un valere unico per futli i ricevitori,
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di qualsiasi modello, prodati in questi ultimi anni, | primi
riceviieri supereterading, cosfruiti ira il 1931 e il 1934, impie-
gavanc fulti valori melto bassi, da 110 a 175 kc/s. Dal 1935
ad oggl, la maggior parte dei ricevitori & provvista di MF
di vaiore elevato, compresa tra 450 e 470 kefs, e cid per
numerose ragioni, ma particolarmente per il fatio che la MF
elevata consente migliore selettivita e minore effeffo di slit-
lamento nella gamma delle onde corte. Alcuni dei valori di
MF pit in uso attualmente sono: 450 ke/s (Irradio, Satar), 460
ke/s {Wel) 465 ke/s (Yoce del Padrone, Allocchic Bacchini),
468 ke's (Ducati e C.G.E), 469 ke/s (Siemens), 470 kc/s (Pho-
nola, Marelli), 471 ke/s (Magnadyne).

Per sial:ilive quale sia i valore della media frequenza del-
I'appareccnio in riparazione occorre anzifutto bloccare 1! fun-
zionamsento dell’oscillatore dell'apparecchio stesso, cid che si
pud fare collegando a massa, tramite un condensatore di
50000 oF, # piedino della griglia controlle dell'oscillatore;
se 'apparecchio & del tipo a condensatore variabile basta
cartocircuitare la sezione di queste corispondenie ali'oscil-
latore,

Va sfaccalo il cireuile accordafo d'entrata defla valvola
convertiirice e sostituito con una resistenza fissa di 10000
ohm, Ir 13l modo 'amplificalore MF 2 libero dai circuiti di
conversions.

L'osciliatore medulato va collegato ai capi della resistenza
di 10000 ohm, e la sua frequenza variata tra 450 e 500 ks,
Uindice dal misuratore di uscita, con il suo sposfamento mas-
simo, rivelera quale sia il valore della MF,

It valore della MF cosi trovato deve corrispondere ad uno
dei valori normali in uso. Pud darsi che i trasformatori siano
disallineati e allora gli shumenti indicheranno un valore vi-
cino & guello normale.

Qualora, dopo l'allineamento della media frequenza, ci si
accorga che variando la frequenza dell'oscillatore modulata
interno al valore delle media frequenza, il misuratore di
uscita indica due massimi anziché uno solo, fa curva di ri-
sposta dell'amplificatore, presenta una sella eccessiva.

E necessario eliminare questo inconveniente ripetendo la
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taratura, collegando un condensatore di 200 pF ai capi del
primario del secondo trasformatore MF, e allineare il secon-
dario. Dopo di cid, il condensatere da 200 pF va staccato e
collegato ai capi del secondario, quindi va allineato il
primario.

Neilo stesso modo occorre procedere per allineare il
primo irasformatore MF.

Gli apparecchi ad alta musicalitd, generalmente radiofo-
nografi di lusse, hanne le MF a sinfonia scalare (staggered
funing) e funzionano con due valvole amplificatrici MF. In
questo caso i frasformatori di MF non sono accordati alla
stessa frequenza, ma ciascun circuito MF & bensi tarato ad
una frequenza diversa. Risultalo & che I'amplificazione di
ciascun stadio & minore, perd la curva di risposta dell’amplifi-
cafore a media frequenza & molto pi piatta ed estesa, fale
da cansentire il passaggio di una pill vasta gamma di fre-
quenze di modulazione,

[l miner guadagne per stadio richiede la presenza di due
valvole amplificatrici MF,

A sinfonia scalare & generalmente 1'amplificatore MF de-
gli apparecchi a modulazione di frequenza.

Allineamente del circuiti accordati ad onde
medie. :

L'allineamento va fatio su due punti della scala par-
lante, in prossimita a ciascuno degli estremi. Spesso questi.
due punti seno indicati dal Cosfruttore. Uno di essi & il punfo
alfo, ed & compreso fra 1400 e 1500 ke/s; laltro & il
punfo basso, compreso tra 500 e 600 kc/s. A volte i due
punti sono indicati sulla scala parlante con due cerchietti
rossi o con le leffere A e B. L'allineamento al punto alfo.
vien anche detto messa in accordo, oppure regolazione
della residua e s'intende della capacitad residua o capacity
di fondo. L'allineamentc al punto basso vien anche defto
messa in scala o regolazione di passo. Dei due, 'allinea-
mento al puntc basso & il pit imporfante, e va effettuafo
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con maggior cura, poiché la sensibilitd e fa seleftivita del-
l'apperscchio dipendono in gran parte da esso.

£ nell'uso allineare l'apparecchio prima al punto alio e
poi al punto basso, per riallineare quindi al punio alto; c'a
perd chi aflinea prima al punto basso poi al punto alto per
ripetere poi l'operazione e riallineare al punte bassa e quindi
al pun'o alto.

L'vsrita dell’oscillalore modulato va collegata, framite un
condersatore a mica di 200 pF, alla presa dantenna del-

ENTRATA  OSCILLATORE

V\\ ¢ 1500 Kefs
a 600 Kcfs

Fig. 7.2. » | quatiro elementi da regolare per V'allineamento,

Fapparecchio; la massa dell'oscillatore modulate va colle-
gata aHa presa di lerra dell'apparecchio. Il misuratore d'u-
scita va :Q‘Eegafo all'uscita dell'apparecchio, in une dei due
medi giz indicali. Nei moderni apparecchi radie vi sono
qualfre slementi da regolare: il compensatore e il nucleo
FM del circuito d'entrafa, il compensators e il nucleo FM
del circuite d'oscillatore relativi alla gamma onde medie.
E necessario rintracciare con sicurezza questi qualiro ele-
menti, = segnarli per evitare confusione. Quindi occorre
assicurarst che {ufti gli schermi siano bene a posto, poi si
perta it controflo di volume al massime, e con un utensile
isolanfe i procede all'allineamento nel seguente ordine.

AY ALLINEAMENTGO AL PUNTO ALTO:

i%) Regolare (avvitando o svilando leggemente) il
compensatore del circuito d'osciflatore sino ad oHenere
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la massima indicazione dallo strumento indicatore d'uscita,
29} Regolare il compensatore del circuita d’entrata
per la massima uscite.

B} ALLINEAMENTO AL PUNTO BASSO:

19) Regolare il nucleo ferromagnetico del cireuito
d'oscillatore per la massima uscita.

2°) Regolare il nucleo FM del circuito d'entrata per ia
rmassima uscita.

Va ripetuto ['allineamento al punto allo, e, se occorre
qualche ritocco, va ricontroliato 'allineamento al punfo bas-
sa. Al centro scala si effettua un controllo. Finito I'allines-
mento far cadere qualche goccia di cera o mastice isolante
sulle viti e sui nuclei qualora avessero tendenza a smuo-
versi,

VECCH! APPARECCHIL — L'allineamenio dei vecchi ap-
parecchi differisce solo al punto basso, dove mancano i
due nuclei ferromagnetici e vi & invece un solo compen-
satore, quello di correzione, dsHo correftore o padding dal
guale dipende fa messa in scala dell’apparecchio, olire che
I'allineamento con il circuifo accordatto d'entrata, Va alfi-
neato al punto basso per la massima uscita. | due trasfor-
matori di media frequenza sono pure provvisti di quattro
compensatori al posto dei quatiro nuclei FM.

MESSA IN SCALA. — Dopo !'allineamento, le varie
emitfenti vengono ricevule nei rispetiivi fraltini indicafori
della scala parlante, ossia I'apparecchio risulta messo in
scala. Cid sempreche si fratti della scala parlante propria
dell'apparecchio, disegnata in conformitd alle caratteristiche
deli’apparscchio. Possone verificarsi due casi: a) che si frathi
di scala parlante diverss, in sostiluzione della propria; b) che
si fratti di scala parlante poco preciss, come spesso avviene
nei piccoli apparecchi. Allora I'apparecchic pud nen essere
in scala: le emittenti possono frovarsi fuori dei rispettivi
trattint indicatori.

Se la scala & diversa, la messa in scala pud riuscire im-
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Fiz. 7.5 - Tipico tavale di prova attrezzato per I'allineamento
di apparecchi radio,

ﬁoasébéie,lpoiché la disposizione dei traifini dipende, tra
ea re, d?‘ profile detle lamine del variabile, ossia dalla sua
99e di variazione, e dalla curva del correttore. E sempre

:}Z.:ibﬁe:, regolando i nucleo dell'oscillatore o il padding,
. €& in seala al punto basso; ed & pure possibile mettere
n scaia |

ai punio alle. Fuori scala rimangono le emiitenti
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al cenfro, e per esse non c'é praticamente nulla da fare.

Se la scala & poco precisa conviene frascurare il punto
alte e il punfo basso di allineamento, e allineare I'appa-
recchio su due frequenze corrispondenti a due emittenti ben
ricevibili una all'estremo alto & I'altra all’esiremo basso della
scala, L'oscillatore modulato viene portaio alle due frequenze
suddette e l'allineamento viene effeftuato. Si procede in
questo modo anche quando nen si sia ben certi della fre-
guenza emessa dal generafore modulato. Si accorda I'appa-
recchio su una delle due emitfenti, poi si collega l'oscilla=
tore modulato e lo si sinfonizza sino @ meterlo in accordao
con l'apparecchio, quindi si effettua 1'aflineamento.

Alcuni vecchi apparecchi sono prowvisti di scala parlante
con distribuzione delle emiftenti diversa dalla affuale: in fal
caso allineare e metlere in scala ulilizzando la graduazione
in frequenze presenfe in quasi tulte le scale.

EMITTENT] FUORI TRATTINO. — Se le emittenti basse
(inforno ai 600 kcfs) sono spostate VERSO 1. CENTRO della
scala, svifare leggermente il nucleo ferromagnetico del cir-
cuito d'oscillatore. Se le sfesse emittenti sono invece spo-
state fuori dei rispeftivi traffini nel senso opposto, allora
avvilare leggermente lo stesse nucleo ferromagnetico.

Qualora siano le emiftenti dell'estremo opposto, ossia
del punto alto (intornc a 1400 ke/s) ad essere spostate verso
il centro scala, diminuire la capacita del compensatore del
circuito_d'oscillatore; se invece sono spostate all'zliro lato
aumentarle.

S'infende che queste operazioni sono comprese in quella
generale dell'allineamento, e che a ciascuna di esse deve
corrispondere it controllo e l'allineamento di tufti gli altri
elementi.

APPARECCHI CON VALVOLA AMPLIFICATRICE. — In
questo caso vi sono due circuiti accordati d'entrata da rego-
fare. Si procede nel solito mode, regolando prima il circuito
d'oscillalore &l punto alto quindi i due circuili d'entrata,
prima quello intervalvelare, collegate alla valvola conver-
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titrice, poi auello collegato alla valvola amplificatrice AF,
Nello siesso modo si procede poi al punfo basso.

Aliineamento dei circuiti accordati ad onde corte
e cortissime.

E nelluso allineare prima la gamma OM e passare
quindi alle garame OC; cid non & perd indispensabile negli
spparecch atiuali, date che il circuito affiancato viene messo
2 massa @ non pud né influenzare né essere influenzato.
(Invece & obbligaloric procedere dalla gamma a frequenza
pitt alta (onde corfissime) per finire con fa gamma a fre-
guenza 'l bassa (onde medie o lunghe) se |'apparecchio
& del tipc a bobina con prese; in tal caso per ciascun stadio
vi & un'unica bobina le cui spire vengono messe in corlo-
creuito passando dalle OM alle varie OC (Magnadine,
CCE, ecc).

L'aliingamento va eseguito nel solita modo, incomin-
ciando col regolare le indutfanze (nuclei FM) al punto
basso, prima quella d'oscillatore, poi guello d'entrata, sem-
pre per la massims uscita. Esempio:

OC1 - REGOLAZIONE DI PASSO:

a & Mc/s ... regolare prima il nucleo del circuito d'o-
scillatore poi quelio del circuito d'entrata.

OCt - REGOLAZIONE DELLA RESIDUA:

. 812 Mcfs ... regolare prima il compensatore del cir-
cuito d'oscillatore poi quello d'entrata.

OC2 - REGOLAZIONE DI PASSO:

bl & 11,5 Mc/s ... regolare i nuclei d'oscillatore e d'en-
rala,

OC2 - REGOLAZIONE DELLA RESIDUA:

" 3 20 Mc/s .., regolare | compensalori d'oscillatore e
Bniraia,
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OSSERVAZIONI. — La variazione della capacita aggiun-
tiva pud compromettere l'infero allineamento, quindi occorre
fare attenzione che non venga pilt spostata nessuna con-
nessicne o componente dei circuiti relativi alle gamme onde
corte e cortissime. Se vi sono molte gamme OC, per es. 5,
ciascuna gamma & assal poco estesa, quindi Vallineamento
& praficamente inutile; possono in tal caso mancare sia i
nuclei che | compensatori; se occorre qualche ritocco agire
sul passo della bobina, avvicinando o allontanando le spire.
E importante effettuare I'allineamento sulla frequenza fonda-
mentale e non sulla immagine, la quale si irova fanlo pil vi-
cina quanto pit alla é la frequenza della gamma.

Posizione del segnale immagine nelle varie
gamime.

Nella gamma onde medie e in quella onde corte, it
segnale immagine si trava ad una frequenza PIU BASSA;
nella gamma onde cortissime si frova a volte ad una fre-
quenza pilt bassa ed altre ad una frequenza PIU ALTA, Di
cic occorre far attenzicne, per evitare di allineare sull’im-
magine anziché sul segnale principale.’

Gamma onde medie: se il segnale del generatore &
ad es, a 1500 ke/s lo si pud sentire su due punti diversi,
molta distanti, della scala parlante. Il primo punto & quello
normale a 1500 ke/s; portando l'indice a questa frequenza
si sente il segnale. ! secondo punto, punto immagine o
specchio, si frova a 570 kcfs, ossia il segnale si risente ad
una frequenza pil bassa, corrispondente al doppio della
MF. Se la MF & di 465 kc/s, il doppio & 930 ke/s; se il
segnale principale & a 1 500 ke/s, I'immagine si irova, come
detto, a 1 500-930 = 570 ke/s. Cid avviene, in pratica, solo
per ['eventuale stazione locale, dato che i due punfi di
ricezione si trovano ai due esiremi della scala.

Gamma onde corfe: se il segnale del generafore &,
per es., a 6 Mc/s si sente il segnale in due punfi, il punts
principale a 6 Mc/s e il punfo immagine a 507 Mc In
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guesio caso i due punii di ricezione non sonc lontani, ed
& possibile sbagliare, scambiando i punfo immagine per
quelic di ricezione. Basta ricordare che 'immagine si frova
a fraquenza pil bassa. A volte l'indicazione della frequenza
manca, o & incerla, ed in questo caso occerre far maggiore
alenzione.

Gamma onde cortissime: se il segnale del generatore
&, per es, a 18 Mc, lo si sente su due punti molto vicini,
in aleuni apparecchi il segnale principale & quello a fre-

STAEUNE IMMBGINE
570 Ke
STABONE IMMAEGINE
6 Mc 507 Mc
IMMABINE  STAXNONE
1893 Mc  1BMg
Fig. 7.4. - Posizione dell' «immagine » nella gamma MEDRIE

{in altp), CORTE e, a vcita, CORTISSIME.

guenza pii alfa, @ 18 Mc/s, menire 'altra, a 17,07 Mc &
Iimmaging; ma in altri apparecchi avviene l'opposto, I'imma-
gine anziché fravarsi a frequenza piu bassa si frova a fre-
auenza PIU ALTA. Lo si pud constatare dal fatfo che il se-
condo punio di ricezione si frova a 18,93 Mc/s, ciod dal
lato opposte al normale, ma dato che si tratta di frequenze
vicine, e dsto che spesso le indicazioni sulls scala sono
incerte, si pud scambiare il principale per I'immagine. Ge-
neralmenie perd, quando l'immagine & alta anzichg bassa,
cid risulta dalle norme di allineamento.
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— e

Allineamento del filtro immagine (filtro MF),"

Molti apparecchi sono provvisti di filtro MF detio ancﬁg
filtro immagine. E costituito da una bobina variabile in serig
con un condensatore fissa o semifisso, ed & collegato in

Fig. 7.5. - Filtro di media frequenza applicate a! circuito di
entrata per eliminare fischi di interferenza.

parallelo alla bobina d'anienna Onde Medie, fig. 7.5. Ha lo}
scopo di offrire un facile passaggio all'eveniuale segnale
a MF che si presentasse all'entrala deli'apparecchio. Ha ans
che quello di eliminare la frequenza risullante della sovrap-
posizione di due segnali la cui differenza di frequenza corri-
sponda alla MF dell’apparecchio, nonché segnali della siessa
MF frasteriti all'entrata. Questi segnali possono disturbare;
con fischi, su tutta la scala. ‘

La faratura del filtro immagine va fatfa collegando il
generatore di sagnali all'entrata dell’'apparecchio, prese an:
tenna e ferra, framite un condensatore di 200 pF. Il genera
tore va accordato alla frequenza corrispondenie alla ME
dell’apparecchio. La regolazione del nucleo FM, oppure del
condensalore semifisso, va faita per la MINIMA uscita.

L'allineamento pud venir effettuato anche con I'ausilio di
un cercatore di segnali {signal tracer), di tale strumento &
detto nel capitolo 20°
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Ellineamento apparecchi con gamma onde medie
divisa.

Seno numerosi gli apparecchi a gamma onde medie di-
visa in due parti (Marelli, Magnadyne, Philips, Phonola, Sie-
mens, zcc.} nei quali & presente un condensatore variabile
doppio di piccola capacitd (di 200 pF o meno). General-
mente ie due parti della gamma OM sono le seguenti;
ChM1 == da 1580 a 900kc/s; OM2 =—da 90D a 500 kc/s.

Per {'zliineamento delle due gamme si procede come
segue [v. fig. 7.6):

GAMMA OM2 {da 900 & 500 kc/s):

191 Con antenna fittizia di 200 pF, e oscillatore mo-

GAMM4 OM DIVISA

200pF
(tavece di
500pfF )

Fig. 7.6, - Circuiti d'entrata in apparecchio con onde medie divise.

dulato collegato all’entrata, nel solifo modo, allineare a 550
ke/s il micles della seconda bokina del circuito d'oscilla-
fore, pol i nuclec della seconda bobina d'entrata.

2°) A 850 ke/s regolare il compensatore d'oscillatore
& poi quelic o'entrata.
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GAMMA OM1 (da 1580 a 200 kefs):

1°) A 950 kc/s regolare il nucleo della prima bobina
d'oscillatore e poi quelle della prima bobina d'enirata,

2°) A 1530 kc/s regolare il compensatore d'oscilla-
tore e poi quello d'entratfa.

Norme per l'allineamento dei ricevitori a gamma
spostata.

Sono a gamma sposiata quei ricevitori che oftengono
cambio d'onda con la sola aggiunfa di un condensalore
fisso (cond. di fondo). Appartengono a questa categoria i
ricevitari Phanola 573, 577, 585 ecc., il CGE mod. 165 e
qualche altro. La gamma sposlata si distingue per essere a
frequenza pill bassa, & di estensione minore. Ecco un
esempio:

Medie 1 da 665 a 1600 ke NORMALE
Medie 2 da 500 a 690 ke SPOSTATA
Corie 1 da 7,9 a 17,7 Mc NORMALE
Corte 2 da 6a 81 Mc SPOSTATA

ALLINEAMENTO RICEVITORI A GAMMA SPOSTATA

Antenna | Freq. gengratore

Gamma fittizia e indice scala EBlementi da regolare
oMm2 — 500 ke niente
CcMT 200 pF 600 kc Nucleo bob, osciil.
: Mucleo bob. entrata
amM1 200 pF 1650 ke Compens. oscillat,
Compens. entrata
oc2 — 7 Mc niente
ocl 400 9 Mec Meclec bob. oscill.
Hucieo bob., entrata
ocy 400 17 Me Compens. entrata

A 500 ke nella gamma OM2 e a 7 Mc nella gamma OC2 wvanno fatti
sclo controib.
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gMe 17Mc

I
321

600K  1550K

CMZ ¢ 0C2 7 gamme sposkate,
non & allineanc

Fig. 7.7. - Circuiti d'entrata tipici di ricevitore con gamme spostate.

CORTISSIME
{(MORMALE)

CORTE E  MEDIE [
{(5PC5TATE)

MEDIE !
woRMLLE)

Fig. 7.8. - Schema tipico di ricevitore con gamme sposiate.
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Le gamme sposfate non consentono alcuna regolazione.
Si pud effettuare solfanto un controllo, niente altro. Se I'in-
dice si trova froppo fuori scala, o se la sensibilitz segna
uno scarfo troppc sensibile, allora non rimane alfro che
effettuare la regolazione anche sulle gamme sposiate, a de-
trimento di quelle normali. Si tratta ciog di cercare un com-
promesso tra la messa in scala delle gamme normali e
quella delle gamme spostate. La regolazione & legata, quindi
qualsiasi variazione apporiafa in una gamma si risenfe nel-
l'altra. In pratica & pero opporfuno badare soltanto alle
gamme normali, quasi frascurande quelle spostate, data la
loro breve estensione. E sufficiente, come deflo, un semplice
confrollo. La tabella fornisce un prontuario per [allinea-
mento di riceviteri @ gamma spostata,
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L'ALLINEAMENTO DEGLI APPARECCHI
A INDUTTORI VARIABILI

Norme di allineamento per i ricevitori a indut-
tore variabile.

E necessario procedere a due operazioni disfinte: la
MESSA IN SCALA e la MESSA IN ACCORDO. 1} La messa
in scala consente di ricevere le varie stazioni nei corrispon-
denti trattini indicatori della scala parlante. Va effettuata
mediante la regolazione di 3 bobine di correzione, una
per ciascuna gamma d'onda, dei circuiti d'oscillatore. 2} La
messa in accordo consente di dare al ricevitore il massimo
grado di sensibilita e di seleftivita. Va effettuata mediante
is regolazicne di 3 compensatori capacitivi, da 3 a 50 pF,
uno per ciascuna gamma d'onda, presenti net circuiti d’en-
frata.

ORDINE DI REGOLAZIONE. —- Va effettuata prima la
messa in scale quindi la messa in accordo; prima per la
gamma onde medie, guindi per la gamma onde corlissime
e infine per la gamma onde corte. (Eventualmente anche
cortissime, corte e medie).

COLLEGAMENTO STRUMENTL. — Per collegare il gene-
retore segnali all'entrata de! ricevitore, occorre staccare il
cavetfo-antenna dell’apparecchio, e sostituirlo con un'an-
fenna filtizia costituita da un cond. fisso di 100 pF in serie
con resistenza di 100 ohm. La massa del generatore deve

103



CAPITCLO OTTAVO

venir collegata con la massa del ricevilore (caslellstio AF).
Il misuratore d'uscita va collegato nel modo consuefo,

Messa /o
geeordo o l
, 1500 hgfs

Messa in scala
o 1500 Kejs

- CAY

Fig. B.1. - Circuili tipici di ricevitore con indutiori variabili.

MESSA IN SCALA. — Controllare anzitutto che il movi-
mento dell'indice sia normale, e raggiunga i due esfremi di
gamma. Conirollare [z posizione nel nuclee FM delle due
bobine di sinfonia {oscillatore & entrata) e assicurarsi che
essi sporgano di 4 mm sopra il supporis delle bobine, Por-
tare l'indice-scala &l puntfo alto di allineamento, che si frova
a 1500 kefs, dato che l'esiremo alto della gamma OM si
frova a iééo'kc/s. Meltere in funzione il generafore di
segnali e accordarlo alla frequenza di 1 500 kc/s. Regolare
accuratamenfe il nucleo f.m. della bobina d'oscillalore OM
(L15, in posizione orizzeniale, lato cond. elettrolitico) sino
g oftenere fe massima uscita {v. figg. 8.1 e 8.2,

Portare 'indice al punrto basso di allineamento, 600 kc/s
e sinfonizzare a 600 ke/s i generatore segnali. A questo
punfo non si effetfua nessuna regolazione, ma sollanto un
controllo. Spostare V'indice inforno al punto di allineamento;
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la massima letura deve corrispondere al preciso punfo di
400 kcfs, e non sopra o softo di esso. Se cid non avviene,
occarre ritoccare la posizione del nucleo FM alla posizione

MEDIE
E:éu

iil

(M
=HIIE
=St
g;” s

i Lo
Y
: S

it}

500Ac

fHessa in scam

Fig. B.2, - Le gamme Medie e Carte 2 sono INTERE, ja gamma
Corte 1 & SPOSTATA,.

zlta; prima di far cie regelare Uindice stesso in modo da
farlo corrispondere al filo destro del fraftino indicatore. {Pud
siovare, a tale scopo, ulilizzare una frequenza un poco di-
versa da quelle di 600 kc/s, in modo da farla corrispondere
zon una slazione indicata, e oftenere cosi una pilt sicura
rago'azione dell'indice).
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Ritornare al punto alto e ripelere l'operazione per la
massima uscita. Rifornare al punifo basso e controllare la
ricezicne del segnale sulla scala. Se & corretta non occorre
tar altro che contrellare la ricezione al centro scala, cssia a
1 050 ke/s circa; se vi & spostamento, & necessario ritoccare
ancora il nucleo FM al punfo alfo, procedendo ad un leg-
gero sposfamenio verso lallo o verso il basso, a seconda
della necessita imposta dallo spostamento nel punfo basse.
Non conviene regolare il nucleo nel punic basso, date che

oct
GaAMMA
SEOSTLTA ac?2
° M
o v
o N
a o
c [+

P Messa p acooras T

Fig. 8.8. - Circuiti d'osciilatore ad induttore variabile,

esso ha molto effefto sclo ai punfo alto, ed & percio pil fa-
cile raggiungere un compromesso tegolando al punto alto e
controllando al punio basso,

MESSA N ACCORDO., — Al punio alto di aliineamento,
1500 kefs, regolare il compensatore del circuito d'entrata
OM (C5) per oftenere la massima uscita. Sintonizzare guindi
il genecratore di segnali e il ricevitore ad un terzo della
scala, ossia a circa 1200 kc/s, e regolare la posizione del-
Vindultore variabile d'entrala, L5, sempre per la massima
uscita. Sinfonizzare il generatore segnali e I'apparecchio al
punfo basso, 600 kc/s, e controllare la resa d'uscita. A
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questo punfo non vi & regolazione da fare. Se la sensibilita
& circa quella dei due punti alti, a 1500 e a 1200 ke/s, la
garmma OM & allineata; se invece vi & uno scarto accentualo,
occorre ridurre la sensibility ai punti alli a vanteggio di
quella al punto basse, e cid fentando di raggiungere un
compromesso che assicuri l'uniforme sensibilita su tutfa
ia scala. Va proceduto a lievi rilocchi del compensalore a
1500 ke/s e del nucleo f.m. a 1200 kefs, sempre per la
-esa d'uscita massima in rapporto a quella oftenibile al punto
oasso.

ONDE CORTISSIME (OC2). — Procedere prima alla
messa in scala al punto alto della gamma, 15 Mg, regolando

cal(ocﬂ
C4 5
(oc<) (M)
el (el ls]
oM
001 .<@
262

Fiz. B.4. - Posizione del compensatori per fa messa in accordo.

! passo deile spire della bobina di compensazione del cir-
culfe d'oscillatore (L 16). Avvicinando le spire l'induttanza
aumenta, allontanandcle diminuisce; se occorre spostare le
siazioni alle verso il ceniro scala, I'induHanza & eccessiva e
occorre spaziare leggermente le spire. Lo stesso se le sta-
zioni basse devono venir spostate verso ['estremo scala.
Avvicinare le spire in caso contrario. Controllare la posizione
ndice a 10 Mc, in cui non va fatta nessuna regolazione.

107



CAPITOLO OTTAVO

Per la messa in accordo, ritornare al punto alto, 15 Mc,
e regclare il compensalore C4 per la massima uscifa; quindi
portare I'indice e 'accordo del generatore a 13,6 Mc (22 m)}
e conirollare l'uscita. Se fosse sensibilmenie inferiore a quells
riscontrata al punto afto (15 Mc) ritcccare la posizione del
nucleo f.m. della bobina di sinfonia L4; quaiora cid avvenga,
riloccare la posizione del compensatore C4, e rivedere [a
sensibilita & 13,6 Mc. Controllare la sensibilita al punto
basse, 10 Mc.

ONDE CORTE (OC1). — Sonc oftenute spostando verso
frequenze pil basse la gamma onde corfissime. La messa
in scala si oftiene regolandc al punio alto (9,3 Mc ossis
32 m) il nucleo FM della bobina di compensazione L6, che
s frova in posizione orizzontale, lato esterno.

Rivedere la posizicne di ricezione al punto basso, ossia
a 6,1 Mc (pari a 49 m), dove non vien fatta nessuna rego-
lazione. Per la messa in zccordo regolare il compensafore
Cé al punto alte, 9,3 Mc. guindi eHfettuare un conirolio a
8,57 Mc, ossia a 35 m, Se lo scarto & sensibile, ritoceare la
posizione del nucleo f.m. della bobina di sintonia L4, te-
nendo perd presente che se cid vien fafto risulta altersta
la taratura defla gamma onde corlissime, che percia va ri-
fatta. Controllare quindi I3 sensibilita al punto basso, 6,1 Mc,
dove non va fala alcura regolazione.

Allineamento di apparecchi ad induttori varia-
bili, con gamma OM divisa. (Gruppo AF
NOVA).

Gli apparecchi.di questo tipo, a gamma OM divisa, si
distinguono per essere sprovvisti di avvolgimenti di reazione.
Al posta di essi vi @ un sclo condensatore fisso, per fubte le
gamme di ricezione. L'accoppiamento & eletirostatico anzi-
che eletromagnetico.

La fig. 8.5 indica lo stadio di conversione, relativo alla
sola gamma OM divisa, di un apparecchio di queslo tipo.
It condensafore che provvede alla reazione, sistema Colpitt,
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75 pF
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c7 F50K
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SINTOWIA A INDUTTORI
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Fig, B.5. - Circuiti della gamma onde medie divisa di apparecchio ad
induttori variabili. {Commutatore in posizione CM1).

& o 250 pF. | due indutiori variabili sonoe monocomandati.
li passaggio da una semigamma all'altra si offiene mediante
Iinserimento, nel circuito d'entrata, di un condensatore fisso
{capacia di fondo) in parallelo ad un compensatore (capa-
¢iid i accorda). Il condensatore & di 75 pF per OM2, ossia
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Fig. 8.6. « Circuiti complessivi della gamma onde medie DIVISA, e
detle garmmme onde corte e cortissime SPOSTATE, di ricevitore a in-
duttere variabile. (Commutatore in posizione OMI1).

per il fratto a frequenza pit alta della gamma, e di 230 pF
par OM1, a frequenza pilt bassa.

Nel circuite d'oscillalore il passaggio da una semigamma
all'alfra avviene con l'inserimenfe di una bobina a nucleo
ferramagnetico regolabile, L, per OM2Z e L, per OM1. Va
fata altenzione alla regolazicne, da effettuare al punfo alto
anziché al punto basso, come avviene per gli apparecchi
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di tipo normale. Cid & conseguenza del falfo che ['indul-
fanza in serie delermina un aumento anzichd una diminui-
zione, come avviene invece per le capacitd in serie. Al
punto basso la regolazione vien fatta con if solito correffore
(padding) di capacitd adeguala. Lo stesso per le onde corte,

Per la messa in accordo non c¢'@ regolazione da fare a!
punio alto; basta un confrolio. Le norme per l'allineamenta
di questi apparecchi sono riassunte nella fabella sottostante.

ALLINEAMENTO DI RICEVITORI A INDUTTORE VARIABILE

MESSA 1N SCALA

e N ———
| Estremi Punti di .
gamma allineam. Elementi da regolare
| | |
om 520 ko [ BEBO ke comp. osciil. Gt
920 ke 850 kc bobina oscill. L B
i ome 890 ke 950 kc comp. oscill. C2
; , 1600 kc 1450 kc bobina oscill. L. 7
[ o103 i 5,5 Mc controllo
. B,4 Mc 8 Mc camp. osciil. C3
i oc2 8,3 Mc | controlic
. 13 Mc i2 Mc comp. oscilf. C &
ocs 12,7 Mc | controtle
B 20 Mc \ 1_8 Mc [ comp, oscill. C5 .
MESSA IN ACCORDO
om1 520 k& 550 ko controlle '
i $ 920 kc 850 ko comp. entrata C8
: !
oM2 l 890 ke 950 ke | controllo
i 1600 ke 1450 kc ' comp. entrata C7
| oc1 ' 5,5 Mc ] i controlio
i [ B.4 Mg 8 Mc ’ comp. entrata CB
H 1
i oc2 1 8,3 Mc I controilo
; ! 13 Mc 12 Mc | comp. entraia C9 ,
; oc3 [ 20 Me ' 18 Mc [ comp. entrata C 10 %
i i
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RIPARAZIONE DEI PICCOLI RICEVITORI
SENZA TRASFORMATORE
DI ALIMENTAZIONE

Caratteristiche generali,

I piccoli apparecchi senza frasformatore di alimentazione
differiscono dagli apparecchi maggiori, quelli con trasfor-
matore di alimentazione, soprattutte per due ragioni:

A) Le loro valvole sono collegate con i filamenti in
serie,

B} Le fensioni ancdiche sono pid basse, generalmente
inforno ai 100+120 volf.

Scno in uso perfanto valvole apposite, richiedenti la

stessa corrente di accensione; si dividono in due categorie:

A) Valvole @ 150 mA di accensione.
B) Valvole a 100 mA di accensione,

Lle prime, a 150 mA di accensione, sono valvole minia-
turz di tipo americano; una serie di valvole di guesto tipo &
la seguente:

Prima: Convertifrice 12BES . . . . a 126 V e 150 mA
Secenda: Amplificatrice MF 12BA6 . o 12,6 V e 150 mA
Terza: Rivelatrice e BF 12AT6 . . a2 12,6 V e 150 mA
Quarta: Finale 50B5 . . . . . . &a 50 V e 150 mA
Quinta: Retlificattice 35W4 . . . . a8 35 V e 150 mA

Le seconde, a 100 mA di accensione, sono valvele mi-
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niatura @i tipo eurcpeo; una serie di valvole di guesto tipo
& fa seguente:

Prima: Rivelatrice UBC41 . a 14 Ve 100 mA
Seconda: Convertitrice UCH42 a 14 V e 100 mA
Terza: Amplificatrice MF UF42 a 21 Ve 100 mA
Quarta: Finale UL41 a 45V e 100 mA
Quinta: Retftiticatrice UY42 a 31 Ve 100 mA

Filamenti in serie collegati alla rete luce.

Nei piccoli apparecchi con valvole di tipo americanc la
tensione di accensione per i cinque filamenti in serie & di:

12,6 + 126 -+ 12,6 + 50+ 35=122,8 voli.

| cingque filamenti possona venir collegati direttamenie
alla rete-luce qualera essa sia di 110 o 125 volt. Nel caso
che la tensione della rete-luce sia superiore, ossia 140, 160
& 220 volt, occorre disporre in serie ai filamenii sfessi una
resistenza di valore tale da determinare la necessaria caduta
di fensione.

Se ad es., {'apparecchio con le cinque valvele suddette
viene fatto funzionare con la tensione di 160 volt, in serie ai
filamenti si frova una resisienza che & in grade di provocare
una cadula di tensione di 160 — 122,8 = 37,2 voil. il valore
di tale resistenza & pertanto di 248 ohm, in pratica 250 ohm,
La dissipazione di tale resistenza & di 37,2 volt X 0,15 am-
pere = 5,5 watf circa, in pratica & usata una resistenza da
8 wath.

Se invece |'apparecchio & pravvisto di cinque valvole di
oo europeo, quelle sopra indicate, la tensione di accen-
sione dei filamenti in serie & di:

1414+ 21 + 45 4+ 31 =125 voit,

Negli apparscchi di questo tipo, adatti per funzionars con
ia tensione della rete-luce di 160 voll, vi & una resistenza che
provvede alla necessaria caduta di tensione di 30 volt; & di
350 ohm. )

113

8 -« Servizio radiotecnico, vol, §l1.



CAPITOLO NCNO

! piccoli apparecchi sono bene adalti solo per refe-luce
a fensione bassa, di 110 ¢ 120 volt; sono meno adatti per
tensioni di 140, 160 voli e poco adatti per rete-luce a 220
velt. Spesso la resisfenza di caduta & collocata all’esterno del-
Yapparecchio e viene defta ridufiore di fensions,

| guasti carafteristici di quest apparecchi si verificano ge-
neralmente & causa dei filamenti in serie collegati alla rete-
luce.

Al riparatore riesce utile sapere come sostituire l'even-
fuale resistenza di caduta con un autoirastormatore, ed anche
coms sostifuire la valvola reftificatrice con il reffificatore al
selenio.

Guasti piu frequenti.

L’apparecchic non funziona; la lampadina della scala
& spenta.

1} La resistenza di caduta & interrotfa; la causa pud
risiedere in avaria della resistenza stessa, o per corfocircuito
de! condensalore applicato tra fa placca della retiificalrice
e massa, o per conlatto a massa della resisfenza stessa,

2) 1l filamento di una valvola non & in circuito, la causa
pud risiedere nell'interruzione del filamenfo, o perché il
piedino dello stesso non fa ben contafto con il poriavalvole,
o per il distacco di una connessione; dato che i filamenti
delie valvole sono in serie, basta che uno di essi non si
accenda perché tutto I'apparecchio rimanga spento.

3) La lampadina della scala & bruciata; la causa pud
essere siata una sovratensions nell'istante di inserzione del-
I'apparecchio, spacie se {a lampadina non & in parallelo con
una resistenza; in fal caso Vapparecchio rimane spento anche
se la lampadina & allentata, A volie la lampadina viene usata
quale fusibile di protezione per cui se si brucia & neces-
sario deferminarne anzitufto la causa.

L’apparecchio & completamente muto; la lampadina
della scala & accesa.

1) Non vi & fensione anodica alle placeche delle vaivole;
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pud essere inferrolfa o staccata la resistenza di hiltro oppure
inferrotta o staccala la resistenza di profezione in serie alla
placca della reftificatrice, generalmente tale resistenza & di
50 ohm.

2) E interrotia o staccala I'eventuale resistenza presente
irs un capo della refe e il ftelaio dall'apparecchio, usata per
iornire la tensione negativa di polarizzazione della valvola
‘inale. _

3) Vi & aperiura nel circuito di uscita della valvola finale.

L’apparecchio non funziona, ronza leggermente, la lam-

padina della scala e accesa.

Vi & uno stadio dell’apparecchic che ron funziona per
un'avaria qualsiasi; la griglia di una delle valvole pud es-
iere @ massa, puod essere staccato un collegamento di placcs,
vna velvela pud non far ben contatlo con il portavalvole, un
condensatore di accoppiamento pud essere staccalo, una
media frequenza pud essere inferrolta, ecc. Qualora il ronzio
icsse forfe e cupo la causa potrebbe risiedere nel corto cir-
cuito di un condensatore eletrolifice; pud essere a massa
Lna connessione a tensione anodica, ecc,

L'apparecchio funziona con forte ronzio e forte distor-
siane.

1) Corto circuito fra catodo e filamento di una delle
velvole; negli apparecchi senza trasformatore, con filamenti
in serie, pud verificarsi abbastanza frequentemenie questa
particolare avaria, cio per il falto che talvolta tra catedo e
fiiamento vi pud essere una tensione mollo elevata.

2} Apertura di uno dei condensafori di livellamento.
3) E interrotta la resistenza di caledo della valvola

~ 4) Vi & corrente di griglia nel circuito di entrata della
valvola finale per dispersione del condensalcre di accop-
piamento,

5) E aperto il condensatore da 10 000 pF tra la placca
i5 retlificatrice e il telain; per questo fatto pud verificarsi
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un fepomenc di modulazione da parte della tensione alter-
nata con il segnale ad alta o media frequenza.

Ricezione molto debole delle emiftenti lontane.

1) | circuiti di enfrata o | frasformateri di MF scno
disaccordati.

2) Il condensatore di accoppiamento con la valvola fi-
nale & inlerrotio.

3) La bobina di antenna & bruciata; questo guasto si
determina abbastanza frequenfemente negli apparecchi senza
trasformatore di alimentazione pociche per causarlo basta
collegare la presa di ferra al posto dell’anlenna, per cui la
rete luce viene messa & massa attraverse ls bobina; gene-
ralmente & presente un condensatore di profezione il quale
impedisce che la bobina di antenna venga percorsa dalla
corrente della rete-luce, a volie perd anche guesto conden-
satore pud andare in corfocircuito, specie se & del tipo a
catta,

4) E esaurita la valvola rettificatrice o la finale le quali
sono generalmente quelle che richiedono pib spesso la so-<
stituzione,

Controllo dell’apparecchio radio ca/cc da ri-
parare,

Non & buona norma coliegare alla refe-luce I'apparecchio
cace da riparare per poi effeftuare i vari controlli; cosi fa-
cendo l'apparecchio pud venir ulteriormente danneggiato.

Prima di inserirlo alla rete-luce, & necessario che 'appa-
recchic venga sctfoposto ad un attenio esame con |'ohmme-
tro, in modo da eliminare da esso gli eventuali cortocircuiti
diretti o tramite basse resisienze.

1) Aprire l'interruttare di accensione deli'apparecchio,
ossia girarlo in modo da non farle funzionare, con la spina
staccata dalla presa di corrente; con 1'ohmmetro disposte
sulla porfata massima cantrollare la resistenza alla spina del
cordone di alimentazione. {l circuito deve risultare aperto; lo
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strumento deve indicare una resistenza elevahsstma, di cen-
iinaia di megaohm o infinita.

Qualora I'ohmmetre indichi una resistenza di basso va-
lore, va ricercato un guasto nel cordone di alimentazione, nef
condensatore di fuga collegalo ai capi della rete, in genere
sresente fra la placca della refificatrice e il telaio; va pure
zsaminato linterruttore di rete, dalo che polrebbe frovarsi
in parziale corfocircuito per varie cause, fra le quali anche
per la presenza di granelli di carbone staccatisi dal controllo
i volume.

2) Dopo guesto primo esame commuiare {'ochmmetro
nella posizione corrispondenie a 500 ohm centro scala, e
girare linterrutore di accensione dell'apparecchio in senso
opposio, essia chiudere il circuito. Centrollare con ['ohm-
metra la resistenza ai capi della spina di refe. Con il cambio
tepsione a 110 o 125 voll, I'chmmetro deve indicare una re-
sistenza compresa tra 150 e 200 obm,

Se l'indice dell'ohmmetro rimane immobile, il circuito &
aperto; il guasto pud frovarsi nel cordone di alimentazione;
zantrollarle scuotendolo leggermente, continuando a tenere i
ferminali dell'ohmmetro in contatto con la spina di rete. Con-
rollare gli attacchi dei due condultori con la spina e quelli
all'estremita opposta, con lapparecchio. Se il cordone ap-
pare in buone condizioni e se il circuito continuz a rimanere
zperto, pud darsi che uno del filamenti delle valvole sia in-
isrrotto.

Conirollare tutti 1 filamenti uno per volta, poggiando i
cuntali dell'chmmetro sui piedini corrispendenti di ciascuna
valvola, Controllare pure la rasistenza di caduta in serie con
i filamenti, la guale pud essere interrotta ¢ staccala.

3) Pud avvenire che al controllo fato sulla spina di
rete, lo strumento indichi inizialmente una resislenza ele-
:fa, e che la stessa scenda a valori normali, da 150 a 200
ohm, dopo qualche istante. Una indicazione di questo genere
¢ determinata dal falso contatto del filamento di qualche val-
vola, Togliere dall’apparecchio una valvola per volta e con-
frollare attentamente la resistenza di filamento di ognuna di
@sse tependo conte che per le valvele a 12,6 volt di ac-

Ve
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censione la resistenza va da 12 a 15 ohm, menire per le
valvele a tensicne maggiore questa & compresa fra 20 e
50 ohm.

Le valvole che pil frequentemenie sonc soggette a inter-
mitfenze di confinuitd nel filamenio sono, nell’ordine: anzi-

FILAMENTO
INTERRDITO

s Wé 5085 12684 6 128E 6 12455

NESSI/NA

TENSIONE
TENSIONE RETE
8
Fig. 8.1, » tn caso di interruziene di uno del filamenti si pud usare

un voltmetro per individuare la valvola bruciata.

tutto le finali e poi fra le altre valvole alcuni fipi tra i quali
la converfifrice 12SA7, Famplificatrice MF 125K7, 1z rivels-
frice 12507 e la reftificalrice 35Z5. Un ulteriore controllo
pud venir fatto con un provavalvole,

4) Qualora I'ohmmetra collegato alla spina di rete in-
dichi una resistenza sotto il normale, evitare di collegare
I'apparecchio alla rele luce, =d effeftuare un attento con-
trollo. Togliere la valvola rettificatrice meffere un terminale
dell’'ohmmetro in contatto con un ¢ape deil'interruttore chiu-
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so, e poggiare l'altro terminale prima.su uno poi sull'aliro
dei contatti del porfavalvole corrispondent: a! filaments della
rettificairice. In confatto con une di essi I'ochmmetro deve in-
dicare circuifo aperto, ed in contatio con altro deve indi-
care la resistenza degli altri filamenti in serie (da 75 a 120
ohm, a seconda del tipo di vailvole usate).

Se non vi & nulla di anormale ricellocare a posto la ret-
tificatrice, per estendere quindi l'esame alle altre valvole, se-
condo 1'ordine di inserzione.

5) Commutfare 'ohmmetro alla portata di 5000 ohm
centro scala, collegare i ferminali fra il catodo della reftifi-
cafrice e un capo dell'interrutiore chiuso. Nel primo istante
Findice dello strumenio ha un brusce salio per effetfo della
carica dei condensatori eletirolitici, dope di che, se non vi
sono avarie, segnerd una resistenza superiore & 20 000 chmy;
indicazioni di resistenza minore deve far sospeftare disper-
sicne nei condensatori o parziale corfocircuito nell’alimenta-
zione anodica. Localizzare il guasto, staccando uno per volta
i candensatori elettrolitici, e gli altri condensalori a carta, di
tuga, in circuito.

{Jome sostituire una rettificairice a wvalwvola con
rettificatore al selenio.

Pud riuscire spesso utile sostifuire la valvola relfificatrice
del piccoli apparecchi senza trasformalore con un retiificatore
i selenia.

it maggior vantaggio di {ale sostituzione, consiste nel mi-
nor calore sviluppate nell'interno dell’apparecchic per F'as-
senza della valvola rettificatrice.

I retiificatore al selenio & di piccole dimensioni, non si
risca’da in modo apprezzabile, ed & di lunga durata.

In fig. 9.2 in alto & riportate fo schema di un slimenta-
iare con valvola rettificatrice 35W4, ed in basso quello delle
stesso alimentatere dopo la sostituzione della 35W4 con rei-
ticatore al selenio da 100 mA. Al posto del filamento della
35W4 vi & una resistenza di valore equivalente ossia di 250
onm 3,25 watt: in fal modo la tensione di accensione alle
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altra valvole rimane inalterata. La resistenza pud venir collo-

cala sopra il portavalvola della 35W4 eliminata.

L'alimentatore della figura precedente pud venir perfe-

C
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110 o
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wam 200V
ATy ~AT)
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Fig. 9.2. - In alto, alimentatore con valvola retiificatrice; in basso,
jo stesso alimentatore dopo la sostituzione della valvola rattificatrice

con il rettificatore a selenio.

zionate con 'aggiunta della iampadina pilota per la scala

parlante e con quella di un termistore {vedi fig. 9.3).

Con l'aggiunia del termistere e della lampadina non &
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—_—

il necessaria la resistenza di 250 ohm 5,25 watt in sostitu-
zione del filamento della 35W4, '

Il termistoro & una resistenza a coefficiente negativo di
temperatura, utile per evitare la formazione di sovracorrente
el primi istanti di accensione dell'apparecchio, La sua resi-
stenza a freddo pud essere ad es. di 1400 ohm, che si ri-

[’__\._.——_ —_——— e ¢ 4 "f
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H ¥
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= ’_l [ 3 . PN ; > “ “« l
IS ‘R N TAMP PILOTA E; 2 EJ : ,
x N o > !
® |
,_4(‘]: TELAIG  MESALLILD !
- 3
g reyigtenrn Fredgr 1400 a
~ 13
l,—e;u?»nzc coice 700 A
Fig, 2.3, - Esempio tipico di alimentatore con rettificatore a

selenio, termisiore e lampadina scala,

duce gradatamente sino a 200 ohm, in condizione di normale
regime di funzionamenio, essia non appena raggiunto if ri-
scaldamenio dei filamenti.

Al capi della lampadina vi & una resistenza di 60 ohm, Ia
quale ha lo scopo di limitare la corrente di accensione della
stessa, che nell'esempio fatto, & di 100 mA e 6,3 volt.

- W valore della resistenza & inferiore a quello necessario
m modo da softoalimentare la lampadina stessa, al fine di
asiicurarne una pit lunga durata.

~ Weircufo di filtro & doppio, costituilo da due resistenze
livellatrici una da 100 ohm e V'altra da 1 000 ohm, nonche da
fre condensatori eleftrolitici da 40 uF ciascuno e 200 volit
lavaro. La fensione anodica per la placca della ‘inale & pre-
&vata dopo il primo filtro; fulte le alire tensioni song prele-
vate dopo il secondo filtra.
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Sostituzione di wvalvole a 150 mA con altre a
100 mA di accensione.

E possibile sostituire una delle valvole della serie ame-
vicana a 150 mA con alire della serie europsa a 100 mA,
menire non & praficamente possibile seslituire una valvela
della serie europea con zltra della serie americana.

La fig. 9.4 indica chiaramente come va sostituita la valvola
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Fig. 9.4. Sostituzione di valvola americana con altra eurcpea
a mincr corrente di accensione,

12BAé con la corrispondente europea UF41 a 100 mA. In pa-
rallele &l filamente vi & una resistenza di 250 ohm 2 wath.

Pud avvenire che lz valvola da sosfifuire non abbia ls
stessa tensione di accensione, come nell'esempio fatio, in 1al
caso cccorre una seconda resistenza aggiunfiva. Se, ad es. la
finale 50B5 & 50 volt di accensione dovesse venir sostituita
cort una UL41, a 45 volt, sarebbe necessario porre in paral-
lelo al filamenfo della UL41 una resistenza di 800 ohm 4 watt,
Inoltre occorre ridurre di 5 volt fa tensione complessiva di
accensicne delia valvola, cid che si offiene con una resi-
stenza in serie di 35 ohm 2 waft.
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Sostituziene del riduttore di tensione con auto-
trasformatore.

[l riduttore di tensione dei piceoli apparecchi calce pud
venir vantaggiosamenta sostituite con un autofrasformatore di
potenza adeguata; cid risulia particolarmenie ufile qualora la
tensione della rete sia elevata, 160 o 220 voli. L'autotrasior-

ATy ATy

RETTIF &L SELENIC
04 00 md

00.n 2 W O TW

12846
128F8

Fig. 9.5. - Bostituzione della resistenza di caduta con riduttore
ad autotrasformatore.

matore va collocato esternamenie all'apparecchio al posto
de! riduttore di tensione.

A volte & utile sostituire olfre al riduttore di tensiore an-
che la resistenza di caduta inferna; in lal caso & necessario
che Yavvolgimento dell'aufotrasformatore abbia una presa
corrispondente alla tensione compiessiva di accensione dei
Hlamenti. Cid & opportuno quando 'autctrasformalore viene
espressamenie costruito; durante l'avvolgimento & facile
provvedere a tale presa.

la fig. 9.5 ilusira un esempio di soslifuzione del ridut-
iore e della resistenza di caduta dell’alimentalore, con auto-
frasformatore appositamente avvolio. Data {a presenza del
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rettificatore al selenic, i filamenti sono soltanto guatiro e la
tensione di accensione necessaria & di 88 volt, Per tale ten-
sione & fatta una presa sull’avvolgimento dell'autotrasforma-
tore. La potenza assorbita dall’sutotrasfermatore & di circa
15 watt per I'accensione dei filamenti e 7 watt per I'anodica,
ossia 22 wall, pil circa 3 walt per le perdite, per cui la po-
fenza complessiva assorbifa pud essere di 25 watt,

Autotrasformatore per piccolo apparecchio con
valvole miste.

Pud avvenire, che il radioriparatore debba sostituire al-
cune valvole europee con alire di tipo americano o vice-
versa, in un piccolo apparecchio a cingue valvole, e che gii
riesca opportuno anche di sostifuire il riduttore di fensione
cor: un aufctrasformatore.

Per poter utilizzare valvole disparate, con diverse ten-
sioni e correnti di accensione, Fusa dell'aufotrasformatore &
indispensabile. Si supponga infatti di dover utilizzare ire
valvole di tipo americano, le seguenti: una 35X4, a 35 voll
150 mA, una 3516, a 35 volt e 150 mA ed una 12BE6, a 12,6
volt 150 mA; nonché due valvole di tipo europeo; una
UAF41, a 12,6 volt e 100 mA ed una UBC41, a 14 volt e
100 mA.,

Per alimentare queste valvole & necessario un aulotrastor-
matore con quattro prese per I'accensione, come nell'esem-
nio di fig. 9.6, La prima presa & a 14 volt ¢ serve per l'ac-
censione della rivelatrice UBC41; la seconda presa & falla a
26,6 volt e serve per l'accensione del filamento della con-
vertifrice, la quale 2 collegata fra questa e la presa sotte-
stante a 14 volt. Seque la terza presa a 39,2 volt per {'ac-
censione del filamenio della amplificatrice a MF, UAF41,
collegata fra questz presa e quella sotostante a 26,6 volt.
infine vi & la presa a 110 volt alla quale saranno collegati i
filamenti in serie della valvola finale 35L6 e della reftifi-
catrice 35X4. 1 70 volt sono prelevali fra la presa a 110 volf
e guella sotostante & 39,2 voli.

Questa disposizione di valvole & nacessaria affinché ri-
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sulti ridetto al minimo 1! ronzio causato dalla valvola rivela-
trice, la quale per lale ragione & la prima, seguita dalla con-
vertifrice, menfre V'ultima & la retificatrice.

La potenza fornita dall'autotrasformatore per l'accensione
dei filamenti & eguale alla somma della polenza richiesta per
'accensione di clascuno di essi: 1,89 per la 12BE6, pil 1,26
ner la UAF41, pil 1,4 per la UBC41, pit 5,25 per la 3516,
pib 5,25 per la 35X4; complessivamente circa 15 wait, La
potenza fornita dall'auiotrasformatore per 'alimeniazione ano-

35X4
ATy +dTy

] 200.A ¥H . 2000~ 3W
"r
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p %
LY ¥ 5L 6 UAdF&r {2BF & ULBC&!
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Fig. 9.6, - Come possono venir usate valvole a diversa correnie e
tensione di accensigne, in apparecchio ad autotrasformatore.

dica & di circa 10 wali. Le polenza complessiva fornita & di
25 watt,

Supponendo il rendimento dell'autotrasformatore del-
I'85 %, la potenza dello stesso risulia di 30 watt,

Per la costruzione dell’aulotrasfarmatore possano riuscire
Gtili | sequenti dati.

La sezione del nucleo centrale, nel quale va infilato il
rocchetio di filo, & data dalla radice della potenza assorbita

Sezione del nucleo = \/Potenza assorbita = V30 = 5,5 em?

Le spire per volt dell'avvolgimento risultano da
49,5 : Sezione del nucleo = 49,5 : 5,5 = 9 spire per voll,
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Lo spessore del filo va stabililo fenendo conto che le cor-
ren‘i primarie nell'avtolrasformatore, essendo in opposizione
a quelle secondarie, vale la differenza.

vaC 41 12666 UAF41 3516 I5X4
{a14) (0454} {Crd})  (0754) (0154)

O FIoY
0125V
Q160 V
O 220V

Fig. 8.7. - Circuito d'accensione a pilt vaivole con diversa cor-
rente e tensione di accensione,

Le correnti effettive sono per quanto detlo:

Corrente primaria 30 W: 110V = 0,27 A (corrente a 110 V);

Corrente nella sezione & 14 V=027 A—D0,1 A—005
A=0,12 A;

Cotrente nella sezione a 12,6 V=0,27 A—0,15 A—0,05
A =007 A;

Corrente nella sezione a 70 V=20,27 A—0,15 A—0,05
A =0,07 A.

A 125 V la corrente & data da 30 W 125 V = 0,24 A;
quella effeftiva di 0,24 —G,05 = 0,19 A,

A 160V la corrente & di 30 W 1 160 V = 0,187 A; quells
effettiva di 0,187 — 0,05 = 0,137 A,

A 220V la corrente & di 30 W : 220V = 0,136 A; quella
effeftiva di 0,136 A — 0,05 = 0,086 A.

| diametri per le varie correnil sono dati da:
0,8V0,12 = 0,28 fino alla presa a 14 volt;
0,8v0,07 = 0,21 fino alla presa a 26,6 volt;

126


http://iO.HA

RIPARAZIONE DEl PICCOL!I RICEVITOR] ECC.

0,8\./67620.28 fino alls presa a 39,2 volt;

O,8\/bﬁ:0,21 fino alla presa a 110 volf;
0,8\/(3752 0,35 _fino alla presa a 125 volf;
0,8v0,137 = 0,3 fino alla presa a 160 volf;
0,8x/6,_0_§g:(3,23 fino alla presa a 220 volt.

L'avvelgimento va falio nel seguante ordine:

per la presa a 14 volt . . . . 14 X 9 =126 spire
ner la presa a 26,6 volt . . . . 12,6 X 9 = 113 spire
per la presa a 39,2 volt . . . . 12,6 X 9= 113 spire
ser la presa a 110 volt . . . . 70X 9 = 630 spire
wer la presa a 125 volt . . . . 15 X 9 = 135 spire
wer la presa a 160 volt . . . . 35 X 9 =315 spire
ver la presa & 220 volt . . . . 60 X 9 = 540 spire

['avvolgimento consiste in un tofale di 1 972 spire.

Zostituzione di valvole in serie con altre in pa-
rajlelo.

Le valvole con filamenti in serie dei picccli apparecchi
ca’ce, possono venir sostituife con altre in parallelo, tramite
un piccolo autotrasformatore, da calcelare e costruive in base
aile seguenti indicazioni.

In fig. 9.8 & fatto un esempio di sostiluzione con valvaole
& 4,3 vaoli, le seguenti:

'™} Una convertitrice ECH42 . . . . a 63V e 0,23 A
2"} Una amplificatrice MF EAF42 . . a 63V e 02 A
3" Una rivelatrice EBC41 . aé3Vel023A
4%} Una finale EL41 | a63Veo? A
5% Una reftificalrice EZ41 a63Veds A

La corrente complessiva di accensione & di 2,16 A per le
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vaivole e di 0,3 A per la lampadina della scala, complessiva-
menfe 2,46 A. La pofenza fornita dallautofrasformatore & di
15,5 walt per i filament, ossia 2,46 A X 6,3V = 15,5 W; per
I'alimentazione anodica la potenza & data dal prodotto della
corrente ancdica complessiva, la quale pué essere di 50 mA,
per la tensione applicata alle placche della reftificatiice, di
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Fig. 2.8. - Conversione di alimentatore con valvele in serie ad
alimentatore con valvole in parallelo.

270 volt nell’esempio fatto, tale potenza & di 270 V X 0,05
A = 13,5 wall. La polenza complessiva & allora di 155
watt + 13,5 watt = 29 wat; tenuto conto del rendimente
dell'80 %o circa, la potenza primaria risulta di 36 watt.

Per il riparatore che intenda costruire da solo I'autotra-
stformatore, possono riuscire utili | seguenti dali costruttivi.

E prevista la possibilita di utilizzare |'autotrasformatore
con la tensione della rete-luce di 110, 125, 140, 220 volif.

SEZIONE NUCLEOQ.

La sezione che deve avere il nucleo cenfrale del pac-
crefto di lamierini risulta dalla formula semplificata:

Sezione forda del nuclec = \/Potenza in watt: 0,88 =
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=336 : 0,88 = 4,8 centimetri quadrali

fa si pud oitenere con un pacchetio di lamierini al ‘errosilicio
standard, da 0,3 mm di spessore, sirelti a fondo.

HUMERQ DI SPIRE,

Le spire per volt che deve avere l'avvolgimenic risul-

rano dalla formula seguente:
10 000

Spire per volt =
4,44 X sezione netta X frequenza in ¢'s
10000
= = 17,5 spire per volt.
4,44 > 4 X 50
iniziando 'avvolgimenio con i 6,3 volt si offiene:

6,3 X 7,5 = 47 spire; le spire nell'intervallo da 6,3 &
110 volt (prima tensione rete) sono date da: (110—6,3) X
# 7,5 = 780; nell'intervallo da {10 a 125 volt (seconda fen-
sione refe), (125 — 110) X 7,5 == 112 spire; nell'infervallo da
175 a 160 volt (ferza tensione rete), (160 —125) X 7,5 =
7 262 spire; nell'intervalio tra 160 ¢ 220 volt {quarta fen-
sione refe), (220 — 160) > 7,5 = 450 spire. Per porfarsi alla
iensione di 270 voli, prevista per |'anodica, si dovranno ag-
giungere: (270 — 220} X 7,5 = 374 spire; con cic le spire
complessive risultano:

47+780+112+265 +450-+374 = 2028,

Per riprova del calcolo, dividendo il numero delle spire
fotali per il numero delle spire per volt, si riottiene la ten-
sicne massima dell’autolrasformateore, infatti; 2026:7,5 = 270,

Il calcolo delle sezioni va faito tenendo presente che con
il funzionamento ad autotrasformatore le correnti primarie ri-
sultane diminuite delle correnti secondarie, in questo caso di
30 mA. Con il consumo frovato di 36 walt [a correnfe assor-
bita 5 110 volt & di 36: 110 = 0,33 A, quella effettiva di
033 —0,05 = 0,28 A, il diametro risulla dalla formula

4= 08V = 0,8V0,28 = 0,4 millimetri; a 125 volt si oi-
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tiene 36 1125 = 0,29 A, con coarrente effattiva di 0,29 —
— 0,05 = 0,24 A e diametro di 0,83/0,24 = 0,38 millimetri;
a 160 volt =i ottiene 36 : 160 = 0,22 A con corrente effettiva
di 0,22—0,05= 0,17 A e diameto di 0,8V0,17 = 0,33
millimetri. A 220 volt la correnle & di 36:220 = 0,16 A,
quelia effeftiva & di 0,16 — 0,05 = 0,11 A, e il diametro di

0,8V0,11 = 0,26 millimetri, Da 220 a 270 la corrente & di

50 mA per cui il diametro & di 0,83/0,05 = 0,18 millimetri.
Per il filamento con carrente di 2,46 A il diametro risula di
0,8V2,46 = 1,25 millimetri.

Si potfrd praticamente adotare dal 6,3 ai 160 volt fila da
0,35 millimetri di diametro.

A questo punto vengeno determinati gli ingombri onde
confrollare se le finestre dei lamierini hanno un'aperiura suf-
ficiente. ll pacco di lamierini ha le dimensioni geometri-
che illustrate.

Il cartoccio sul quale vanno avvoltz le spire & in presspan
da 1 mm, la lunghezza delio stesso & di 4 em, di cui ulili 3,5.
i numero di spire avvolgibili di file da 1,25 mm (per 6,3 volt)
& di 35:1,25 = 28 e poichg ne occorrono 47, gli shrali sono
47 : 28 = 1,68, ciod due praticamente; con isolaments fra
strate e strato fatto con carta da 0,03 mm, ['ingombro risul-
tante & di 1 mm (cartoccio)+2 X £,25 mm {file)+2 X 0,03
{carta} = 3,56 mm,

Le spire avvolgibili per straio con filo da 0,35 mm sono
35:0,35 = 100, & poichg vi sonc da 6,3 a 160 volt 1152
spire, gh strati risultano 1152 : 100 = 11,52, praticamente
12, e l'ingombro 12 > 0,35 (filo)+12 X 0,03 (carta) = 4,56
millimetri.

Le spire avvolgibili per strato con filo da 0,25 sono
35:0,25 = 140, e poiché da 160 a 220 volt vi sona 450
spire, gli sirali sono 450 : 140 = 3,2, praticamente quattro, e
'mgombro relative 4 > 0,25 {filo)+4 X 0,03 (caria) = 1,12
millimetri.

Da 220 a 270 volt vi sono 35 : 0,18 = 195 spire per stra-
fo, e 374:195 = 1,92, ovvero due shati, e l'ingombro
2 X 0,18 {filo}+2 X 0,03 (carta) = 0,42 mm,
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Sommando i vari ingombri:

3,56 {carfoccio & primo avvolgimento)
4,56 {secondo avvolgimenio)

1,12 (ferzo avvolgimenio)

0,42 (quarto avveolgimento}

9,66 millimetri di ingombrae.

le finestre di 1 cm risultanc sufficient.

CARATTERISTICHE DELLE LAMPADRINE PER SCALA PARLANTE

i Tensione lACCE“S'O”e Colora- | Sistema
| nel zione di . Uso normale
circuito | volt | amp attacco

6-8 63 | 0,15 ] Bruna a vite scala parlante
! 256 2.5 | 0,60 | Bianca | a vite scala parlante
3,2 3,2 | 0,35 | Verde a vite scala parlante
! 2,5 2,56 | 0,50 Bianca | baionetta | scala parlante e indi-
catore di sintonia
: 8-8 6,2 ;0,25 | Blu baionetta | scala parlante e in-
| dicatore di sintonia
: 3,2 3,2 | 0,35 | Blanca | baionetta | scaia parianie
: 68-8 8,3 | 0,25 | Blu a vite scala parlante e ina
| dicatore di sintonia
| 6-8 6,3 | 0,15 ! Bruna balonetta | scala parlants
| 20 2,0 | 0,06 | Rosa a vite per pile - scala parl.
| 2,0 2,0 0,06 | Rosa baionetta | per pile - scala parl.
H 5-8 7.5 { 0,20} Bianca | a vite illuminazione auto
i 5-8 7,5 | 0,20 | Bianca § balonetta | illuminazione auto
; 8-8 6,5 | 0,40 | Bianca | baionetta ! illuminazione auto
; 2,9 25 [ 017 | Bianta | a vite scafa parlante
i 2,9 2,8 O.‘l‘?i Bianca baionetta scala parfante
3 i
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RIPARAZIONE DEGLI APPARECCHI
PORTATILI A PILE E A PILE-RETE

La riparazione degli apparecchi partatili, pur essendo si-
mile a quella degli apparecchi di dimensioni maggiori, ri-
chiede perd alcune cautele da parte del tecnico. Le valvole
a riscaldamento direlfo, presenti negli apparecchi poriatili,
possono venir bruciale con relativa facilitd, inoltre | compo-
nenti miniaturizzati e riunifi in cosfruzioni moifo compatie,
possono facilmente subire deterioramenti.

i circuiti di alta e media frequenza degli apparecchi porfa-
tili sono mollo simili a quelli degli apparecchi maggiori; le
norme per |'allineamento di questi circuili sono le stesse, per
cui non sono ripefute in questo capitolo. Cos! pure non sono
ricordate le anomalie comuni cen gli apparecchi maggiori,
per le quali vale quante defto nei precedenti capitoli,

Cautele necessarie per la riparazione degli ap-
parecchi portatili.

1) Per fogliere le valvole situate in posti poco aceessi-
bili dell’apparecchio, valersi di un cacciavite non metallico e
far leva con essc tra il fondello della valvola ed ii telaig,
badando di non inclinare iroppo le valvole, dato che i piedini
possono venir faciimente piegati e deteriorafi. Le valvole che
non fosserc raggiungibili neppure con il cacciavite, vanno
tolle dal telaio con un apposito attrezzo, formato da una fa-
sceffa metallica piegale a U e provvista di uncini all'estre-
mita; stringendo l'atfrezzo, ¢li uncini si infilano fra it fon-
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dello della valvola e il telaio, dopo di che la valvola pud
venir facilmente sollevata.

2) Il collocamento di valvole in posizioni noco acces-
sibili, va effeftualo con l'aiuto di un carfoncino piegato, iale
da sostenere la valvola, e consentire di orientada in modo
che con la spinta di un dito i suoi piedini vadano ad allog-
giarsi nel portavalvola.

3} Poiché le valvele sono collegate con i filamenti in
serie, ed a volte con i filamenti in serie e parallelo, ed es-

so0ma i 50mA
i ¥

L-2 8-

100m4 '

00m4
‘ +
: LW;J
: 100w 4
Loty -—- —

Fig. 10.1. - La valvola finale degli apparecchi portatili & provvista
di due filamenti che possono venir collegati in serie o in paralielo
fra 91 lore come indicato.

sendovi delle resistenze di fuga nel circuito di accensione,
non & mai opportuno togliere una valvela dall’apparecchio
mienfre esso e in funzione; ¢io potrebhe deferminare squili-
2rionel circuite di accensiona.

4) E necessario conitrollare con cura la tensione di ac-
censione delle varie valvele con l'apparecchio collegafo alla
‘ste-luce, lale tensions polrebbe essere molto maggiore di
quella massima follerabile e causare il rapidec esaurimento

1

delle valvole. E necessario pertanto usare uno strumento di
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sufficiente sensibilita, per ottenere letiure esalle; non adope-
rare invece strumenti a ferro mobile, per ['eccessivo carico
che essi intreducono nei circuiti,

Per prove di continuita e di resistenze nei circuiti dei fila-
menti, usare ohmmetri con pila inferna non superiore a 1,5
volt; nel caso che la batteria interna sia a tensione maggiore,
usare le portale > 100 o X 1 000,

5) Duranfe la misura di tensioni, adoperare con melia
attenzione il puntale metallico dello sfrumento, per evitare
di collegare inavvertitamente il circuito di accensione con
quello a tensione anodica: le valvole di tipo americano hanno
il pieding corrispondente alla placca vicine ad urno dei pie-
dini di filamenta.

6) L'apparecchic non va fatlo funzicnare senza una o
pit: delie resistenze equilibratrici, presenti nel circuito di ac-
censione per consanfire il passaggio a massa della corrente
anodica delle valvole, poiché cosi facende le correnti ano-
diche si sommerebbero a quelle di accensione,

7) Gli apparecchi portatili vanne collegati alla rete-
luce a fensione elevala, ad es. 220 volt, solo framite un aulo-
trasformatore; non & mai opperfuno ulilizzare una resistenza
di caduta al posic dell’autotrasformatore, datc che ¢id pud
causare la distruzione del rettificatore al selenio per sovra-
tensione.

8) Qualora, durante ii funzionamento con rete-luce, si
noti un aumenio di ronzio all'avvicinarsi di una mano all'ap-
paracchio, invertire la spina bipolare della presa di corrents,
per collegare il telaio con il neutro della rete.

9) La microfonicita cui sone soggetti gli apparecchi por-
fatili & dovuta al riscaldamento diretto delle valvole, & a vi-
brazioni meccaniche che possono venir comunicate alle val-
vole stessa. £ necessario, per cvviare a fale inconveniente,
fare atlenzione che il bulbs di vetro delle valvole non sia in
confatto con lo schermo metallico dei trasformatori di media
frecuenza o altri componenti, ¢cid che pud verificarsi facil-
menie data la compattezza di questi apparecchi.
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10) L'inconveniente della microfenicita: pud venir ov-
viato anche con un controllo di sensibilitd applicato alle val-
vole amoplificatrici di media frequenza, per variare con esso
ia fensione di polarizzazione; pué essere costituito da una
resisfenza variabile oppuré da un interrutiore ed una resi-
stenza fissa.

Controlle di alimentatore di apparecchio porta-
tile a tre vie.

La fig. 10.2 riporta lo schema dell'alimentatore di appa-
recchio perfatile a tre vie (Voxson Dinghy della Faret); con
rettificaiore a selenio da 100 mA. lLa tensione ancdica e la
tznsions di accensione sono ricavate dallo stesso reftificaiore.
i necessaria caduta di tensione da 110 volt & 6,25 vol}, &
oitenuta con una resistenza di 2 100 ohm e % watt.

La tensione anodica di 110 volt va misurata tra la lin-
guetta + del reftificatore al selenia ed il ielaio; la lensione di
accensione di 6,25 voli va misurata tra il piedine n. 7 della
valvola 3V4 e massa.

Qualora la tensione risultasse inferiore a quella richlests
di 6,25 wvolt, conirollare lo stato del primo condensatore
eletirolitice di filtro di 80 pF. La fensione di accensione &
minore, ‘anlo se il primo condensatore di filtro & esaurito
quanto se presenti perdite notevoli.

Conirollare anche il reftificatore al selenio.

Quando {'apparecchio & commufato nella posizione pile,

la tensione di accensione & di 1,4 volt, e va misurata tra il
piedino 7 di una cualsiasi valvola ed il telaio, la fensione
anodica & di 67,5 volt, misurata tra il piedino 3 della 3V4 e il
telalo; variazioni del 15 %% in pill o in meno dei valori indi-
cati, sono ammissibili,
1 filamenti delle varie valvole sono collegati in paralielo
curante il funzionamento con pila di accensione di 1,5 volt;
sono inveca collegal in serie quando I'apparecchio funzicna
cen la iensione della rete-luce. La commutazione dei fila-
mentl avviene framife I commutatore pile-rete.

Qualora uno dei filamenti dovesse accendersi oltre il nor-
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male o solto il normale, controllare le resistenze equilibra-
srici: la due resistenze di 1500 ohm ai piedini 7 ¢ 5 della
vaheola 3V4, quella di 820 ohm al piedino 1 della stessa val-
volz, & la resistenza di 470 ohm al pledino 1 della 116,

Neil'eventualila di leggero ronzio ricercare la causa nel-
'esaurimenio del condensafore elettrolitico di 200 wF posto
tra il piedine 1 defla 3V4 e massa. Verificare la capacifa dei
condansatori elettrolitici di filiro, la cuale potrebbe essere
diminzita,

Cuasti caratteristici negli alimentatori di appa-
recchi portatili a tre vie.

Gl apparecchi porfatili a fre vie sono adatti per funzie-
nare con balterie o tensione confinua e alternata della rete-
luce. La f'g, 10,3 riporta un esempio semplificato di alimen-

pe b 2 1 £ - 2u00n vaLvoLa

Fig, 12,2, - Controlle delle tensiont e correnti in alimentatore per
apparecchio portatife a pile e rete-luce.

tatore ci questo tipo; per semplicitd & indicata solo la parte
relaliva al funzionamento con la rete-luce, ed inoltre & indi-
cata ung sola valvola.
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La tensione della rete, se alternata, viene rettificata da un
retiificatore zl selenio da 75 mA; dalla fensione reftificata
viene ricavata anche la fensione di accensione delle vaivole,
tramife una resistenza di caduts di valore adeguato.

RESISTENZA DI PROTEZIONE.

fl rettificatore al selenio pud venir deteriorafo a causa di
sovratensione dovuta alla tensione di picco inversa che si
forma nel primo istante, all'atfo dell’accensione dell'appa-
recchio. Tale sovratensione & causata per la presenza del
primo condensatore elettrolitice.

Per evitare tale inconveniente & sempre opportunc che
tra il reffificatore al selenic e la rete-luce vi sia una resi-
stenza di protezione, il cui valore dipende dal fipo di ret-
Hficatore.

Nell'esempio fatto in figura esso & di 22 ohm; il valore
di fale resistenza non & crifico & pud essere maggiore di
quello indicato, mai perd inferiore.

Il valore minime della resistenza di protezione & di 50
ohm per il retlificatore a selenio da 50 mA. E invece di 15
ohm per i rettificatori da 150 mA, e di soli 5 ohm per quelli
da 200 mA.,

RETTIFICATORE A SELENIO.

Il tipe di retlificatore va scelto a seconda dell'infensita
della corrente da reftificare; la tensione & sempre Iz stessa,
ossia 130 volf massimi. | reftiticatori di tipo normale sonc da
50, 75, 100, 150 2 200 mA.

La caduta di tensione che si determina ai capi del reffifi-
catore a selenia & sempre di 5 voli, per futti i tipi; & oppor-
funo conirollare che tale caduta di tensione non sia supe-
riore, poichg in fal casc la resistenza interna del rettificatore
& aumeniafa, con conseguente aumento di femperatura; in
queste condizioni il retftificatore & da considerare in catfivo
stato, Va posio preferibilmente in posizione ben areata, in
maniera da poter dissipare il calore prodotto.

Il retitficalore a selenio non deve mai eccessivamente ri-
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scaldarsi, in quanto si distrugge alla temperatura di 85°. Qua-
Jora si noti un aumento di temperatura ceontrollare la presenza
di corto circuiti parziali nell’apparecchio e linfensita della
corrente complessiva reflificata. 1l catlivo stato del rettifi-
catore al selenio & rilevabile anche dal caratteristico odore
che esse diffonde e dal leggere scoppiettio che produce.

Per avitare danni al reftificatore, & possibile ufilizzare la
resistenza di protezione quale fusibile; basta uiilizzare a
tale scopo una resistenza con dissipazione appena sufficients
ad es. se la corrente complessiva reftificata & di 70 mA, la
dissipazione della resistenza & di 0,1 watt, per cui usando una
resistenza di 1/4 di watt essa si inferrompe in fempo ufile.

Non & opportuno ufilizzare un termisfore, dalo che una
delle caratieristiche principali dei portatili & quella di enirare
immediatamenta in funzione.

COMNDENSATOR! ELETTRONTICE B LIVELLAMENTO.

It primo condensatore elettrolitico di livellamento non pud
venir soshifuito con altro di capacitd diversa poiché da esso
dipendona le normali tensioni anodiche e di accensione.

Cid & particolarmente importante qualora Ia corrente rei-
fificata complessiva sia piuttosto elevata, ad es. 100 mA; con
correnti poco intense, per es. 50 mA, la variazione di capa-
cita del primo eletrolitico & invece poco sentifa,

Per conirollare lo stato del condensatori elettrolifici di
tvellamento, staccarli uno per volta e applicare ai lora capi i
terminali di un chmmetro ad alta resistenza, Se l'indice deilo
sirumenic ha un balzo a fondo scala e decresce verso valori
alti di rasistenza, lo stato del condensatore & buono; se in-
vece nan si manitesta il brusco salto dellindice, e l'indice
siesse ron scende a valori alti, o stato dzl condensatore &
caltive, ossia @ interroftc o vi & eccessiva correnfe di con-
duzione,

RESISTENZA DI LIVELLAMENTO.

La resisienza di fivellamento non da luege ad anomalie,
purche la dissiparione sia adeguata. Pud inferrompersi a
ceusa di cortocircuite nel seconde condensatore di filtro.
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RESISTENZA DI CADUTA PER LA TENSIONE DI ACCEN-
SIONE,

Pud avvenire che la resistenza di caduta in serie ai fifa-
menh debba venir sostituita e, che non sia noto il suo va-
lore. Esso pud venir facilmente calcolato, tenuto conto che
& dato da:

{tensione anodica — lensione d'accensione) : corrente d'ac-
censione,

Nell'esempio di fig. 10.3 vi & una sola valvola con fila-
mento a 1,4 volt e 50 mA. La fensione anodica & di 1214
volf, quella d'accensione di 1,4 volt, la caduta necessaria &
di 120 volt; poiche la corrente assorbita dal filamento & di
50 mA, il valore della resistenza & di 120 V : 0,05 A = 2 400
L), La dissipazione & di 120 3 0,05 = 6 watt.

Controllo di alimentatore di apparecchio porta-
tile a due vie.

Lo schema dell’alimentatore per portatile a due vie, con
alimentazione & pile o con corrente aliernatz, & riporteto
dalla fig. 10.4; si riferisce al portatile Philips Mod. L1 422 AB.

| filamenti sono complessivamente sei, dato che la val-
vola finale ne possiede due, i sei filamenti sono collegati in
parallelo a ire a tre quando l'accensione & a pile, ed in serie
quando l'accensione & a corrente alternata.

Il passaggio da una forma di alimentazione all'altra av-
viene framite un commutatore a due seffori e a quattro posi-
zioni, nelle allre due posizioni il ricevitore & spenfc ed una
di queste consente la ricarica delle batferie. Seno quattro,
due da 1,5 velt in serie per l'accensione, & duz da 67,5 voli,
pure in serie, per ['ancdica,

il reftificatore & selenio & a quetiro elementi a ponte. 1l
trasformatore & provvisto di primaric per cui il telaio & iso-
lato dalla rete-luce,

in serie alla resistenza di livellamento vi € una resistenza
variabile di 600 ohm, per regolare con cura la tensione di
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accensione delle valvole. Le resistenze ecuilibratrici sono
guatiro; una da 820 ohm sul [ato negativo, una di 2 200 chm
sul lato positive del filamento della amplificatrice AF, una di
1 500 ohm sul suo lato negativo e una di 270 ohm al cenfro
del filamenlo della finale.

La tabella seguenfe riporta le varie fensioni e correnti mi-
surabili con sfrumento da 1 000 ohm/volt,

‘ -
I VI piedini | |
Valvola Va Vg 4iVg 3:Vg 2|vg 1 ‘ la | 1ga]lg2
| 1 7 ‘
I I | P i
\'4 \'2 ‘ Vv [ Vv v ma | ma mA
B 2-DF81 55 ! < |l 2513824 1
Bi-DKS2 { ¢2 | 30 135 ~ 1 0 |125|045]| 01
B 3-DF81 92 40 | -+ | 3,80 505 1 0,34
B 4-DAF91 ! 6,5 2 |+ 1125(250]008 0,02
850L84 | 95 | Jo2 ! o |so8l 740|420 0,85

Tensione al primo condensatore elefrolitico 100 V, al se-
condo eletirolitico 92 V. Corrente fotale 60 mA. Corrente di
accensione con filamenfi in serie 48,5 mA, con filamenti in
serie-parallelo 150 mA.

Consamo rete 11 W e 14 VA,
Consumo batterta anodica 135 V e 12,5 mA.
Caonsumo batteria d'accensione 2,8 V ¢ 150 mA.

Rettificatore per ricarica parziale delle batterie.

In alcuni apparecchi portafili recenfi vi & la possibilita
della ricarica di pile, uno di questi & il portatile Philips mod.
L1422, La fig. 10,5 riporfa lo schema di un alimentatore per
la ricarica delle batterie di accensione e anodica, dalla refe-
luce con reftificatore a selenio. Una resistenza variabile di
5000 shm consente di variare la corrente di ricarica la cui
corrente & indicata da due milllamperomeiri.

Una seconda resistenza variabile di 1 000 chm consente
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la regnlazione fine per la ricarica delie balerie di accansione.
Per ambedue le batterie, la corrente di ricarica normale & di
5 milliampere.

BATTERIE

RECALATE Ry per Sma su Iy
REGOLARE  R3 per SmA su lp

A~ BATTERIE DA 4,5 o SV
B~ BATTERE 04 67,5 0804,

Fig. 10.5, - Schema di rettificatore per la ricarica della batteria
anodica e di quella di accensione degli apparecchi portaiili. G
strumenti sono due milliamperometri di 10 o 20 mA fando scala.
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SCELTA E IMPIEGO DEi CONDENSATORI
DI DISACCOPPIAMENTO

Impiego dei condensatori di disaccoppiamento
e di fuga.

La maggior parte dei condensatori fissi regli apparecchi
radio & ufilizzata per disaccoppiare i diversi circuili e con-
sentire la stabilifd di funzionamento degli apparecchi slessi.
Questi cendensator] sono generalmente tubelari a carla, di
capacitd abbastanza elevata (10:000 pF-+1 1F) e sono detti
condensatori di disaccoppiamento o condensatori di fuga.

E di grande importanza per i riparatori conoscere guale
sia la uhilita e lo scopo di questi condensatori & saper sce-
glierne la caepacitd. A volte basta che uno di essi sia infer-
rotto, non adeguato o collegato in modo erroneo, per alterare
le caratteristiche di funzionamento di uno stadio o dell'intero
apparecchio, Pud avvenire che la presenza di uno, o anche
pit condensatori di fuga, possa risultare apparentemente inu-
fife, mentre invece essi sono sempre necessarl per consentire
una sufficiente sicurezza di stabilita al veriare delle condi-
zioni di funzionamenio dell'apparecchio,

Certi difetti di cui & difficife conoscere 'a causa, come
ad es., cattivo responso di frequenza, distersione di fase,
oscillazioni parassite, possono essere delerminati dall'insuf-
ticienza o dall'erralo collegamenio dei condensatori di fuga.

Questo capitolo ha lo scopo di illusirara al riparatore
come scegliere e impiegare il condensatore di fuga adatto
nelle pit: diverse circostanze.

Lo scopo principale dei condensatori di disaccoppiamento
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e di fuga & di facilifare il passaggio a massa-delie correnti da
eliminare, per &s. quelle di MF dopo lo stadic rivelatore, ecc.
Cio si offiene sfruttando la proprieta dei condensatori di op-
porre resisienza diversa alle correnti di diversa frequenza;
¢ defta reattanza capacitativa e si esprime in ohm.

A parita di capacitd del condensafore, essa & fanto mag-
giore quanto pili bassa & la frequenza della corrente presente
nel circuito, per cui esso si comporta come un filtro. E

data da

REATTANZA CAPACITATIVA in ohm =
1000 000

3,14 X frequenza in cicli X capacifa in microfarad

Ad es. la reattanza di un condensatore di 10030 pf & di
200 000 ohm alla cotrenie a bassa frequenza di 100 cicli al
sacondo, mentre si riduce ad appena 0,2 ohm alla elevatis-
sima frequenza di 100 megacicli al secondo, Se invece consi-
deriamo un condensatore di 1 uF, la sua reattanza & di 2000
ohm alla frequenza di 100 ¢fs e di 0,002 chm alla frequenza
di 100 megacicli, Da cio risulta evidente che un aumento di
capacitd del condensatore porfa ad una diminuzione della
reattanza.

{londensatore in parallelo alla resistenza di ca-
todo.

Un esempio pralico di applicazione di condensalore di
fuga & cuelle di fig. 11.1; & posto in parallelo alla resistenza
di catodo, con la quale & offenuta la polarizzazione negativa
di griglia di una valvola a bassa frequenza. E indispensabile
e la resistenza sia percorsa solo da correnfe confinua, af-
nche e tensione di polarizzazione sia anch'essa confinua.

1 condensatore ha lo scope di separare la componente a
bassa frequenza dalla componente continua della corrente
caiodica, La reattanza di questo condensatere deve essere

.
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CAPITOLO UNDICESIMO

almeno 10 volte pil piccola della resistenza catodica. Suppo-
nende che la resistenza catodics sia di 300 ohm, la reattanza
del condensatore deve essere di circa 30 ohm alla fre-
quenza minima che si vuol riprodurre, che in genere pofra

Figura 11,1, . Con-
densatnre in paral.
lelo aita resistenza

fOB di catado per livel
lare la tensione di
USC DEL CONDENSATORE DI FUGA polarizzazione.

CATODICO

essere di 200 c/s in apparecchi molto piccoli e di 20 ¢/s
in quelli ad alta musicalita.

Se tale frequenza & ad es, 200 c/s la capacitd del con-
densatore & opporfuno sia di 25 wF, ottenuta con un con-
densatore eleftralitico, adatto a sopportare la fensione di po-
farizzazicne. Se invece la frequenza minima fosse di 20 ofs,
la capacila del condensafore dovrebbe essere di 250 uF.

Ls capacita del condensatore di catodo pud venir calco-
lata come nell'esempio seguente, in cui la frequenza minima
da riprodurre & di 200 ¢fs:

1 000 000

3,74 X frequenza in ¢fs X reattanza in ohm
1 000 Q00
= = 264 wF.
3,14 X 200 X 30

146



SCELTA E IMPIEGO DE} CONDENS. D! DISACCOPPIAMENTO

in pratica & usato un condensatore eleftrolitico di 25 pt
indicali, la cui capacity reale, dala la tolleranza ammessa, &
compresa fra 20 e 30 uF

Disaccoppiamento del circuito di grigha
schermeo.
frmportante & pure i} condensatore di disaccoppiamento

collegate alla griglia schermo delle valvole amplificatrici AF
2z MF nonché a quelle BF finali. In questo caso & necessario

US0 OFL COMDENSATORE O FLGA DI
GRIGLIA  SCHERMQ

Fig. 11.2. - Y condensatore Cgs consente H facile passaggio a massa
deffa tensione AF,

che il condensatore offra un facile passaggio a futte le fre-
quenze presenti nel circuito di griglia schermc per evitare
fanomeni di confroreazicne che possono provocare instabi-
l'i2 e riduzione di guadagno delle sladio. La capacita del
condensatore deve essere fale che la sua rcallanza sia al-
guanto minare della impedenza griglia schermo — catodo
dzlfa valvola. Nell'esempio di fig. 11,2 la griglia schermo di
ung valvola amplificalrice AF & alimentfata afiraverso la resi-
i‘enza R; il circuito & disaccoppiato con il condensatore Cgs,

@ non vi fosse lale condensatore, la resistenza di alimenta-
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zione R si comporterebhe anche come resistenza di carico,
in modo simile alla impedenza di placca della valvola per cui
il guadagno dello sladio risulterebbe notevolmente infe-
riore per il fatto che una parfe del seqgnale verrebbe a stabi-
liesi sul circulte di griglia schermo. Oltre alla riduzione di
guadagno si avrebbe pure it pericolo di instabilita, data la
considerevole controreazione esarcifata dal segnale presente
nel circuito di grigliz schermo.

Le capacita pilt comunemenie usafe sono: per gli stadi di
AF da 10000 a 20000 pF, per gli stadi di MF da 50000 a
100 000 pF e per quelli di BF da 0,1 a 8 uF. La fensione di
lavoro del condensatore dipende da quella di griglia schermo.

Precauzioni necessarie.

[ indispensabile che i condensateri di disaccoppiamento
e di fuga, sianc disposti in modo da ridurre al minimo la
lunghezza dei collegamenti, in quanfo collegamenti lunghi,
riducono fortemente l'efficienza dei condensatori stessi ¢ pos-
sono causare notevoli anomalie nel funzionamento degli ap-
parecchi. Generalmente vanno saldali direttamente &l pie-
dino (catodo o griglia scherma) della valvola.

E inoltre necessario che il condensatore del circuito di
griglia scherma sia collegato @ massa assieme con il con-
densatore di catodo della valvola seguente, come illusfrato
in fig. 11.3, Iz quale si riferisce ad un apparecchic con molfi
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GORQERONE  GFiis ST Qi iAR: ST L0MTgNAATIS O funa

Fig. 11.3. - Mode di colfegare | condensator] di fuega ad uno stesso
punto di ciascun stadio,
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stadi di amplificazione, ad elevata frequenza di lavoro, coms
avviene nsl canale MF-Video dei televisori,

Quanto sopra vale anche per gli amplificatori a bassa
frequenza ad alto guadagno e per | ricevitori professionali
ad OC.

Nei ricevitori per onde cortissime ed onde ulira corle,
pud avvenire che i ferminali del condensatore presentino una
certa indutfanza e che essi formino con la capacitd del con-
densatore, un circuito oscillante; ad es, un condensatore tu-
bolare di 10 000 pF con reoferi di 12 mm costifuisce un cir-
cuite oscillante a frequenza di circa 11 Mc/s, lo slesso con-
densatore can reofori ridolti a 3 mm pud oscillare a fre-
guenza di circa 40 Mc/s. E opportunc tener corto di questo
fatto dato che nei circuiti per onde cortissime e ultra corte
la presenza di circuiti oscillanti in serie dovuti ai condensa-
tori fissi e ai loro terminali, possono causare accoppiament
parassiti, oppure trasformare un condensatere di accoppia-
mento in un accoppiajore, determinando in tal mode ano-
malie di funzionamento assai difficilmente rinfracciabili.

Filtro a resistenza-capacita.

Anziché con un solc condensatore, il disaccoppiamento &
spesse volte oftenulo anche in apparecchi per sole onde me-
die con un filtro a resistenza-capacita allo scopo di aumen-
tarne |'efficienza. Un esempio & quello riporfate in fig. 11.4.
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Fig. 11.4.- Filtro a resistenza-capacita per disaccappiare due stadi.
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In aleuni casi il filtro & resisienza-capacita & indispensa-
bile, come mostra la fig. 11.5; un solo condensafore di di-
saccoppiamento sarebbe insufficiente ad evitare che l'ap-
parecchio entri in oscillazione e produca il nofo soffio,

La tensione amplificata ali'uscita della seconda valvola si
irova parzialmenie ai capi del circuito di alimeniazione, dal
quale & lrasferita ai capi della indultanza di placca della

k|
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Fig. 11.5. - L’accoppiamento tra due stadi pud avvenire tramite
I’alimentatore il gquale, in tal caso, si comporta come una ime-
pedenza comune.

prima valvela, e da questa, tramite il condensatore di accop-
piamento, rifarna alla griglia della seconda valvola. Per ef-
fetto di tale retrocessione del segnale & possibile che la se-
conda valvola enfri in oscillazione.

Per evitare questo, & necessario un fillro & resistenza-ca-
pacita che nel caso della fig. 11.4 & formato dalla resistenza
R e dal condensatore C,.

Il valore della resistenza R & bene sia rofevelmente mag-
giore della reattanza di C, in modo da formare con cuesto
ultimo un divisore per la tensione da eliminare. Nell'esempio
di fig. 11.4 il rapporlo fra questi due valori & di 1000, per
cul la fensione residua indicata con F., viene ridofta alla mil-
lesima parte,
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Disaccoppiamento selettivo.

Negli esempi sinora considerati il condensatore di disac-
coppiamento aveva lo scopo di meitere a massa futie le cor-
renti alternative AF, MF e BF separandole dalla corrente con-
finua di alimentazione.

A volte perd & necessario eliminare solfarto le correnti
AF e MF dalla corrente a bassa frequenza. Si suol dire in
cuesto caso che il disaccoppiamento & selettive, Lo si of-
tiene con condensatcri di capacitd opporiunamente calcolata,
tale da consentire il passaggie appena sufficiente alle cor-
renti AF & MF e da ridurre al minimo ['atfenuazione della
correrte a bassa frequenza.

Quale discriminatore di frequenza pud essere ad esempio
un condensatere a mica di 1 000 pF; l'andamenfo della sua
reattanza & indicato nel diagramma di fig. 11.6 in cui le fre-

f0.000000 M

1.000.000 \\
100,000 \Eo j
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—
i 10,000 f’“
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10 10% 507 1t 1 0 wf s0f
FREQUENZ 4 (G5 ]

Fig. 11.6. - Andamento della reattanza di un condensatore di
1000 pF al variare deffa frequenza.

venze di lavoro sono comprese tra un ciclo e 100 Mcfs.
330 offre un facile passaggio a correnti dell'ordine di 100
Mc's. come lo sono le correnti AF & modulazione di fre-
Guenza e le correnti AF ielevisive, e a tali correnti la sua
‘ealtanza € di appena 2,5 ohm.
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Alle frequenze pil basse questo condensatore oppone in-
vece una resistenza mollo maggiore, resistenza che cresce
linearmente al diminuire della frequenza.

Il condensatore funziona da discriminatore di frequenza,
nel sensc che & in grado di separare due correnti a fre-
guenza molto diversa. Se ad es. una di esse & 100 Mc/s e

l'alira solo a 100 cichi, it condensatore lascia passare facil-
r/_
PILOTA 5 e
—_'_{7"“-” |

MODULATORE

Fig. 11.7, « I condensatore Ck deve consentire if passaggio delia
tensione AF senza attenuare gueiia BF,

mente la corrente a 100 Mc's, menire per la corrente a 100
c/s oppone una notevole resistenza, in quanto la sua reai-
tanza a questa frequenza & di 300 000 ohm,

Un esempio pratico & quella riportaio in fig. 11.7 e si
viferisce ad uno sladio amplificatore in classe C per sita fre-
gquenza, usato in frasmissione.

La modulazione dell'alta frequenza avviene nel circuito
di catodo tramite il frasformafore di modulazione, L'avvolgi-
mento secondario & inserifo nel circuito di catodo per cui si
ritiene necessario eliminare I'alta frequenza dai capi dell’av-
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volgimento stesso, senza attenuare la bassa frequenza modu-
latrice.

Cid si oftiene con un condensatore a mica di 2 000 pF,
la cui reattanza & praticamente trascurabile per l'alta fre-
quenza e si comporta’ per questa come un corlo circuito.
Alle basse frequenze, la sua reaftanza & invece molte ele-
vata, e l'attenuaziona minima.

‘Un alfro esempic & quello di fig. 11.8, simile al prece-
dente con la sola differenza che il frasformatore di modula-
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Fig. 11.8. - Esempio di condensatore a disaccoppiamznio sslettivo.

zione & inserito nel circuito di placca e griglia schermo della
valvela. In questo esempio il disaccoppiamento seleftivo &
ottenuto con due condensateri, uno nel circuiio di placea e
Faltro ne! circutto o griglia schermo, Ambedue | condensa-
iori sono di capacila fale da consentire il passaggio a massa
della sola componente AF,

Infatti se il condensatore Cgs fosse di capacitd elevats,
cansentirebbe la soppressione anche della componente BF e
non risulierebbe percid possibile la modulazione di griglia
schermo. Lo stesso avviene per il condensatore di placca.
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ELIMINAZIONE DELLE INTERFERENZE

Ricezione simultanea di due o pin emittenti.

L'insufficiente selettivitd & caratteristica di piccoli apparec-
chi a tre o quatiro valvole, nonche di molti apparecchi vecchi,
con valvole molio esaurite. Si risconfra negli apparecchi di
recente costruzione solo se fuori allineamento, oppure prov-
visti di antenna eccessiva.

E sempre opportuno conirollare anzitutto l'anfenna e ri-
durla se troppo lunga. Per alcuni apparecchi anche un’antenna
inferna di fre o quaitro metri pud gid essere eccessiva.

La si pud lasciare inatterata e collocare in serie ad essa
un condensatore fisso di piccela capacits, per es. 100 pF o
meno, a seconda dei casi. Pud riuscire ulile un vecchio va-
riabile. Risubali poco diversi si oftengono con un potenzio-
metro di 5000 o 10 000 £, posto tra e prese di antenna e
terra, con i} curscre all'antenna.

Un filtro AF, costifuilo da un circuifo accordato variabile
pesto in serie o in parallelo al circuifo d'anlenna, & utile solo
se & la locale che occupa uno spazio eccessivo della scala
parlante.

Spessc una insufficienie selelfivilta & dovuta a difettoso
funzionamento del circuite CAV dell'apgarecchio.

Ricezione contemporanea di due ewmittenti a fre-
quenza molto diversa.

Pud avvenire che il ricevitore accordalo su una data
emittente ne riceva pure una seconda, a frequenza MOLTO
pit elevata dells prima. Generalmente la siazione che inter-
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ferisce & la locale o altra stazione molio forfe, Cosi se ls
emiltenie desiderata @ a 520 kc's, la slazione che inferferisce

& a 1420 ke/s se la MF & di 450 kefs.

?//MF:4505\C/’
/f/,% 7 4

'//\ﬁ: 450k¢,/
I,
s ‘s ’/ g

5 EMITTENTE //’j///f/,///’:
a 520 ke

Fig. 12.1. ~ Come si verifica l'interferenza d'immagine.

LE DUE EMITTENT! DISTANG DEL DCPPIO DELLA MF,
OSSIA DI 900 KC/S, — L'interferenza & dovufa al fato che
Poscillatore & a 970 ke's {ossia 520 ke/s pit la MF), e si trova
in tal modo & 540 kefs sia dalla emittenfe desiderata (520
ke's), sia dalla emittente che inferferisce (1 420 kefs). Cid in
quanto la ricezione & possibile quando la differenza della
irequenza dell’oscillatore & superiore o inferiore alla fre-
guenza della emitiente. E il circuito accordate d'enirata che
deve provvedere alla separazione, cosa questa non difficile
suando i due segnali distano di 900 kc's e si trovano slle
due esiremita della gamma. Un solo circuito accordato & suf-
ficiente. Se perd la emittenie che interferisce & la locale, in-
iensita del segnale & fale da rendere insufficiente il circuifo
d'entrata, e I'eliminazicne dell'interferenza risulta pratica-
mente impossibile, La si pud ridurre con un circuito drappola,
" serie al collegamento d'anfenna, accordato sulla frequenza
defla locale.
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L'INTERFENZA £ PARTICOLARMENTE ACCENTUATA NEI
RICEVITORI A MF BASSA. — Se la MF & di 128 kefs, le due
emittenti distano scllanfo di 256 ke's, quindi riesce pitr diffi-
cile separarle. Tutte le emittenti forti possono venir ricevute
insieme ad altre che si trovano a 256 ke/s in pil della loro
frequenza. E percid che la MF hassa & stata abbandonata
dalla maggior parfe dei ricevitori moderni, nei quali tale
interferenza si limita alla sola emittente locale, sempreché di
frequenza molto elevata.

Se la locale € a meno di 1400 kc's nen pud inferferire,
in quanio 1400 — 900 = 500 kc's, A frequenza mollo ele-
vata, oltre i 1400 kc/s trasmetiono solo emittenti di piccola
poienza, Le emittenti molio forli si trovano al lato opposto
della gamma, quindi non possono interferire.

Nei ricevitori con MF bassa, nei quali pud verificarsi 'in-
terferrenza, occorre procedere come segue:

a) MIGLIORARE LA SELETTIVITA DEl CIRCUITI AC-
CORDAT! D'ENRATA. — Possono non essere perfeltamente
allineati sulla frequenza del segnale e quindi non essere in
passo con la frequenza dell’osciliatore.

by ALLINEARE ACCURATAMENTE LA MEDIA FRE-
QUENZA.

¢) EVITARE ACCOPPIAMENT! TRA IL COLLEGA-
MENTO D'ENTRATA ED IL CIRCUITO QSCILLATCRE.

d} CURARE LO SCHERMAGGIO,

La necessitd del perfetic allineamento dei circuiti d’'en-
trata e della loro messa in passo con l'oscillalore & evidente.
Se i due trasformatori MF norn sonc aliineali sulla stessa fre-
quenza, la ricezione ¢ due emitienti & possibile anche se
gueila che interferisce non dista dalla frequenza dell oscilla-
tore esattemente del valore della MF, in quanio pud passare
dalo che uno def frasformatori pud esssre accordate sulla
frequenza risultante.

La necessita di evitare accoppiamenti tra il collegamento
d'entrata e 'oscillatore & pure evidenie, in quanto il compito
dei circuiti accordati d'entrats, di impedire il passaggic della
frequenza che pud interferire, risulterebbe annullato da tale
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accoppiamento. L'accurata schermatura & necessaria per lo
stesso fatfo, ossia per evilare che la frequenze disturbatrice
possa venir captala dopo i circuiti d’enirata, per es. dal col-
lagamenio di griglia controllo della valvela convertitrice, se
non & alfeniamente schermato,

DIFETTO PER ARMONICA DELL'OSCILLATORE

Si verifica per effetle di frequenze armoniche dell’oscil-
latore, particolarmente per effeto della secanda e della
terza. £ nolo che l'oscillatore oltre alla frequenza fonda-
mentaie produce delle armoniche. La ssconda e la lerza
armonica possono sostituirsi alla fondamentale e sovrapporsi
per conio loro con la frequenza del segnale in modo che la
risultanie abbia I} valcre della MF.

Se il ricevitore & accordato a 200 kc/s e se la MF &
di 450 kcfs, la frequenza fondamentale dell’osciilatore & di
650 kefs, mentre quella della sua seconda armonica & il
doppio della fondamentale, ossia 1300 ko's. A tfale fre-
quenza si possono ricevere due emiitenti, ura a 450 kels
sopra e Valfra a 450 kc/s sotto, ossia una a 1750 ko's e
Paltrz a 8§50 ke/s. Alla prima non corrispende nessuna emit-
fente, ma la seconda cade in pieno nella gamma onde
medis. L'emitiente a 850 ks pud venir infesa a 200 keis
per effette della seconda armonica dell’oscillatore. Per cia-
scuna emiftente imporfante si pud stabilire in gquale punto
defla gamma onde lunghe puéd essere intesa, in base alla
MF impiegata.

Se la MF & diversa, il calcolo & il seguente:

(Fo——MF):2=F,  Fo—MF=F,

dove F, & la frequenza della emittente ad onda media, MF
fa media frequenza, F, la frequenza fondamentale del-
Voscillatore, F. la frequenza sulla scala onde lunghe alla
quale sard possibile senfire Fe.

Nell'esempio fatto & stata considerata la seconda arme-
nica inferiore alia frequenza della emiitente, ossia F o — MF,
ma la ricezione & pure possibile se l'armonica & superiore
slla frequenza dells emiltente, purche la differenza sia
eguale alla MF.
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ELIMINAZIONE D! FISCHI
SIBILI E URLII

Presenza di fischi che wvariano d’intensita e di
fono al variare della sintonia.

Sono questi i fischi caratteristici dei ricevitori supere-
terodina. Variando la sintonia essi passano da un fono molto
elevaio ad aliro moito basso, per scomparira e riprendere
in senso inverso. Possono essers dovuli a varie cause, fra
le quali la pit semplice & comune & dafa dalla mancanza
di uno schermeo, o dal suo insufficiente confatto con la
massa. In tal caso perd !a presenza dei fischi & soverchiante,
e la causa risulta evidente.

I fischi sono dovuti ad interferenze che si determinano
fra la frequenza del segnale in arrivo ed altre, che possono
essere dovufe ad altri segnali in arrivo od alle armoniche
dell'cscillatore. Le interferenze principali sono le seguenti:

a) interferenza d'immagine;
b} interierenza per armonica di MF;
c} fischi per difetti dello stadio convertifore.

ay FISCH! PER INTERFERENZA D'IMMAGINE — IN VECCHI
APPARECCH!

Linterferenza d'immagine si verifica quando esiste un
segnale disturbafore, la cui frequenza corrisponda a quella
deil'oscillatore pitt if valore della media frequenza. Per es.
il fischia d'inferferenza si poira senfire nel punto della scala
di sintonia corrispondente alla frequenza della emitiente
locale meno il doppio della media {freguenza, o, cid che
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¢ lo stesso, alla frequenza comispondenie dell’oscillatore,
meno il valore della MF. Se la locale frasmette a 1100 kefs,
e la MF usata & di 100 kefs, linterferenza si verilichera a
500 kels, Dunque se il ricevitore viene accordato su un
segnale a 900 kcfs, & molto probabile che si verifichi 'in-
terferenza, nel senso che a tale frequenza anche la locale
polrd venir intesa, insieme con il segnale desiderato,

Se la sintonia viene variata leggermenie si offerrd un
fischio, per sovrapposizione di due diverse frequenze nel-
amplificatore MF. Per es. quande lindice si trovera a
900 kc's, il segnale desiderato, a 900 kcfs, si sovrapporra
alla oscillazione locale, a 1000 kcfs, e passerd a 100 kc/s
attraverso la MF. Anche il segnale della locale, a 1100 kefs
si sovrapporrd alle oscillazioni locali e passera a 100 kefs.
S oHerrd una ricezione simullanea di dus emiffenti. Se
cerd lindice verrd spostato a 901 ke/s, le frequenze del-
['oscillatore da 1000 kefs salira a 1001 kefs, per cui si
avrd 1001 — 900 = 101 ko/s e 1100 — 1001 = 99 ko/s.
Nella MF saranno presenti due frequenze, una a 101 kefs,
corrispondente al segnale desiderato, e l'altra a 99 kefs
zorrispondente al segnale disturbatore. Nel rivelatore polra
svvenire la sovrapposizione di queste due freguenze, con
la frequenza risultante di 2 kcfs, ossia di 2000 cicli, frequenza
acustica cioé fischio, Porfando {'indice a 903 ke's e percid
'oscitiatore a 1003 kc/s si ofterra un fischio pit acuto, a
5000 cicli. Allontanandosi dal punie di sinfonia, il fischio
passera da tonalitd basss a lonalitd sempre pil alta sinc a
divenire inaudibile & scomparire.

Linterferenza considerata avviene rispetio la frequenza
fondamentale della MF, ma pud verificarsi anche se la dif-
ferenza fra la frequenza del segnale disturbatore e quella
dell’cscillatore non corrispeonde al valore della MF, ma alla
meld o ad un ferzo di tale valore, ed in tal caso si verifica
sulla seconda armonica e sulla terza armonice della MF.
Mel caso della frequenza fondamentale non si pud avere
the un solo punto d'interferenza, mentre nel caso delle ar-
maniche 1 punti d'interferenza possono essere due, preci-
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samente quando la focale, o alira emitlente che interferisce,
si trova ad una frequenza superiore o inferiore a guella
deil” ascillatore di una metd o di un terzo del valore

della MF,

b} FISCH! PER INTERFERENZA DA ARMONICHE D! MEDIA
FREQUENZA.

L'eventuale accoppiamento tra la MF ed i citcuiti d'en-
trala pud determinare notevoli fischi, in guanto le armoniche
della MF possono essere presenti nei circuili d’enfrata ed
interferire con i segnali in arrivo. Se la MF & di 450 kofs,
fa seconda armonica & a 900 kcfs, la terza & 1350 kofs,
enframbe nella gamma delle frequenze ricevibili. Se il rice-
vitore & accordafo su un segnale a 902 kofs, dall'inferfe-
renza con la seconda armonica a 900 k¢'s ne consegue una
frequenza a 2000 cicli, ossia un fischic, Basta variare [a sin-
tonia inforno &lla frequenza di 902 kefs per variare il tono
del fischio, data la veriazione della frequenza dell’armonica
di MF. Spostando Vindice su 903 kefs, ('oscillatore passa a
1353 e la MF a (1353 — 902} ossia a 451, per cui |'armo-
nica passerd da 900 a 902 kefs, ed il fischio non si sentira
pit. Avanzando ['indice a 904 ke/s il fischio si sentird nuo-
vamente, perd pit debole; ritornando indietro si ritornera
al silenzio per poi riseniire il fischic nel senso opposto,
~ome ne! case d'inferferenza d'immagine.

FISCHI PER ARMONICHE DI MEDiA FREQUENZA

Media freguertza Figeni su queste bande
450 keis (Irradio, Safar, Unda) 891 - 209 1341 = 1359
460 kcfs ( Savigliano) W o 1371 1389
463 kefs (A, B, Carisch, Voce) 821 —559-—”: 1386 + 1404
467 kejs (Siare} ' 026 648 | 189241410
4868 kcfs (C.G.E., Ducati, Philips) 927 —:—;3—;5’_ 1395 ~:~141_3P
46889 kcfs { Siemens) 920 - 948 1398 +141L
470 kefs {Marelli, Phanola) 931 =949 1401 %1419M
471,5 kefs (Magnadyne) | 934 :962 | T405,6 +1423,5
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Per constatare la presenza di armoniche di MF nei cir-
cuiii denirata, basta applicare all'ingresso del ricevilure,
mediante un generafore di segnali, dei segneli non modu-
i corrispondenti @ multipli della MF. Nel caso di rice-
e con MF di 450 kcfs, il segnale da applicare sard
anzituHo a 900 kefs, dato che la seconda armonica & ia
pii: importanie, variando la frequenza del segnale di qualche
ke's in pit o in meno. Se vi & presenza della seconda
armoniza, il fischio si sentird immediataments, ¢ st po-
frarno sequire le sue variazioni di tono. Poi si ripetferd la
prova a 1350 ke's, corrispondente alla terza armonica, e
cost di seguilo, se ¢id inferesserd la gamma di ricezione,
Il rimedio consisle nella pit accurala schermatura dei cir-
cuili, in modo da rendere impossibile il passaggio di MF
alt antrata.

ci FISCHI CAUSATI DALLA VALVOLA CONVERTHRICE,

Jualora la valvela converlitrice disforga, ossia rettifichi
unz parle del segnale, ¢id per non corretta polarizzazione
di griglia, possono verificarsi fischi localizzati in alcuni trafti
della scala partante. Questi fratti possono venir facilmente
localizzafi tenendo presente che essi si trovano alla fre-
quenza defla emiliente locale pidi o meno la metd e pil o
meno un lerzo del valore della MF. Se le emittentt locali
scno due, il numero dei tretti della scala in cui pud veri-
ficarsi V'interferenza risulta doppio. Per es. se la MF & di
450 kefs (metd == 225 kofs, un terzo = 150 ke/s), e se la
locale trasmette a 1000 kc/s i fischi si possono verificare
intorne al seguenti quattro punti: a 1000 kefs & 225 kefs
e = 1000 kefs & 150 ke/s ossia intorno a i225 kels, a

§ s

i 150 kefs, a 850 ke/s e a 775 kefs.
ELIMINAZIONE DE! FISCHI PER INTERFERENZA. — Le

cause di fischi d'interferenze possone essere molteplici e
non sermpre localizzabili, Te plll comuni vanno ricercate in
2ccopplamenti nocivi fra il cireuito d'entrela ed i circuiti di
medie frequenza, nonché tra il circuito d'entrate e quello
d'oscillatore, Alire cause frequenti & linsufficiente seletlivita
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del circuitc d'enirata, e conseguenie presenza di segnali in-
terferibili con la frequenza di lavoro.

19) Schermatura imperfetta dei circuiti AF, MF o del-
['osciliatore,

2°) Accoppiamento fra i circuiti d’antenna o di terra
con quelli defl'oscillatore.

32} Allineamento difeffoso dei circuiti MF,
49} Allineamento difettose dei circuiti d'entrata.
5°) Messa in passo dell'oscillatore inadeguaia,

6°) Segnale inferferente eccessivamente forie (emil-
tente locale),

La SCHERMATURA det varii circuiti accordati deve essere,
per quanfo possibile, perfefta. | circuiti d'entrate devono
essere protett, con schermature e disaccoppiamenti, coniro -
Finfluenza di altri circuiti. Particolarmente protetio deve es-
sere il COLLEGAMENTO ALLA GRIGLIA CONTROLLO
DELLA VALVOLA CONVERTITRICE, ed if relativo circuiio
di ingresso, sia per evilare accopplamenti con altri circuiti
del ricevitore, specialmente con quelli del diodo rivelatore,
sia per impedire che Iz stazione locale o altra molio forte
possano far giungere all’entrata della valvola il segnale di-
sturbatore.

Tenere presente che nei circuiti di MF, particolarmente
neghi ultimi, fa tensione MF & molto intensa, data la forle
amplificazione delle valvole moderne, per cui pud essere da
10 DO a 100 000 volte maggiore di quella all'entrata. E evi-
denfe che se la schermaiura di fali circuiti non & rigorosa,
ACCOPPIAMENT! PARASSITI e quindi frasferimenti di ener-
gla amplificata all'entrata possono avvenire con grande faci-
lita; tante pil che tensioni a MF si frovano sui circuiti di
accensione e di alimentazione anodica, data la facilita con
cui possono trasferirsi in tali circuiti. Alfretanlo avviene per i
circuiti de! controllc automatico di volume. La schermatura
da sola non & quindi sufficiente. Occorre che i circuifi ven~
gano accuratamente disaccoppiati, speciaimente quslli di ali-
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narfazione che possono frasferire notevoli lensioni a MF nei
circuti d'entrata. La presenza di {ali tensioni MF disiribuite
lurgo i vari circuiti pud venir controllata mediante un voltme-
tre z valvola di sufficienfe sensibilia.

Una importante causa di ACCOPPIAMENTI PARASSITI &
data dal circuilo del CAY; attraverso fale circuito le tensioni
MF presenti all'entrata del rivelatore, possonc venir facil-
menfe trasferite allo stadio d'entrats, all'ingresso della val-
vola convertitrice. Se ¢id avviene occorre aumentare le ca-
paciia fillranti, badando di non aumentare troppo la cosiante
di 'empo con conseguente ritardo nell'azione del CAV. Con-
viene anche includere un'ulteriore sezione fillrante, costituila
da una resistenza e da una capacifa.

Se || ricevilore funziona in prossimitd di una emiltente,
lo schermaggio deve essere accuratissimo, per evitare che
SEGNALL DELLA LOCALE possano venir captati dal circuito
d'ingresso della valvola convertitrice o dai circuiti a MF, Va
notzic che le schermature vanno accuralamente messe 3
terra, & che evenluali resistenze di contato ne riducono
censiderevolmente {'efficienza. Se la parle soltostante lo
chassis non & schermata, si pud provvedere a cid con una
lasira di alluminio, messa a ferra. Con altre lastre di allu-
minic si possono schermare altre parti del ricevilors, pro-
teggere | condensalori variabili, tacendo attenzione che lo
schermo non deve mai essere troppo vicino; proteggere i
collagamenti di griglia delle varie valvole. Nel caso di emii-
fents locale, pud essere utile inserire all'ingresso del rice-
viiore, un circuito filtro, costituito da una induttanza e da una
capacita variabile, o fissa con compensatore di regolazione.

Urlic nella gamma onde corte.

A volte il passaggio dalla ricezione di una emitfente
ad OM alla gamma OC e pitt ancora nella gamma QCC,
d’efe?ﬂ'ina un forte urlio che impedisce qualsiasi ricezione.
Vapparecehio risulta in oscillazione. La causa & piuttosto
Complessa e va ricercata nella variazione di fensione alla

vahumie . . . .
Svole convertitrice, la guale determina uno slittamenlo di
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frequenza, ossia un certo disaccordo nelia frequenza locale.
Interviene lz valvola finale; lo slitaments riduce I'ampiezza
del segnale alla finale e la corrente anodica ritorna al valore
normale: ritorna normale anche la tensione alla convertitrice
e cessa lo slittamento di frequenza, ma si eleva l'ampiezza

Fig. t3.1. - Filtraggio detla corrente di alimentazione dell’oscil-
iatore in convertitrice pentagriglia per Pelimipazione di insta-
Rifita in CC,

del ssgnale, si alters la correnfe anodica della finale, si
altera la fensione alla converlilrice e si riproduce lo slitfa-
mento. Tulte cid avviene con ritme mollo veloce, di alcune
migliaia di volle al secondo, deferminando I'urlio.

Par evitarle occorre inserire un elettrolitico di 8 pF nel
circuito di alimentazione anodica della griglia oscillalrice,
come in fig. 13.1. Le alterazioni di lensione vengone com-
pensate dalls elevata capacita dell’eletirolitico & l'urlio non
pud pit manifestarsi,
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ELIMINAZIONE DEL RONZIO
E DEL RUMORE Dl FONDO

{lagsificazione e indice,

Il ronzio si distingue per il TiPO, per fa CARATTERL-
STICA, per la FREQUENZA ACUSTICA e per 'a CAUSA che
le determina.

A} Tipi di ronzio:

1¢) RONZIO RESIDUQ, dovuio all’alimentazione con
corente alternata del ricevitore.

2°) RONZIO DI MODULAZIONE, dovulo alla capta-
ziore dell'irradiazione da parte dei condutiori della refe-luce.
B} Caratteristiche di ronzio:

12) RONZIO CONTINUO, ha luogo non appsna si
mette in funzione !'apparecchic.

2°) RONZIO INTERMITTENTE, si manifesta saltuaria-
menie, senza causa apparente.

C! Nota acustica del ronzio:

19} RONZIO A NOTA BASSA, quella carrispondenie
aliz frequenza principale della rele-luce, ossia 42 o 50 c/s.
. 29 RONZIO A NOTA ALTA, guella corrispondente
allz seconda armonica della rete-luce, ossia 84 o 100 cfs.

2% RONZIO A NOTA MOLTG ALTA, quelle carri-
spondenti afla ferza armonica {126 ¢ 150 ¢fs) o alla quarta
ermaonica (168 o 200 ¢/s).
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D) Caunse determinanti il ronzio:

1°) DIFETTI DI FILTRAGGIO della tensione raddrizzala
(in apparecchi con trasformatore d'alim.} o defla tensione
reftificata {in apparecchi con o senza autoirasformatore d'a-
limentazione).

27} DIFETT! DY FILTRAGGIO dell'AF presente nei con-
duttori della rete-luce.

3°) DIFETT! DI SCHERMAGGIO magnetico o eletiro-
staltico.

4y DIFETTI DI ISOLAMENTO tra il catedo e il riscal-

datore delie valvole eletironicha.

la causa che defermina il ronzic influisce sulla caratte-
risica del ronzio stesso; dalla carafteristica del ronzio si
risale alla causa che lo ha determinatc. Va esaminata anzi-
tutte la carafterisiica, che si pud classificare nel modo se-
guente:

[y CARATTERISTICHE DEL RONZIO CONTINUO.

1> - E sempre presente, tanto nella posizione radio
quanto nella posizione fono. — Basla meilere in funzione
l'spparecchio per senfirlo. Pud essere:

a) FORTISSIMO, TAMBUREGGIANTE rendendo
impossibile qualsiasi audizione v. pag. 167

b} FORTE, ma fale da consentire le audiz.oni v. pag. 168

¢) DI MEDIA INTENSITA v. pag. 169
d) LEGGERC E A TONALITA BASSA v. pag. 170
e) LEGGERO E A TONALITA ALTA v. pag. 171
f) APPENA PERCETTIBILE v. pag. 171

20 . E presente sole nella posizione radio:
a) ANCHE IN ASSENZA DI RICEZIONE v. pag. 171

b) SOLO DURANTE LA RICEZIONE DI EMIT-
TENTI FORT! v. pag. 172
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3> - E presente solo nella posizione fono:

s) ANCHE SE 1L MOTORINO E FERMO v. pag. 173
by SOLO SE iL MOTORINO E IN MOVIMENTO v. pag. 175
1y CARATTERISTICHE DEL RONZIO INTERMITIENTE.

1o - E presente ad intervalli irregolari:

a) SOLO DURANTE LA RICEZIONE RADIC  v. pag. 173
by SOLC DURANTE LE AUDIZIONI FONO v, pag. 173

27 - E presente sclo nei primi minnti di funzionamento:
v. pag. 173

3v - E presente solo dopo un cerfo tempo dalla messa
in funzione dell’apparecchio: v. pag. 176

Cause pit comuni di ronzio. Verifica iniziale.

Vi sono alcune cause che si manifestano con lacilitd e
delle guali occorre tener conto durante la verifica iniziale,
per evitare inutifi ricerche e perdite di tempo.

Se il ronzio & conlinuo, presente tanto nella posizione
radio quanto in quella fono, le cause pid comuni sono le
sequenti:

A) RONZIQO FORTISSIMO E TAMBUREGGIANTE, —
Prima causa comune: distacco di uno dei due condensalari
eleftrolitici di filtraggio; in fig. 14.1 & indicato lo schema di
un alimentatore di tipo normalissimo, provviste di aufotra-
sformatore. La massima tensione reftificata viene prelevata
dal catodo della 6X5 GT; & costituita da semi-onde della
fansione allernata della rete-luce. Vi sono 50 semionde al
ssconde. Da esse si oftiene una lensione praticamente con-
inua per effetto del filtre cestiluito dal condensatore elef-
trolitico d'entrata {0 primo eletirolilico), dalla bobina di
campo (bobina di eccitazione) dell'altaparlante, e dal con-
densators eleftrolitico di uscita (o secando elettrolitico). Cia-
seun elettrolitico & provvisto di due linguetle metalliche, o
di due cavefti gommati. Pud essersi staccata la saldatura dal
‘zfo della tensione positiva, o da guello della tensione ne-
gativa (telaio).
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Seconda causa comune: cortocircuito tra il catodo e il
filamento riscaldatore di una wvalvola, il corfocircuito pua
essere esferno, tra i piedini della valvola ¢ tra le molleite
del portavalvola; oppure inferno, tra gli eletirodi della val-
vola. In sequito a cid la fensione alternata di accensione &
presente anche nel circuito di griglia deila valvela, la cui
fersione di polarizzazione seque lo stesso ritmo della ten-
sione alternata, con fertissimo ronzio e ricezione impossibile.

+240 ¥

LW

1

Fig. 14.1. - Schema di tipicc alimentatore con valvola retti-
ficatrice ed impadenza di filtre.

h - -~

Terza causa comune: aperfura di uno degli eleftrolitici
del filtro per distacco o rottura di uno dei reofori saldati
a ciascuno dei due nasfri d'alluminic.

B} RONZIO FORTE E CONTINUO. — Le cause sono
le stesse, meno accentuate. Prima causa comune: condensa-
tori eleftrolitici di filtraggio vecchi o dilettosi. Gii eletiroli-
tici tendono ad esaurirsi per deperimerio dell'elettrolita;
vanno sosfituiti ogni 4 o 5 anni, a seconda del fipo. Per la
sostituzione degli elettrolitici di fillro v. a pag. 34, Pussono
deteriorarsi se posti vicino a sorgente di calore, o softoposti
a tensione di lavoro superiore alla prevista; Pelettrolita si
aliera, la correnie di conduzione aumenta menire la resi-
stenza inferna diminuisce. Sostituirli con nuavi collogandoli
in diversa posizione.

168



ELIMINAZIONE OEL RONZIO E DEL RUMORE DI FONDO

Seconda causa comune: valvole difetiosa per diminui-
zione della resistenza d'isolamenio tra il catodo e il fila-
mento; coniroflare particolarmente 1a valvola rivelairice me-
diante sostituzione, Valvole dello stesso tipo determinano
spesso diverse intensifd di ronzio, a seconda del grado di

ANTENNA

Fig, 14.2, - In A i disturbi della rete-luce vanne direttaments a
terra; In B e in C vanno a terra attraverse {a bobina d'antenna
e quindi passano neil’apparecchic che {i amplifica.

isolamento tra i suddetti elefirodi. Pud determinars ronzio,
oer la stessa causa, la valvela converiifrice. Raramente cio
avviene per l'amplificatrice MF o per la finale, in quanto
Yisolamento deve essere molfo ridotto affinche determinine
ronzio.

C) RONZIC D'INTENSITA MEDIA, SEMPRE PRESEN-
£~ In queste casc le cause possono essere molte, spesso
ol cause infervengono a deferminare il disturbo. Eliminando
unz di esse pud sembrare che lintensita del ronzig non s
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sia ridotta. £ necessaria una ricerca sistematica. Vi sono
perd alcune cause comuni, anzitutto quelle gia citate: a) elet-
trolitici vecchi o difettosi, b) valvola difetfosa, poi le se-
guenti.

Prima causa comune: distacco o apertura di un con-
densafore di disaccoppiamentc {da 0,1 o da 0,25 uF a
1000 V) de! circuito di griglia schermo di una delle valvole,
ma generalmente della converlitrice di frequenza; meno
freguentemente nel circuito di grigiia della valvela finale, o
in quelfo di placca defla penultima valvola,

Seconda causa comune: avvolgimente di campo dell’al-
toparlanie parzialmente in certocircuito.

Terza causa comune: valvola raddrizzatrice in via di esau-
rimento.

Quarfa causa comune: eccessiva vicinanza dei conduttori
delle resistenze variabili del confrollo di volume con quelli
deli'interrutiore d'accensione.

Quinta causa comune: apertura o disfacco del condensa-
tore eleltrolitico (25 wF a 25 V) del catodo della valvola
rivelatrice.

D) RONZIO LEGGERC E CONTINUO, DI NOTA
BASSA. — E per lo pilt presente in apparecchi di classe,
a mcle valvole, specie se provvisti di due finali in coniro-
fase accoppiate con irasformatore. L'alta amplificazione delle
note basse di questi apparecchi, e il basso periodo propric
della bobina mobile, nonché il cono di grande diametro,
favoriscona la presenza di ronzio leggero e cupo. Gli appa-
recchi di guesto tipo richiedone un filiraggio molte accurato,
specie della tensione alla griglia schermo delle finali. Ove
le griglie schermo si frovino all’uscita del filtro, insieme ai
circuiti di placea, pud riuscir utile disaccoppiare con una
resistenza di 3 000 sino a 5000 ohm, e far seguire da un
aliro elsttrolitico di 8 WF, come in fig. 15.1,

Cause comuni: il ronzio cupo & spessc conseguente a
induzione magnefica; pud essere dovuto: &) Hasformaiore
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di alimentazione con secondaric nom schermato, o con
schermo non messo a massa, ¢ con circuito magnetico chiuso
male; b) errata pesizione del trasformatore di zccoppiamento
delle finali; va tentato un orientamento diverso; ¢} provare
inveriire i capi dell'impedenza di filtro, se c'&; oppure |
capi del primario del trasformatore BF; d} compensalore
acustico delle frequenze basse funzionante a frequenza trop-
po bassa; diminuite la capacita.

Se questo tipo di ronzio & presente in piccolo appa-
racchio, a resistenza o ad aulolrasformatore, & quasi sempre
dovute ad insufficienfe livellamento per allerazione o esau-
rimento degli elettrolitici,

E) RONZIO LEGGERC E CONTINUG, DI NOTA AL-
TA. — E il ronzio che prevale quando esisfono accoppia-
menti eletrostatici, per insufficienza di schermaggio; si pud
verificare in futti gli apparecchi. Cause comuni: &) collega-
men‘a alla grigla delia rivelatrice non schermale o con
schermo staccato da massa b) piedino di scherma di valvela
non in contalo con lo zoccolo; ¢) assenza o distacce dello
schermo dells presa fone. Centrollare che i collegamenti di
griglia non siano troppo lunghi; che ron vi sia una resistenza
n serie a circuito di griglia di valore allo, provare a taglierlo;
provare a collocare un condensatere di 0,1 uF in parallelo a!
secondo eletirolitico a volle riesce utile collocare unz resi-
stenza di 15000 ohm in parallelo al secondo elettralitico;
controllare che non vi sia eccessiva fensione di placca alla
riveiatrice; conirollare che nen vi sia eccessiva tensione di
polarizzazione alla convertitrice,

Ronzio solo sulla locale.

Collegamenti troppo lunghi o schermi inadeguati possona
zansentire a segnrali d'infensita sufficiente di raggiungere lo
stadic alimentatore. la valvola raddrizzatrice o rettificatrice
si comporta in 1al caso da modulatrice, provvede a modu-
lare la portanie AF alla frequenza presenfe nel circuito,
quella della rele o il doppic di essa. Cid pud non avere
alcun effetto nocive, purché la porfante AF meodulata non
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raggiunga i condutteri delia refe, poiché in tal caso potrebbe
reirradiarsi da essi e raggiungere 'enirata dell'apparecchio.
Se cid avviene, si verifica il ronzio di modulazione,

E presente solo durante la ricezione di emiftenti locali
o forti, 1ali da consentire la modulazione e la irradiazione;
da ¢io il falto che la locale sembra ronzare, come se il
ronzic dipendesse da essa. L'inconveniente & facilmente
eliminabile, almenc nella maggicr parte dei casi. In quasi
lulti gli apparecchi cid & ottenuto con il filfro-refe, costituito

2X5000pF

Fig. 14.3. - Lz soppressione dei disturbi provenienti dalla rete-luce
pus essere ottenuta con due condensatari di 5000 pF in parallelo
ai secondari AT del trasformatore di alimentazione,

da un condensalore di 10000 pF, collegatc tra un capo
della rete e il telaio. Olfre ad eliminare la porlante modu-
fata dalla frequenza della rete, elimina anchs i disturbi AF
che si propagano lunge la refe stessa, e che non devenc
raggiungere l'enfrata dell'apparecchio.

In aleuni apparecchi il condensators da 10000 pF & so-
stituifo da 2 condensatori da 5000 pF, colleganti ciascun
capo dellz refe con la massa. Quande vi & I'anfenna automa-
fica essi sono provvisti anche di due piccole indutfanze in
serie al circuito. In qualche raro caso | due condensalori da
5000 oF sono posti in parallelo alle due meta del seconda-
rio AT del trasformatore d'alimentazione, come in fig. 14.3.

Alcuni apparecchietti ad autotrasformatore sono sprov-
visti del filtro rete, in quanto un capo della rete & collegato
a massa; ma laltre capo pud determirare irradiamento,
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quindi se vi & ronzio da modulazions va collocata il con-
densatore di 10000 pF. '

Il fillro-rete pud risulfare inutile se i conduttori delle lam-
padine scala, per gquanto attorcigliati came & di regolas, pas-
sano Iroppo vicino ai colfegamenti di griglia della converti-
trice o dell'amplificatrice MF.

Abbastanza frequentemente il ronzio-radio & dovuto a
valvola convertilrice con isolamenio difetfoso tra filamento
& catodo, Va conirollata per sostituziona, Se il ronzio-radio
si manifesla solo nella gamma onde cortissime, o si elimina
con un condensatore di 5000 pF fra il lato del filamento
libero e la massa.

Ronzio presenie solo durante le audizioni fono-
grafiche.

Il ronzio pud essere causato dal fonorivelatore (dia-
tramma eletiromagnetico o piezoelettrico) o dal motorine,
Se fosse causato dall’slimentatore anodico o dall'amplifica-
tore MF si sentirebbe anche durante le ricezioni radio.

A) RONZIO DOVUTO AL FONORIVELATCRE. — ||
fonorivelatore non pud determinare ronzio, ma pud divenire
sede di tensione di ronzio per induzione; il pericole mag-
giore & costifuito dal lungo collegamento che dalla sua
bobina fonica va alla presa fono, in quanto si fraita di un
collegamento di griglia di valvola preamplificatrice BF,
quindi susceftibile di raccogliere fensioni di ronzio o d'aliri
disturbi, amplificate da tulfo il complesso BF. Deve essere
accuratamenle schermalo con calza metallica collegata alla
massa del ricevitore. E generalmente costituito da un cavetto
gommate e schermato. |l conduttore internc va alla griglia,
mentre la calze metallica forma il condutare di ritorno e
va @ massa.

In qualche caso la presa fono va diretamenfe al con-
trollo di volume: molio spesso va ad un inversare radio-
fono, che consente il cartocircuito delllAF del ricevitore.
La fig. 14.4 indica due casi pratici. Va notato che l'interrut-
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fore d'accensione & unito al coniroilo di volume, quindi i
conduttori della rete sono in immediata vicinanza con quelli
di griglia. Ambedue i collegamenti del controllo di volume
devono essere schermali con curg, diversamenle possono dar
luogo a molts noie. Controllare che la saldatura a massa non

10000~

Fig. 14.4, - Due esempi di schermatura dei collegamenti al con-
trollo di volume & alla presa fono.

sia staccata, Evitare di riscaldare la gomme duranle ia sal-
datura.

Gli apparscchi di piccole dimensioni, ad autotrasforma-
tore © a resistenza, hanno un capo della rete collegato al
telaio, quindi tutto il cavetto schermato del fonorivelatore
varrebbe collegato alla retfe.

E necessario un cavetio cen conduttore infermo soto
gemma, ricoperfo di calza metallica a sua volta ricoperto di
gomma. la calza metallica va collegata al telaio del ricevi-
fore framite un condensatore di 0,1 uF. In qualche caso &
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opportunc che i cavetti gommati sianc due, ricoperti dalla
calza metallica a sua volia ricoperta di gomma. In ogni caso
ia calza va & massa iramite il condensatore. [ indispensabile
che la custodia del fonorivelatore sia di materiale plastico,
diversamente non polrebbe venir foccata.

Se il complesso fonografico & provviste di frasformatore,
& necessario che esso sia schermalo; a volle pud riuscir
utile provare ad invertire i capi del primario, o del secon-
dario. Anche le bobine del fillro acustico, quande c'é, pos-
sono subire l'influenza di campi magnelici dispersi,

B) RONZIO DOVUTO AL MOTORINO. — E general-
mente del tipo ad induzione, essendo il sole che non dia
inconvenienti; perd pud avvenire che vi sia difetfo di iso-
lamento tra gli avvolgimenti e la carcasss metallica dello
stesso. Essa deve essere messa a ferra, ma c¢id non basia
se l'isolamento & scarso. Pud determinarsi un passaggio di
tensicne alternala alla bobina del fonorivelaiore, specie se
in cusiodia di bachelife.

Ronzio presente solo ad intervalli.

Pud preseniarsi: 1°) a inlervalli irregolari; 2°) nel primi
minuti di funzionamento e scomparire; 3°) dopo un certe
iempo di funzionamento e restare.

12) RONZIO AD INTERVALLI {RREGOLARL — Cause
tomuni: a) valvola rivelatrice o convertitrice con isolamento
incerto fra catodo e filamento; provare la sostituzione, ben-
ch& sia difficile riconoscere la presenza del difetto se nen
& molio accenlualo; provare colpitle leggermente; b) con-
densatore di filtro che si apre salluariamente, per difeftoso
contatto interno; ¢) condensatore di disaccoppiamento con
o s'msso difetio.

2°) RONZIO NEI PRIMI MINUT! DI FUNZIONAMEN-
70, — Causa possibile: ai capi del primario dell’eventuale
rasformatore BF pud determinarsi, nei primi istanti di fun-
zionamento, una tensione alternata indoila considerevole,
data la mancanza del carico, censeguente alla accensione
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indircita della valvola che lo precede; si pud eliminare
inconveniente acceppiande il primario alla placca framite
condensatore e resistenza di carico.

3°) RONZIO DOPO UN CERTO TEMPO DI FUNZIO-
NAMENTO. — Cause comuni: a) se cié avviene dopo |
primi minutl, & da ricercarsi in dilello internc a qualche val-
vola, conseguente a corfocircuife per dilalazicne; b) se
interviene dopo circa 10 minuti, pud essere determinato da
cortocircuito di una parte dell’avvolgimenio AT del trasfor-
matore d'slimentazione; ¢} se interviene dopo 15/20 minuti
pud essere causatc da parziale cortocircuito nella resistenza
di livellamanto o dispersione in blocchi di 2 eletirolitici.

Ronzio dei piccoli apparecchi.
TIPQ Di RONZIO. -—— Ngi piccoli apparecchi, ad aulo-

trasformatore © a resistenza, la nota principale del ronzio
& alla frequenza della refe (50 c/s) data l'ulilizzazione della
semionda. Negli apparecchi ncrmali, ad ulilizzazione del-
'onda intera, la nota dsl ronzio & al doppio della refe
{100 ¢/s),

CONDENSATOR! D] LIVELLAMENTO. — la resisienza
{reatfanza) che i condensatori oppongone al passaggio deila
componente alfernativa deve essere quante mincre € possi-
bile. Essa & determinata, a parita di frequenza, dalla capa-
cita. E espressa in ohm ed & data da 1000000:6,3 X
X X C dove { & la frequenza in ¢/s e C la capacita in
u.F. La reattanza di un condensatore di 1 uF & di 200 ohm alla
frequenza di 100 cfs, e di 400 ohm a quella di 50 </s, Per-
cid la capacita degli eletfrolitici dei piccoli apparecchi deve
essere il deppio di quella degli apparecchi nermali.

Avviene perd che nei piccoli apparecchi la fensione mas-
sima & melte minore, per cui la tensione di lavoro degli
elettrolifici & di 500 volt nei ricevilori normali e, in media,
di 150 volt, nei piccoli apparecchi. Pi bassa & la tensione
di lavoro, pit alla pud essere la capacits, che raggiunge i
32, 50 e 80 uF.
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FILTRAGGIO E AMPLIFICAZIONE. — La miner fensiona
di lavero determina l'uso di alte capacith, quindi di filtraggio
pili efficiente; nello sfesso tempo i piccoli apparecchi sono
svvantaggiati dalla scarsa amplificazione delle frequenze
pit basse, quindi dalla minor riproduziene della frequenza
di ronzio. Piccoli altoparlantt hanno la frequenza fondamen-
tale a 140 ¢/s, menire i grandi alfoparlanti, a grande cono,
hanno tale frequenza a 68 c¢/s. Poiche la nofa del ronzio &
a 42 o 50 /s, @ meno riprodota dai piccoli altoparianti e
pil riprodota dai grandi,

RIDUZIONE DEL RONZIO. — Negli appareceni ad auto-
irasformatore pud mancare spesso il condensatore filtro-rete;
nud riuscire utile un condensatore di 10 000 pF, fig. 14.1, tra
i capo refe non a massa e il telaio. Se si tratta di appa-
recchio a resistenza, & provvisto di condensatere di 100 000

0 uF 307 z
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Fig. 14.5. - Alimentatore ca’'cc con componhenti del filtro,
L'impedenza di 800 ohmm pud venir sostituita con una resistenza
di eguale valore,

BE tra la placca della reftificatrice e il telaio, C2 in fig. 14.5.
Pud riuscire utile un secondo condensafore, di 50000 pF,
ail'entrata, C1.

I qualche caso, trattandosi di apparecchi a resistenza,
cud convenire addiriftura collegare il circuito di placca
elia finale all'enirata del filtro anzich® all'uscita. I circuito
t placca non richiede filtraggio accuraio, Data la diminu-
zicne della corrente attraverso la resistenza di filtro non si ha
dicuna forte caduta di tensione: la tensione di schermo ri-

i
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sulta poco inferiore a quella di placca, mentre per la dimi-
nuita corrente aumenta l'efficienza del fillro, Cio & ulile spe-
cie se vi & riscaldamento della resistenza di ‘iliro o della val-
vola finale,

Atenzione va fata ai blocchi di eletirelitici, se coplenufi
enfro una sola custodia. All'esame fuori apparecchio possono
risultare normali; sistemati nell’apparecchio possono deler-
minare ronzio, dope un cerio fempo che !'apparecchio fun-
zicna, per dispersione interna.

| collegamenti ai filamenti delle valvole deveno essere
INTRECCIATE; le valvole in serie devono essere disposte
nell'ordine di minore criticitd al ronzio: rettificatrice, finale,
amplif. MF, convertirice, rivelatrice.

Cause oscure di ronzio.

A) Capacifa fra il collegamenio di griglia e i condut-
tori di filamento determina ronzio non facilmente individua-
bile. Distanziare i collegamenti di griglia e di filamento della
valvola rivelatrice per poi collocare una laminetta metallica,
fissata al felaio tra di essi.

B} Vi pudé essere emissione eletironica dal filamento
al catodo; & un difetio della valvola; non presentanc questo
difetto le valvole con filamento a « elica antinduttiva »,

Q) In casi particolari il mefodo usuale di metftere a
massa un lato del circuito di filamento defermina ronzio;
cio per es. in amplificalori; provvedere accensione delle
valvole con due condulleri intrecciali e isolati e effettuare il
collegamente & massa con resistenza potenziometrica, cur-
sore a massa, di 500 ohm. La posizicne del cursore va cer-
cata in modo da oHenere la neutralizzazione del ronzio per
compensazione elefirostaiica,

D) In certi apparecchi con valvole AF e MF a polariz-
zazione fissa & presente un lungo collegamento che va alle
resistenze di cadufa in serie al ritorno della tensione ano-
dica. Esso pud captare eventuali campi slternati e provocare
ronzic. Va schermato.
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F} Se il collegamenta CAV della convertitrice & lungo
pud deferminare renzio; & oppottuno schermarlo, qualera
nen lo sia.

F) Se si interrompe uno degli avvolgimenti AT del
irasformatore di alimentazione si defermina un ronzie molto
{orte, data la presenza di una sola semi-onda.

Avviene la stessa cosa se si stacca il collegamenio al pie-
dino di placca.
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ELIMINAZIONE DELLA DISTORSIONE

Cause pit comuni di distorsione.

Forte distorsione sempre presenfe, — (Cause: possono
essere numearcse, per difelto di qualche compenente o per
errate fensioni applicate alle valvole. Frequente & il corto-

255V

Fig. 15.1. - La distorsione e Il ronzio possono venire ridotie
riducendo la tensione di schermo zilo stesso valore della ten-
sione di placca.

circuito del condensafore elettrolitico di catodo della val-
vola finale, Pud essere inferrofta una resistenza di griglia
schermo, e quindi una valvola funzionare senza lale fen-
sicne. Pud invece essere interrcita una resisienza di catodo,
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: mancare la tensione di polarizzazione a una valvola. La
causa pud risiedere nello scarso isolamento del condensatore
4i accoppiamento BF, provare a sostituirlo. E opportuno pro-
cedere all'esame dei componenti e delle fensioni di lavoro.

Dehole distorsione sempre presente, - Cause: sono an-
cota pill aumerose, spesso sono presenti in pid di una, a
volte non sono sliminabili in quanto costituiscono una carat-
teristica dell’apparecchio. Solo gli apparecchi di alta classe
zano esenti da distorsioni apprezzabili. Se l'intensita sonora
& debcle, pud avvenire che una valvols sia esswrifa, specie

JAPERTO PER LA LOCALE

Fig. 15.2. « Per ridurre la distorsione sulla locale.

v raddrizzatrice o la rivelatrice. Alcune distorsioni sonc
dovute alla valvola finale; a volte & possibile ridurle con
una resistenza di 0,5 o 1 megaohm collegata tra la placca
dzila finale e la placca della valvola precedente, in genere
ia rivelatrice, Si oftiene cosi un effetto di reazione negativa.

Distorsione limitata alla locale. —Cause: la locale pud
indurre nell'antenna una tensione AF di 1V, ¢id che deter-
tina all'enirata della valvela convertitrice una tensione da
# 6 Y, in fal caso, anche se la valvola vien falta lavorare
punfo pill favorevole della sua caratteristica, una forte
distorsione di modulazione & inevifabile. Va fenuto presente

=
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che il controllo di volume regola 'ampiezza della fensione
all'ingresso delle sole valvole BF. L'amplificazione AF e MF
& controllata soltanto dal CAVY, ma se |'azione del CAV &
froppo energica, come nel caso della locale, una certa
distorsione & sempre presenfe. Ne risulta che non c'é alfro
da fare che ridurre l'ampiezza della tensione AF all'entraia
della convertitrice, riducende o eliminando ['anfenna o inse-
rendo un circuito d'assorbimento, accordato sulla frequenza
della locale, in modo che fensioni a tale requenza vengano
in gran parte trasferite a massa. Se l'apparecchio funziona con
valvola convertitrice a polarizzazione fissa, calodo a massa,
duranie la ricezione della locale pué essere ulile inserire fra
il catode e la massa, come in fig. 15.2, una resistenza di
2000 ohm in parallelo al condensatore di 10000 pF. Con-
frollare anche il diodo CAV.

Distorsione limitata alle emittenti forti, — Causa: la ten-
sione di schermo delle valvole converlifrice e amplifica-
trice MF pud essere troppo bassa; se, per es., la resistenza
in serie & di 100000 chm, conviene provare a sostituitla
con altra di 50000 ohm: la tensicne di polarizzazicne va
contemporaneamente aumeniata. Alfra causa, meno frequente
e limifata ai piccoli apparecchi, pud consistere nell'errata
curva del CAV; provare a variare la tensione di ritarde CAV.

Disforsione limitata alle emittenti deboli. — Cause: in-
verse di quelle precedenti; la fensione di schermo delle
due prime valvole pud essere troppo alta per basso valore
della resistenza in serie e eccessiva fensione di polarizza-
zione; la curva CAV pud essere inadeguafa.

Distorsione limitata zlle note alie.— Cause: eccsssiva
spogliazione delle bande laterali per allineamento troppe
acuta della MF; regolare i circuiti di MF a qualche kc sopra
o sotto, alternativamente, della MF; l'impedenza de! trasfor-
matore d'uscita pud non essere adeguata, froppo alla.

Distorsione limitata alle note basse. — Cause: spesso si
tratta di insufficiente capacita dell'eletirolitico di catodo della
finale; U'impedenza del trasformatore d'uscita pud non essere
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corretta, troppo bassa. Anche gualche tipe di reazione ne-
gafiva pud dare questo inconveniente,

Distorsione limitata ai soliacuti., — Cause: insufficiente
capacitd del secondo condensalore eleftrolitice di filtro.
Centratore dell’altoparlante troppo rigido; anello dell'alio-
parlanie froppo rigido, Bobina mobile leggermente inclinate.

Distorsione limifata al solo FONO, — Cause: ancoretta
del fonorivelatore fuori centro; una gomma spostata.

Fedelta di riproduzione e distorsione.

In qualsiasi ricevitore, posio in condizioni rormali di
funzionamento, & presente una cerfa distorsione; ossia ri-
oroduce la voce e la musica con allerazioni pill o meno
evidenti, ma sempre esistenti. In alcuni ricevitori, specie
in quelli di piccole dimensioni e di basso costo, le altera-
zioni seno mofte accenluate; in allvi invece, particolarmente
nei radiofonagrafi e nei riceviteri ad alta fedelty di ripro-
duzione, sono minime. L'entitd della distorsione determina
la classe dei ricevilori, poiché essa dipende dalle loro ca-
rafteristiche costruttive in maniera molto maggiore che nen
la selettivita e la resa sonora. E abbastanza facile oftenere
Falta seleftivita ed anche l'elevaio volume sonore; nen
cosi invece ['alla fedelts, ossia la minima disiorsione.

Le cause che possono determinare distorsione sono assal
numerose. La gamma di frequenze musicali va da 30 cicli a
circa 15000 cicli, La sensibilild media dell'orecehie si estende
perd da 20 cicli & 20 000 cicli. La voce umana ed i varii stru-
menti musicali non occupano che zone parziali di tale gam-
ma, La frequenza del fone fondamentale del basso va da 85
a 320 cicli, quella de! sopranc va da 250 a 853 cicli, La
voce maschile abbraccia perd ura gamma di frequenze da
120 3 7000 cicli, mentre quella femminile va da 200 2 9000
cicli. Tra gli strumenti, il famburino va da 80 a 12 000 cicli
ed & percid uno degli strumenti piu difficiimente riprodu-
cinili, I planoforte occupa una gamma minore, da circa 100
& 6 GO0 cicli, Un ricevilore perfelio dovrebbe riprodurre futte
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queste frequenze nella loro intensita relativa originaria. Cid
& impossibile per molte ragioni, ma la fedelta di riprodu-
zione & fanto maggiore quanto pil vasta & la gamma di fre-
quenze acustiche che il ricevitore & in grado di riprodurre.
Gli apparecchi minusceli limitano la riproduzione da 350 &
2500 cicli, la sensazione della realfa & quindi impossibile
con essi. Apparecchi di medie dimensioni riproduconc fre-
quenze da 250 a 3000 cicli ed i radiofonografi da 100 a
4 000 cicll. Selo gli apparecchi ad alta fedelts, di particolare
reatizzazione, possono riprodurre frequenze da 50 & 7 500
cicli. Poiché I'orchesfra va da 20 a 12 009 cicli sono lontani
daila riproduzione oftima, benché la gamma da 50 a 7 500
cicli sia del tutfo sufficiente, e consenta l'identificazione dei
varii strumenti musicali, cid che non & sempre possibile con
i ricevitori a bassa fedeltd di riproduzions,

Olire alla gamma di frequenze riproducibili occorre
tener conto anche dei limiti d'infensitd, ossia del livello
sonoto al quale si manifesta lz distorsione per sovraccarico.
| ricevitori hannc potenze massime limifate, oltre le quali
infervengono distorsioni molic forti; possonc riprodurre uni-
formemente vaste gamme di frequenze ma possono non
essere in grado di riprodurre senza distorsione | passagg!
fortissimi di un'esecuzione musicale.

Va notalo perd che gli apparecchi modesti, con limitate
gamme di frequenze riproducibili, offrono alcuni vaniaggi:
presentano minor ronzio, sono meno disturbati, non ripro-
ducono i sibili d'interferenza dovuti a stazioni affiancate.
Gli apparecchi ad alia fedeltd presentano invece questi tre
inconvenienti. |l ronzio, essendo a frequenza molto basss,
viene amplificato dafa I'estensione della gamma afle fre-
quenze pit basse, quindi richiedone un livellamento della
tensione raddrizzata ben maggiore. | disturbi almosferici ed
industriali sono confinati nella parte pid alla della gamma,
per cui vengono amplificati e riprodoili dai ricevifori ad
sita fedeltd molto pid di quelli a bassa fedelta, £ nscessaria
un’installazione pit accurata e meglio prolella coniro i ra-
diodisturhi, Lo stesso fatte avviene per i sibili a 9 kefs, per
i quali sono necessari appositi filfri,
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Le distorsioni possono essere insite nel ricevitore e
percid carafteristiche dellz sua costruzione, in tal caso non
sono facilmente eliminabili. Oppure possono essere acci-
dentali, intervenute durante il funzicnamenio, in seguilo a
guasio o imperfezione di qualche parfe components, ed
allora & necessario deferminare la causa per eliminarle.

Categorie di distorsioni.
Le distorsioni si possono distinguere in:
a) distorsioni di frequenza;
b) distorsioni di ampiezza;
) distersioni di fase;
d) distorsioni dovute a quasti,

A) DISTORSIONE DI FREQUENZA. E la pili comune ed
& presente, in grade pill o meno elevato, in fulli i riceviteri.
E dovuta al fatlo che i riceviteri nen amplificano unifor-
memente tute le freguenze musicali, ma che per effelfc
dei loro circuiti accordati, dei loro componenti e dei loro
circuiti amplificano in vario modo le diverse frequenze,
riducendo a zero, ossia sopprimendo alcune, ed esalfando
altre. Le cause che possono determinare la distorsione di
frequanza sono molte, comprese alcune appositamente in-
irodotte, per evitare aliri inconvenienti maggiori.

BY DISTORSIONE DI AMPIEZZA. La distorsione di am-
niezza determina la presenza di frequenze nuove, armo-
niche delle frequenze presenti nel segnale in arrivo, e percio
=stranee alla riproduzione sonora. L'orecchio 2 alquanto pil
sensibile alla presenza di queste frequenze esfranee di
guardo non lo sia alla soppressione di frequenze del se-
gnale; la distorsione di ampiezza rende raschianti le ripro-
duzioni, F devuta al funzioramento non lineare delle valvole,
ma pud essers infrodotta anche da componerti il ricevitore,
¢ particolarmente dal trasformatore d'uscifa. In condizioni
rormali di funzionamento le valvole non alterano apprez-
zabiimente le frequenze in arrivo, ma & sufficiente una pic-
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ccla variazione della loro polarizzazione negativa od un
aumenio del segnale appsna oltre il massimo iollerabile,
affinché |z distorsions di ampiezza sia immediatamente pre-
senfe. Aumentando ['infensité sonora aumenta pure la per-
centusle di distorsione. Tale percentuale indica il rapporfo
fra I'ampiezza delle armoniche infrodotie dalla distorsione
e quella della frequenza fondamentale. Delermina il sovrac-
carico massimo ammissibile per ciascuna valvola, senza che
la distorsione risulti apprezzabile. Per i {riodi esso & rag-
giunto guando la seconda armonica prodotta & il 5% della
fondamentale; per | pentodi quando invece la radice gua-
drata della somma della seconda e della ferza armonica
raggiunge tale percentusle. Poiché ogni valvola ed ogni
organo infroducono una certa percentuale di distorsions
d'ampiczza, & necessario che ls somma complessiva non
oltrepassi un certo limite, che viene facilmenie raggiunic
se il ricevitore funziona con volume sonoro elevato. Allora
la distorsione di ampiezza, e quindi ia presenza di fre-
quenze estranee, sono parficolarmente evidenti.

C) DISTORSIONE DI FASE. La distorsione di fase si ve-
rifica quando, all'uscita del ricevitore, ie varie frequenze
musicali non si trovano pil neila stessa fase in cui si tro-
vevano all'entrata. Lo sfasamento & dovuto al fatto che alcune
frequenze passano attraverso il ricevilore pil rapidamente
delle allre. Lz distorsione di fase, menire & mollo impor-
tanfe nei televisori, non hs che trascurabile effelio sulla
riproduzione sonora.

D) DISTORSIONE PER GUASTO DI COMPOMENTL Le
distorsioni di frequenza, di ampilezza & d fase si possono
manifestare anche se i componenti il ricevifore sono in per-
fetto stalo, nel caso sianc di valore non corrispondenie al
foro compito © non proporzionati tra di loro. Un'allkra forma
di distorsione si verifica invece guando sonc presenfi dei
guast in uno o pil componenti, come ad esempio quando
la bobina dell’alfoparlante non & pilt in certro e siriscia con-
tro il traferro,
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Distorsione per soppressione di frequenze.

La soppressiona di freguenze musicali impoverisce la
riproduzione sonora, la spoglia della naturalezza e la rende
sgradevole, stridente o cupa, a seconda se avviene dal
lato delle frequenze basse, cid che si manifesta prevalen-
temenie nei riceviforl di piccole dimensioni, o da quello
delle frequenze alte, cid che invece & caratteristica dei
ricevitori in mobili di grandi dimensioni, con molte valvole
e molto selettivi, i regolatore di tono serve ad infredurre
distorsicne per soppressione di frequenze alte, cid che pud
riuscize utile quando vi sieno disturbi moito infensi, confi-
nati nelia zona a frequenza piu alta, ed in aliri casi simili.
La disforsione di frequenza pud essere anche conseguenza
di guasto intervenuto nel ricevilore, per cui aftraverso uno
stadio, una valvola o un componenfe pud passare sclo una
stretta banda di frequenze con esclusione di tutic le altre.
Fortissima soppressione di fule le frequenze basse e medig,
con passaggio limitato alle scle frequenze pit alle della
gamma musicale, con conseguente riproduzione debole e
stridente, si manifesta per il distacco di un condensaiore
di accoppiamento, o per la sua apertura inferna, come nel
caso di C, {fig. 15.3). In tal caso la capacitd di 25 00C pF,
necessaria per consentire il passaggio anche delle pit basse
frequanze, & ridofta a pochi pF, per cui il condensatore
offre una reaitanza eccessiva alle frequenze basse e madie,
o consente solo il passaggio a quelle piu alte. £ general-
menfe sufficiente una capacita di 10000 & 15000 pF,
anche per il fatto che nei ricevitori di piccole dimensioni
non & opporunc consenfire 'arrive al diffusore di frequenze
molto basse, che non possono venir normalmenie ripro-
dotte per insufficienza dello schermo acustico, mentre a
volte non & neppure oppotiuno nel caso ci ricevitori di
grandi dimensioni, per evitare la riproduzione della bas-
sissima frequenza del ronzio, o della suva seconds armo-
nica. | vantaggio della riproduzione di frequenze molto
basse & in tal caso annullato dalla maggior presenza df
ranzio,
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Se i'inferruzions avviene ne! condensa‘ore di disaccop-
piamento C,, vedi figure, per quanfo fale condensatore sia
esiraneo al passaggio di freguenze acustiche, pure pué
contribuire alla distorsione di frequenza data la reazione
che determina la sua assenza, la quale ha per effetto la
soppressione di frequenze basse o alte & seconda della sua
fase. Anche |'apertura dei condensatori C, o C,, in deriva-
zione alle resistenze di polarizzazione, causa forte distor-

RIVELATRICE Cs IZ‘?GOOPF FINALE

Fig. 158.3. « L'apertura o il distacco di C;, G, ¢ C;
determinano distorsione.

sione di frequenza. La fensione di polarizzazione non risulta
in tal caso livellata, ma segue l'andamento del segnale.
Alla griglia conirolio @ quindi applicata una fensione nega-
iiva non confinua, ma modulata dal segnzle in arrive. L'in-
tensitd sonora pud® aumentare, ma aumenia anche la distor-
sione. Anche se la capacita dei due condensatori & soltanto
diminuita, per esaurimenio dell’eletirolita, pud intervenire
distorsione, con soppressione di frequenze basse. Va sotto-
linsato che aumenfando invece la capacitd viene faverilo il
passagglo di frequenze mollo basse, ¢i¢ che pud essere
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utile se il ricevitore & in grado di riprodurle senza ronzio.

La soppressione di frequenze pud essere dovula all'al-
toparlante o al suo frasformatore d'entrata. Gli altoparianti
con cono di piccole diametro riproducono solo una ristretta
gamma di frequenze, e sono adalti per ricevitori in cui gi3
altri organi hanro provveduto a fale sopprassione. La in-
sufficienza dello schermo acustico aumenta linconveniente
del cono di piccolo diametro. Ove risulti che fa soppres-

Fig. 15.4. « Filtro per eszltare la riproduzione delle frequenze basse.

sione & dovulas principalmente allo schermo insufficiente, cid
che pud avvenire in qualche caso, il rimedio consiste nel
collocare il diffusore al centro di uno scherme acustico
piano, o a forma di casselta, o collocato su parete che
divida due ambienil, in modo da distribuire il suono in
entrambi,

La faratura dei trasformatori di media frequenza & spesso
causa di nofeveole distorsione, per spogliazione di frequenze
zlevate e quindi delle armoniche pil alte della voce e dei
suoni. Rivedere !'allineamento ed applattire la curva di sin-
fonia & in fal caso necessario, benché a volte possa risul-
are cpportuno  sopprimere eguaimente le frequenze pid
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alle con un fillro a 9 kefs per eliminare sibili di interferenza,
per cui in definitive occorre cercare it compromesse mi-
gliore fra |'ampiezza della gamma acustica riproducibile e
le alire esigenze del ricevilore.

Per evitare la mancanza eccessiva di frequenze basse
e per dare colore alla riproduzione sonora, in alcuni rice-
viteri & presente un circuito accordato a frequenza mollo
bassa, 90 cicli, costifuito da un'impedenza con nucleo di
terro, in serie con condensafore sleffrolitico di 100 pF/25 v
posto nel circuito catodico della valvola finale, come in
tig. 15.4. In fal modo la valvola favorisce {"amplificazione
di frequenze vicine a quella di accordo del filtro.

Distorsioni di ampiezza dovute a tensioni errate.

Le cause pit frequenti di disforsione di ampiezza con-
sistono in tensioni errale agli elettrodi delle valvole, il cui
funzicnamenfo risulfa in tal modo alteralo e non pill lineare,
La produzione di armoniche diviene eccassiva, e [l'audi-
zione raschianle, specie ad afto volume sonoro. E quindi
opportuno, in casi simili, controllare le fensioni applicate
alle varie valvole, e le relative correnti. Se & pessibile
constatare che la distorsione & dovuta alla valvcla finale,
& sufficiente inserire un milliamperometro, portata 100 mA,
nel circuito di placca, e seguire le oscillazioni dell'indice,
per constatare approssimativamente I'enfita della distorsione.
A basso volume sonoro l'indice deve rimanere immebile,
ed oscillare solo leggermente ad alte voiume. Se l'oscil-
lazione & presenle gid a basso volume, o inizia #roppo
presto, cié denota che vi & una variazione nella corrente
anodica e quindi dislorsione dovula a fensioni errate, fra
le quali particolarmente quella di polarizzazione di griglia.
Verificare il valere della resistenza di polarizzazione, il
quale & dato dal rapporio tra la fensione di polarizzazione
in volt e la corrente assorbifa in ampere. Se la fensione €
di 15 volt e la corrente assorbita & di 70 mA per la placca
e 5 mA per la griglia schermo, come nel caso della 6V6,
la resistenza risulia dal rapporto 15 : 0,075 == 200 ohm.
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s distorsione pud essere dovuta a difetto della valvela,
o, se le tensioni e correnti sono corrette, ad errata impe-
denza di carico della valvola finale. H trasformatore dell'alto-
pariance deve essere approptiajo alla valvola finale. Cen
impedenza troppo alta si offengons riproduzioni cupe, prive
di nofe alle; mentre con impedenza troppo bassa si offiene
effetto opposto, quindi bassa infensitd sonora e audizioni
stridentl. Anche se ['impedenze & appropriata la distor-
sicnz pud essere dovuta alla qualits scadente def trasfor-
marore,

Distorsioni dovute alla rivelazione.

Ne: ricevitori moderni non sono pit usate né la rive-
lazione di griglia né quella di placca, le quali introduce-
vano considerevoli distorsioni di ampiezza, dell’'ordine del

A
\
]

Walk

Fig. 15.5. - A, dicdo rivelatore efficiente; B, dicdo esaurito.

25 %0, bensi & usata la rivelazione a diodo, con la quale
la disiorsione risulta alquanfo ridotla, salvo che IP'emissione
eletironica de! diodo non sia divenuta insufficiente. [n tal
caso il funzionamente del diodo non & pil lneare. A in
fiz. 15,5, man mano che l'esaurimento del diodo aumenta,
la suz caratteristica fende ad abbassarsi, B nella stessa
fiqura. Solo i segnali deboli possono venir rivelati senza
scressiva disforsione, approfifando del tratto ancora refi-
inso della curva; i segnali forli sono accompagnali da

tistorsioni che aumentano con la loro inlensita.
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Oltre a <id, l'esigenza principale per il corretto fun-
zionamento del diodo rivelalore ¢ che limpedenza di
carico sia alta in confronfo all'impedenza del diodo, e che
rimanga circa costante per l'intera gamma di frequenze di
modulazione; l'impedenza di carico deve invece sessere
piccola per fa frequenza porfante. Tale impedenza & costi-
iuita da R, fig. 4.5 (pag. 62) almeno per ie frequenze molio
basse, poiché per le alte diviene apprezzabile anche quella
fornita dal condensatore C. La pit alta linearita si offiene
con alto valore di R, il quale perd non deve avere valore
eccessivo, poiché deve essere parecchio inferiore alla re-
sistenza di griglia R, la quale a sua volta non pud superare
1 megaohm. la reattanza di C rappresenta il carico alla
frequenza portante, e deve essere quanto pili piccole pos-
sibile, ossia dovrebbe essere di notevcle capacits, <id che
contrasta con la necessitd di evitare soppressione di fre-
guenze acustiche elevate. Vi sono conseguentemente dei
valori massimi sia per R sia per C; ossia per R circa
0,25 MQ e per C 100 pF. S'intende che fali valori pos-
sono essere parecchic maggiori, ma a scapito della qualita
di riproduzione. La resistenza R, deve essere circa 4 volle
superiore a R, quindi circa 1 MQ e cid poiché C, si frova
in derivazione a C con in serie R,. Se R, & zero, ai 100 pF
di C vanno aggiunti i 15000 o 20000 pF di C,, con sop-
pressione di lulte le frequenze musicali, la fedeltd della
riproduzione, e particolarmente la soppressione delle fre-
quenze elevate, dipende molto dal valere di R,.
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ELIMINAZIONE DELLA RUMOROSITA
E DE! FALSI CONTATTI

Cause di rumorosita.

La percentuale pil ala dei difetfi & raggiunta dai ru-
mori interni prodotti dai ricevitori stessi, simili a quelli che
arovengano dall'esterno, ma generalmente pid infensi. Pos-
sono essere dovuli a varie cause, ma la principale & costi-
tuifa da falsi contatti, che si manifestano battendo con le
nocche sulla parte esterna del ricevitore, o semplicemente
smuovendole leggermente o passando solfanto vicino ad
2550, La frequenza e l'intensita del rumore prodefto dipen-
dono dal punto in cui si & prodotfo il falso contatio e dal
modo come s & determinato. Per {also confafto s'infende un
contatto instabile, che pud meodificarsi in seguite ad una
l=ggera vibrazione creando uno squilibrio dal quale dipende
Iz rumorosita del ricevifore, l'incerto funzionamento o la ri-
produzione balbeflante. Non tulli e non sempre i rumori
che si possono manifesfare in un ricevitore sono dovuti a
faisi confalti, vari altri guasti o difetfi posscno esserne la
ceusa. In ogni case perd il rumore & dovulo a cause in-
lerne e mai eslerne, e si manifesta anche se viene privato
cell'antenna.

5i possono cosi riassumere le cause che possono deter-

Misare rumorosia:
a) falsi contati;
b) saldature difetose:

isolamento insufficiente;

)
d) valvole rumorose;

Y3 - Servizio radiotecnico, vol, 1.
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e) condensatori fissi rumorosi;
) condensatori variabili rumorosi;

g) resistenze rumorocse.

Ricerca delle cause di rumorosita.

Anzitutto occorre stabilire se effettivamente i rumori esira-
nei siano dovuti & cause esistenti nel ricevilore e non piutto-
sto, pitt frequentemente, dall’esterno. Come detto, occorre
togliere le prese di antenna e lerra, lasciare gii schermi a po-
sio, porlare il controtlo di volume al massimo d'infensits, e
quelio di tono al lato piu brillante, attendere che il ricevi-
tore sia in normali condizioni di funzionamento e quindi
colpirlo con le nocche in varii punti in modo da riconoscere,
se possibile, quello pit sensibile. Controllare se il rumore
& ancora presente nella posizione fono, poiché se cid av-
viene la causa risulia pit facilmente localizzata, Provare
anche |'eventuale azione del controllo di velume sull'in-
tensitd del rumore. Se porfando il controllo al minimo, il
rumore non varia d'infensita & possibile che la causa si trovi
dopo la valvola rivelatrice, ma ¢ié non & ben certo poiche
potrebbe essere dovute a scinfillio esiraneo alla parte pre-
cedente la rivelalrice, ma da essa percepito. Questo primo
esame fende ad eliminare eventuali cause barali, quali uno
schermo non ben fissato, un incerfo confalto della presa
d'antenna o di terra, una valvola non ben fissalz sul porta-
valvole, ecc. Lo si pud completare togliendo una per volta
le valvole precedenti la rivelatrice, per constalare se cessa,
e quindi concenirare le ricerche in una parfe limitata del
ricevitore,

Falsi contatfi.

La ricerca delle ceuse che possono deferminare falsi
coniatti, richiede spesso abilitd e pazienza. A volie il falso
contattc pud venir scoperto nel punti meno sospelti, nel-
l'interno di organi complessi e guindl ditficilmenle raggiun-
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gibili, nell‘inferno di una valvola o fra i molfi contafti di
un commufatere d'onda. A volte pud manifesiarsi improvvi-
samente e perdurare per un cerlo periodo di tempo per
poi scompatire improyvisamente; uno spostamenio del rice-
vilore pud farlo riapparire.

a) COMMUTATOR! D'ONDA. — Possono essere so-
vente causa di falsi contatti che si manifestano softo forma di
violenti crepitii durante il passaggio da una gamma all'altra.
Le vibrazioni dovute alla riproduzione scnora posseno essere
sufficienti per rendere instabile unc o pill contatti e causare
forte rumorosita. Cid avviene pil facilmente nella gamma
delle onde corfe. Lo si pud riconoscere picchiando con le
nocche la manopola del commutatore, su ciascuna posi-
zione, Al falso confatte pud seguire I'isolamento, ossia aper-
iura del circuito, ed il ricevilore rimanere mulo in quella
data posizione del commutatore d'onda.

La rofazione ripetuta del commutatore determina spesso
uno stralo d'osside sulla superficie dei confaHi, che in tal
rodo risultano parzialmente isolati, quindi in contatto insta-
bile e percid rumoroso. L'ossido va in tal caso eliminato
zon una sottile lama o con carfa vefro. 1l falso contaife pud
zssere dovuto ad insufficienle tensione di una molla o a
sdifetto meccanico, L'asse del commutatore pud essere causa
rumorosita, specie se il collegamenlo a massa & ohenuio
zon contatti striscianti.

&) SCALA D! SINTONIA. — Una causa poco sospettaia
i rumorosita & la scala di sintonia. Durante la ricerca delle
s'azioni si possono deferminare rumori per effelo della
fimicella metallica di comando dell'indice, il cui confatio a
MiAssa pud Non essere sicuro.

¢) PORTAVALVOLE E PORTALAMPADINE, — Le val-
miniatura con piedini corti e softili, possono abbastanza
Imente non fare ottimo contatto con i relativi portaval-
vule, specie se sono collocate in pesizions inclinata od oriz-
zontale, come avviene in cerli apparecchi. [l confrollo va
‘o smuovendo leggermente clascuna valvela sul portaval-
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vola. Picchiando leggermente sul veiro risuliano invece evi-
denti eventuali falsi contalti interni, fra gli elettrodi. Lo stesso
vale per le lampadine. Non é facile fissarle in mode che con
il fempo, specie per la continua vibrazione dovuta all'alte-
parlante, non si allentino e rendanc il contatto incerto. Con-
viene saldarle leggermente al relativo supperto.

d) TERMINALI DI MASSA. — Va falia particolare at-
tenzione ai ferminali di massa. Sona ocHenuli con un foro
nello chassis ed una linguetta mefallica fissala con vite e
dado. La saldatura direttamenie allo chassis & possibile solo
con mezzi non facilmente disponibili, Il dado che fissa la lin-
guetia metallica pud allentarsi, ma soprattutto vi possono es-
sere delle impurita tra la linguetta ed il telaic, ed il contatlo
risuitare incerta. Poiché alla lingueta sono fissati numerosi
collegamenti, l'alterazicne di funzionamenio pud risultare
grave.

e) PARTITORE DI TENSIONE, ~— Vi pud essere un con-
talfo incerio fra una delle fascette di presa e la resistenza
con relativo scintillio, la cui intensitd & generalmente note-
vele e quindi causa di rumorositd forte, facilmente imputa-
bile agli stadi di alta 0 media frequenza.

f) COLLEGAMENTI SCHERMATI. — La calza mefallica
di conduttori schermat! pud non essere francamente saldafa
a massa. Poich& non & facile eseguire saldature sul ielaio,
I'eventuale saldalura della calza ad esso pud risultare di-
fettosa. E bene fissare la calza ad un ferminale di massa
in un punto solo.

g) AVVOLGIMENT! INTERROTIL. — Gli avvolgiment
interrctfi o seminferroti cosiituiscono una categoria a parte
di falsi contaiti. Il conduttore spezzato rimane unito per la
copertura di cofone o di seta, ed il contatio tra le due parti
risulta instabile. Se Vavvolgimento appartiene al primario di
un irasformatore di media o di bassa frequenza, ad ogni in-
stabilita di contatte corrisponde un leggero scintiliio, il quale
ossida le parti in contatto isolandole, Una corrente pili in-
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tensa pud deferminare un leggero arco e causare cosi la
saldatura momentanea dell’avvolgimento.

Isolamento insufficiente.

Se nell'interno del ricevitore si verifica uno scintillio fra
due punfi non sufficientemente isolati, si produce un crepifio
particolarmente intenso. E sufficiente che lo scintillio sia mi-
nimo, appena visibile nell’oscurita, per delerminare, date la
immediala vicinanza di circuiti ad alta frequenza, infensa ru-
morositd. Pud trallarsi di una connessione di alimentazione
anodica, o dell'uscita dell'avvolgimenio primario di un #ra-
sformalare di MF non abbastanza isolato dalio schermo. Uno
scintillio parficolare, difficilmente rintracciabile, pud manife-
starsi ‘ra lo schermo elettrosfatico collocato fra gli avvolgi-
menti primario e secondario del trasformaiore di alimenia-
zione. Lo schermo & messc a massa e serve ad attenuare il
passaggio di disturbi provenienti dalla rete ai circuiti del
ricevitore. Se uno degli avvolgimenti che si frova nelia sua
immediata prossimitd non & sufficientemente isclate puo fa-
cilmente scintillare.

Yalvole rumorose.

Il falso contatio pud risiedere nell'inferno di una delle
valvole, ed essere dovuto a saldatura difettosa di un elet-
%odo. Le vibrazioni dovute all’altoparlante rendono instabile
{ contabto e la valvola rumorcsa. Il controllo pit semplice
cansiste nell’atiendere che le valvole sianc ben calde per
ool percuoterle leggermente in modo da individuare quella
che sll'urto determina una serie di forti rumori. Un con-
rollo pit accurato consiste nel sosiiiuire lutie fe valvole,
tna per volta, con altre dello stesso tipo. Pud avvenire che
ina valvola rumorosa possa non esserlo pil se collocata in

zitro ricevilore.
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Condensatori fissi rumorosi.

Un condensatore fisse di qualsiasi Hipo, apparentemente
in perfelte condizioni, pud risultare rumorcso in seguite a
saldatura difetiosa del ferminale all’armatura. La saldaiura
pud mancare de! tutto ed if terminale essere soltanfo ap-
poggiato all’'armatura, &ila quale rimane unifo per la pre-
senza del mastice usato per la chiusura, ! controllo va fatto
menire l'apparecchio & in condizioni di funzienamento,
tirando i ferminali o colpendo leggermente la custedia di
ciascun condensatore. Conviene provare a sostiluire i con-
densatori pil sospeiti,

Anche i condensatori elettrolitici possono risultare ru-
moresi, sia perché non sufficientemente strelti allo schermo,
se contenuti in custodie cilindriche di metallo, sia per scin-
tillic tra ancdo e calodo, cid che avviene quande la ien-
sione applicata & superiore alla massima iollerabile senza
danno, o quande pur essendo la fensione normale, il die-
letirico pellicclare risulta froppo assohiglialo o per troppo
lungo uso o per eccessiva inaffivitd, Nel primo caso va
ridotta la tensione, negli aliri due casi il zondensatore va
sostituite,

Resistenze rumorose.

Sono una delle pit frequenti cause di rumorosifa. Una
resistenza & rumcrose quando varia di valore da un istanfe
all'altro. Se la variaziona & continua il rumore che ne con-
segue & raschiante, se varia ritmicamente il rumore & co-
stituito da una serie di crepitii. La causa pué essere duplice,
la corrente che la altraversa & supsricre alia massima per
la quale & stata costruita o si trova in un punfo surriscaldato
del ricevitore. Resistenre mealto calde possono venir sospet-
tate di essere anche rumcrose, specie se del tipo a carbone,
percettibili. La soluzione migliore & di sostiluirle con alire
poichg in tal caso si producono in esse dei scintillii. La solu-
zione migliore & di sostituirle con altre di maggiore dissi-
pazione.
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Le resistenze variabili possono divenire rumorcse con
iacilitd, Basta che tra il cursore e 'elemento della resistenza
i conlatfo non sia perfetto, o che ['elemento presenli delle
disuniformitd o che il contalfo del cursere sia ossidate.

“aldature difettose.

Le saldature non perfeife sono causa assai frequente di
~umorosity, Molti ricevitori lasciano la fabbrica con un cerlo
umero di saldature difettose, e a volte con qualche salda-
bira non falfa del tutto. Il collaudo al quale vergono sotto-
sosti non pud mettere in evidenza le saldature fatte male, e
cia per il fatto che durante le prime ore di funzionamento il
lzro contatto & buono. Dopo quaiche ora ha inizio I'ossida-
rione delle parti in confatto per effetto dell'aria; ossidazione
zhe non i verificherebbe, se le parti stesse fossero regolar-
mente saldate.

L'ossidazione ha l'effetto di isolare le parti in contatto e
-andere cosi instabile e rumorosa la saldatura.

fl movimento del ricevitore durante il viaggic e le vibra-
sioni durante il funzionamento completano 'azicne e defer-
minano il falso contatto, spesso difficiimente rinfracciabile
noiché nascosto soto uno sirato di stagno la cui apparenza
2ud ingannare. Pud risultare allora necessario rifare molte
saldature per poter raggiungere anche la difettosa.

e saldasture difetfose possono venir cosi raggruppate:

1) SALDATURE A FREDDO. -— Si verificano quando lo
slagno non & stafo ben sciolto per insufficiente calore del
:aldatore, e non & riuscito a distendersi sulle parti da unire,
can consequente insufficiente contatto. All'aspetio la salda-
hura sembra buona; dope qualche ora si allents, il contfatio
sisulta incerfe e la rumorcsita ne & la conseguenza.

2) SALDATURE ISOLATE. — Se le parti da saldare non
onc complefamente scevre da impuritd, ma sonc legger-
mente ricoperte di unlume e di ossido la saldatura nen riesce
possibite. Pud avvenire che il difeito della saldatura non
riesca evidentfe ai collaudi esequiti a breve distanza di fempo,

1
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e che l'inconveniente della saldatura isolata si manifesti in
pieno quando ormai l'apparecchio & uscito dalla fabbrica o
dal [shoraforio. Saldature false di questo fipo possono ve-
rificarsi anche se i terminali da unire sono puliti, e cid per
I'ossidazione dovuta al calore del saldatore stessc, non as-
sorbifa dalla pasta disossidante. Pi frequentemente le sal-
dature isolale si risconfrano guando una delle parti da sal-
dare & fissala su sostegno di bachelite o altro dieletirico
simile, il calore del saldatore fa trasudare dal sostegno una
sostanza grassa che ricepre il terminale da saldare, ed isola
la saldatura. Questc grave inconvenienie si verifica spesso
nel caso di isolatori in bachelite.
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LE SALDATURE NEGLI APPARECCH!I RADIO

Norme per eseguire saldature a stagno.

E della maggior importanza saper fare delle ottime salda-
ture. Non & necessaria alcuna particolare abilita, ma & indi-
spensabile seguire determinate norme se si vogliono evitare
le false saldature che all'apparenza sembrano buone, menire
non assicurano ij perfetto confatto elettrico fra le parti unite
e possano dopo un cerlo fempo staccarsi dando luogo a falsi
contatti.

A) PREPARAZIONE DEL SALDATORE. — Usare i} sal-
datore meglio adatte, ossia il tipo piccole per collegament
al capi di bobine e simili; il tipo grande per saldare parii
metalliche.

Ravvivare la punta del saldatore togliendo le tracce di
ossidazione {croste nere) passandolo rapidamente, quando &
ben caldo, su un cencio di cotone o usandc una spazzola
metallica. La purta dovra apparire argentea e brillante, di-
versamenie scrostare la punta il pit rapidamente possibile
mediante la lima e ravvivarla con stagno. La rapidita, & ne-
cessaria poiché occorre impedire al rame di ossidarsi, cid che
si verifica a vista d'occhic dal colore bruno che assume. Pre-
parato cosi il saldatore, poggiarlo sul porta saldatore in modo
che la sua punta non venga in contatto con parti estranee,
date che cid potrebbe danneggiarne la preparazione.

b) PASTA DEOSSIDANTE. — Ha lo scopo di impedire
che il calore del saldatore abbia ad ossidare le parfi da sai-
dare, ¢id che non consentirebbe F'offima saldatura. La pasta
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salda provvede ad assorbire {'ossigeno formaniesi, e ad im-
pedire che esso raggiunga le parti da unire, La scella della
pasta dipende dai materiali da saldare; per cid che riguarda
le saldature nei ricevitori & usata la normale pasta salda
non corrosiva.

¢} SALDATURA DI COLLEGAMENTI. — | collegamentt
da saldare devono avere le parti che devono venir unite
perfettamenie pulite, raschiate con carfa vetro. Anche se
soltanio ossidate vanno raschiate, sino a risultare brillanti,
Unire quindi le esfremitd da saldare cosl preparaie & pog-
giare sopra di esse la punta del saldatore; lasciare che le due
estremiza si riscaldino e solo allora mettere sopra di esse,
in confatto con il saldatore, lo stagno avendo l'avverfenza
di usare stagno fubolare provviste di colofonia interna (flusso
autosaldante). Tenere con mano ferma, aitendere che lo
stagno abbia ricoperto le parti da unire e toghiere il conlatto
del saldatore. Lo stagno deve ricoprire completamente le
parti da unire; non deve assumere forma sferica, ammuc-
chiandosi in un punto solo, poiché cid denola che le parti
non eranc abbastanza pulite o il saldatore poco calde. Ogni
saldatwra richiede circa 5 mm di stagno fubolare & 3 mm.
Fare altenzione che il saldalore sia sempre ben caldo prima
di effeftuare qualsiasi saldatura.

&) SALDATURA DI CONDUTTORI SMALTAT!, — | con-
duttori smaltati usati per le bobine vanne saldeti nel modo
anzidetto, togliendo prima lo smalto per un cenfimetro, con
carta vetro. Il capocorda da unire ad essi va preparato nello
siesso modo, prima pulito, shiancato a stagno, e quindi
unito al condutfore. | conduttori a capi multipli (litz) richie-
dono una certa abilitd e molta attenzione. Le lorc estremita
vanno riscaldate ad una fiamma ad alcool, fino all'arrossa-
mento, senza fonderli, & quindi immersi in alcool metilico.
In tal modo vengono liberate dalle scorfe di smalio o di
sefa, mentre il metallo risulta pulifo e prive d'osside, pronfo
per essere sbiancato a stagno come gid detlo. Procedere
alla saldafura nel modo normale.
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e) SALDATURA DI COLLEGAMENTI A PICCOLE PARTI
METALLICHE. —— In tal caso le parti da unire vanno raschiate,
oulite e imbiancate a stagno. Il saldatere deve essere di mag-
giori dimensicni, in grado di provvedere al sufficiente riscal-
damento della parfe melallica, la quale tende ad irradiare
il calore. E ulile un saldatore da 160 watt.

f) SALDATURE DI PICCOLE PARTI METALLICHE, — Se
si tratta di saldare piccole parti metalliche, quando ron siano
in presenza di collegamenti, provvedere a togliere ogni trac-
cia di ossidazione mediante una goccia di acido cloridrico
precedentemente salurato con zinco. Particolarmente nel caso
di lamierini di ferro da saldare, questo sistema & oftimo.
Occorre usare la precauzione di non effeftuare la saldatura
in prossimita di parti di rame poiche le esalazioni dell’acido
le infaccharebbe, | pezzi saldafi vanno lavati con acqua. E
indispensebile il saldatore da 160 watt o pil.

g} SALDATURA DI COLLEGAMENT! ALLO CHASSIS, —
E difficile oftenere {'adesione dello stagno allo chassis, per le
forte inerzia lermica dei saldatori, per cui & opportuno ese-
guire un foro di 4 mm, riveHare con graffeita il capocorda
ed a guesio saldare i collegamenti, usando il saldatore da
160 walt,

Tipi di saldatori.

Per 1l servizio radiolecnico sono necessart pil saldator
zletirici, di diverso tipo e diversa potenza. Per il lavoro cor-
rente da banco & adatto un saldatore di media potenza, ad
3. 60 wait; a volfe & necessario un saldatore di potenza
maggiore, da 120 o 160 wall, per effettuare saldature tra
piccole parti metalliche; infine & necesserio un saldatore di
viceola potenza con punifa molto softile, per fare saldature
neil'interno di piccoli apparecchi portatili ed in genere in
roparecchi molte compatti,

Seno in uso saldatori eletirici a resistenza, il cui riscalda-
menfo & ottenuio con una resistenza connessa direttamente
zila rete. La fig. 17.1 fa rilevare {'opportunita che il manico
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sia fatio in modo da far rimanere sollevata la punta del sal-
datore, quando il saldatcre siesso viene appoggiato sul

banco di laveoro.
In A di fig. 17.2 & indicato un saldatore con alefte metal-

Fig. 17.1. - Per evitare bruciature & opportuno che il saldatare
sia bilanciate in modo che |a punta resti solievata dal piano
del tavcio.

liche di raffrecdamento; sano utili per consentire la facile dis-
sipazione del calore per evitare che si estenda all'impu-
gnalura.

| saldatori con riscaldamento a basse tensioni presenfano

FRLSFORMATORE
S:DUTTORE

ALETTE D
RAFFREDA™MERTS

FIA LT

Fig. 17.2, - In A, saldatore @ riscaldamento indirettc, a fun-

zionamento continuativo, provvisto di alette di raffreddamento

detl'impugnatura; in B, saidatore a riscaldamento dirette a fup-

ziohamentio intermittente, con spira di cortocircuito e trasfor-

matore riduttore incorporate; in C, saldatore a rizscaldamento

indiretto a funzionamento intermittente, e frasformatore ri-
duttore separate.
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netevole vantaggio di entrare in funzione dope pochi se-

.y

3
condi, da fre a ofio, per cui possono venir riscaldati solo al

ento della saldatura; fra una saldatura e 1'altra non sono
nzione; sono provvisti di un interruttore a pulsanie, da
mers al momento déll'uso, consumano meno e durzno di
riii, dafo che la punta metallica non & mantenuta in centinue
riscaldamento e e resistenza & molto grossa, Gli inconve-

ira di corfocircuito, illustrato in B di figura e vi & il tipo
con piccola punfa metallica a riscaldamento indiretto, C di
figura.

Nel saldatore a spira di certocircuito {B) {'elemento ri-
ccaldante & costifuifo di una breve spira sagomata come in
ficura, la quale agisce anche da punia saldante; ['aufolra-
sformatore & sistemato sopra 'impugnatura; interruttore di
tensione rete & del tipa a grilletio. La spira & faciimenle in-
tercambiabila.

Un altro tipo di saldafore a bassa tensione, quello illu-
sirato in C di figura, & a riscaldamento indiretto, con punta
seidante intercambiabile. Il trasformafore riduttore non &
unito al saldatore, il quale risulta percid pit leggero. Fun-
ziona a pulsante.
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NORME PER IL CABLAGGIO
DELL’APPARECCHIO RADIO

E importante che il riparatore sappia riconoscere fuli |
collegamenti sede di alta o media frequenza, ed in genere
tutti | collegamenti « critici », lali ciod da poter determinare
per la loro stessa presenza anomalie nel funzicnamento del-
i'apparecchio, parficolarmente instabilita, fischi, sibili, fruscii,
ronzii, ecc.

E pure importanie che sappia riconoscere i collegamenti
che possono per la loro vicinanza a circuifi di griglia delle
valvole amplificatrici, trasferire negli stadi stessi componenti
alternative a frequenza molto bassa; appartengono a questa
calegoria i collegament: al trasformatore di alimentazione, e
i circuiti di accensione in genere.

Anche i collegamenti diretti all’altoparlante, spesso lun-
ghi, possono determinare accoppiamenti nocivi e alterare |l
buon funzionamento dell'apparecchio.

Infine, il riparatore deve curare parficclarmente i colle-
gamenli diretii alla resistenza variabile del controllo di vo-
lume, e quelli diretti alla presa fono, dato che essi appar-
tengono al circuito d'entrata della prima valvola amplifice-
frice BF.

Il riparatore inesperto pud cadere nell’errore di sostifuire
un breve collegamento con aitro pil lungo, o sistemare in
altra posizione un qualche compenente critico, causando cosi
un notevole squilibrio nel funzionamento dell’apparscchio,
senza essere poi pil in grado di riconoscerlo, | radiofecnici
esperti sanno limifare al massimo la lunghezza di alcuni col-
lecamentt e in qualche caso eliminarli addiriftura, disponendo
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i vari camponanti in modo da poter effetuare saldature fra
di essi e Iz linguette del porlavalvole. In lal modo, clire ad
evitare accoppiamenti nocivi fra coliegamenti lunghi, accop-

ESEMPIO DF CABLAGGIO CORRETIC iw STAQIO D1 MEDIA FREQUENIA

Fig. 18.1, - Per evitare inneschi ¢ instabilitd di funzichamentoe
& necessario che i collegamenti delio stadio MF siano brevissimi.
Questa figura iliustra un esempio.

piamenti che poi & difficile eliminare, ottengono anche il
vantaggio di aumentare la soliditd del cablaggis, nonche una
maggior compaliezza deli’apparecchic.

Norme per il cablaggio.

Per il cablaggic sono in uso conduttori rigidi o a capi
multipli, isolati con gomma multicolore; |a sezione del filo &
di un millimetro per i collegamenti ad alta frequanze OM,
per la media e la bassa frequenza.

Per i circuili ad onde corte e cortissime sono in usc con-
dutteri di maggior sezione argentati e scoperii, anziché iso-
faii in gomma, e cid par ovviare all'inconveniente dell'effello
pelie (skin effect). Il filo conduitore & sempre di rame & se-
zione fonda.

Cavettl schermali par cablaggio si usanoe solo in casi par-
ticolari, ad es. per colisgare i capi del controlle di volume
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alla valvola rivelatrice, data che ia resistenza variabile & ge-
neralmente discosta, applicata al lato frontale del telaio, Un
tempo venivanc usali anche per i circuiti ¢i alta frequenza,
particolarmente per collegare i clrcuiti di griglia con il cor-
rispondente eletirodo che si trovava sopra il bulbo della val-
vola. Negli apparecchi di costruzione recenfe, il cavatto
schermato & poco impiegato.

Quando & necessario schermare un collegamento AF o
MF di griglia viene usato un apposite cave schermato con
distanziatori @ minime perdite,

Fer i collegamenti di accensione & usafo un conduftore di
diametro adegualo; quello da un millimeiro & sufficiente per
apparecchi da 4 a 5 valvole a riscaldamento indiretic; per
grandi apparecchi con numerose valvole il diametro del con-
dultore va calcolato con la formula:

Diametro del condutiore in mm = \/ corrente in ampere.

Se ad es., la corrente di accensione & di § ampere, il dia-
metro del condutfore deve essere di almeno 3 millimetri di
sezione.

| condutiori in use per il cablaggio negli apparecchi seno
in rame elettrolitico ricaito, stagnati per facilifare le salda-
ture ed isolati a 500 volt. Qualora sia necessario collegare
circuiti a tensicne maggiors vanno usati condutlori adeguata-
mente isolali, oppure provvisti di fubetio isolante.

| fili litz, & molti conduttori scHili ed isolati fra di loro,
sono usati per 'avvolgimento delle bobine ad alfa e media
frequenza e non vengono invece usati per i collegamenti,
salvo nel caso in cui sia necessario che i collegamenti stessi
siano molto flessibili,

CONNESSIONI E SALDATURE.

i fill condutiori sono collegali alle varie parti compo-
nenti dell'apparecchio con saldature fatfe a linguette di con-
tatlo, pagliette da fissare all'estremitd dei fili, vili di pres-
sione con rondelle, terminali dei porfavelvole, purli di
ancoraggio in genere,

Prima di effetfuare la saldatura, i collegamenti debbono
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venir uniti solidamente con it ferminale, la linguetia, la pa-
elfa, ece., affinché la robustezza meccanica delle connes-
sioni non sia affidata unicamente alla saldatura. Generalmente
i ferminali a linguetta sono provvisti di due forellini entro i
zuali i filo va inserito e ritorto {v. fig. 18.2).

Nelle connessioni del tipo a vite di atacco, nelle quali
~zn seno usale linguette saldabili, il filo va sfagnato cot sal-
dzfore e poi piegato ad occhiello intorne alla vite nel senso

Fig. 18,2, - Tre diversi modi di connassioni tra condutteri e tin-

guetta. Quella al centro & adatta per apparecchi autoradio e
simili. Quelio a dzstra & raccomandato.

delle lancette deil'orologio, in modo che si stringa stringendo
vite, Se sono usate linguette saldabili provviste di denti, i
nli stessi vanno piegati intorne all'isclamento del filo, men-
tre 'estremita denudata va saldafa alla linguetia. Avviene
mpasso di dover saldare un collegamenio ad una linguetta di
contatto, per es. quelle dei porfavalvole dei trasformatori MF,
=2z, Tali linguette sono di diverso fipo; alcune scno provviste
t due fori. La figura indica tre diversi modi ¢i connetfere
ilo conduttore alla linguetta. Il sistema pit pralico & quello
infilare il filo da un foro all'aliro senza piegarlo; in tal
do 'unione tra il filo e la linguetta & sufficientemente ro-
zusta, 'n mode da non atidare, alla saldatura, la resistenza
maccanica della connessione. Appoggiare il filo semplice-
mante sulla linguetta non & consigliabile poich® in seguito
¢d urto la connessione potrebbe staccarsi; non & neppure
wonsighabile di attorcigliare il filo attorns alla linguetta, per
‘@ difficolid che si avrebbe in seguito a disconnetiere il filo.
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Le buone ronnessioni risullano dalla preparazione del
giunto primz della saldatura e dalla conservazione del salda-
lore. Naturalmente ha anche molta imporfanza il materiale
usalo, Filo slagnate del tipo « push back » deve essers usato
guando & possibile per la facilita di scoprirlo e connetterlo.

La lega per tuth i collegamenti radio deve avere un
flusso resinoso nell'anima e deve essere ad alta percenivale
di stagne,

Se viene usato filo smaltate, l'isolamerte deve venir tolto
¢ lo smalto grattato via sino a scoprire il metalle nudo, altri-

TAMPONE PER

STROFIKARE Il
SALDATORE

Fig. 18.3. - Preparazione razicnale del saldatore,

menti non pud essere offenuta una saldatura sicura. Il modo
di fogliere l'iselamento dal filo dipende dal tipo di filo stesso.
Alcuni fipi possono venlr denudati schiacciando ['isolamento
con le pinze e togliendo |a parte scrostatz. Per i tipi pid resi-
stenti di isolamenio, come per 'acetalo di cellufosa, & neces-
sario carta vetrata o aliro spelafili. Bisogna fare attenzione
per evitare di infaccare il filo nello scoprirlo e pulirio, poiché
cio pud in seguito der luogo alla rottura della connessione.

Per offenere saldature pulite e sicure, il saldatore deve
essere di tipo adatio a questo lavero, e mantenute con cura.
Un tipo di punfa per saldatore adatto alle comuni connes-
sioni & mosirafo in fig. 18.3,

La punta deve essere spesso raschiata con una lima e sta-
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atz mentre & ancara lucida. Il resto deélla punta deve es-
r2 lasciato gssidare. Un saldatore preparato in questo modo
& venir usato in uno spazio ristretto; se viene in contatto
con alte connessioni non le fonde percheé |'ossido agisce da
izolante termico, i

Prima dell'uso la parie stagnata della punia del salda-
t1ore deve essere sfrofinata su una fela o fampone di cuoio,
z“taccalo al sostegne del saldatore,

Cis serve a togliere I'eccesso di stagno e le scorie ridu-
czndo in tal modo la corrosione della punta. Fatto questo, la
ta del saldatore va poggiata sulla connassione da saldare
inche sia il filo che il terminale si riscaldino suHiciente-
mente, quindi viene applicate o stagno ira il saldatore e la
connessione. Con un movimenio rotalorio del polso si fa
cicillare la punta del saldatore sul giunto, per aiufare lo sta-
a sfendersi sulla saldatura, ta quale, finite, ceve risultare
zcia o lo stagno deve avere un aspetfo lucente.

Se ii giunto & disturbato prima c¢he lo stagno fuso sia soli-
dHicafo, lo sfagno avrd un'aspeito grigio e granuloso e deve
essere fuso di nuovo.

E erralc applicare lo stagno sulla punta de! saldalore e
guindi trasferirlo sulla connessione da saldare, dato che in
modo il flusse di colofonia si evapora prima di raggiun-
gere fa connessione, la quale, cosi facendo, non risulta ben
saidata.

Lisolamento di ogni filo & spinfo contre il terminale in
mado che non rimanga nessuna parte scoperta del filo, Ogni
Ho & lasciato un po’ lento per facifitare un eventuale ricol-
‘=gamento e per evitare che il giunto saldato sia soggetto a
f"azione meccanica.

“SAME VISIVO ED ELETTRICO.

Prima che un circuito con le connessioni nuove sia messo
furzione, deve essere softopostc ad un esame visivo ed
eetirico in modo da eliminare ogni errore di collegamenio
ima che l'applicazione delle tensioni di lavore provechi
“anni ai componenti del circuifo, |l primo esame consiste
nell'ispezionare completamente i fili per scoprire cortocircuiti
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causali da gocce di stagno, fili staccati dai terminali, giunti
mal saldati, fili o terminali rotti. Quando fali difetti sono stati
riparati, il circuito deve essere soltoposto ad una prova di
continuitd elettrica con un chmmetro.

MONTAGGIO DEl COMPONENTI DEL CIRCUITO.

Si suppone che la sistemazicne del circuifo sia stata stu-
diata in modo che i componrenti siano collocati nelle posi-
zioni che danno condultori brevi per i circuiti critici, riducano

ACCHETTA TERRIRALI
FiBRA AD OCCHIELLO

Y38 ! YHE PLACCHEYTA CON TERMINALI PER
1L MOMTAGGI0 SICURG DBEI PICCOLI  COMPONENT!

Fig, 18.4. - Esempic di uillizzazione di basetia di fissaggio.

al minimo gli effetti dei campi alternali irradiati da induttanze
e trasformatori, e pongano i compoenenti sensibili alla tempe-
ratura nelle migliori condizioni ambientali,

Per la sicurezza, tuti i componenti eccettuati i piccoli
condensaiori, resistenze e le impederze & radio frequenza,
che sone abbastanza leggeri da venir sostenuti dai loro fili
di collegamento, devono essere fissati solidamente al telaio.
Per montare i piceoli componenti sono ulili le basette di fer-
minali del tipo illustrato in fig. 18.4.

Tulti gli altri compenenti devono essere sicuramente af-
taccali &l telaio. Nei punti in cui i fili attraversano il felaio o
il pannelle di metallo | fori devono essere isclati convenien-
temente. Per le basse tensioni sono usati gommini e per le
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tensioni alte passanti ceramici, Queste precauzioni aumen-
tano la sicurezza del circuito fornende un isclamento eletf-
irico supplementare ed evitando che i bordi taglienti del foro
zonsum'ne l'isolante det filo.

ESTETICA DEL CABLAGGIO.

In apparecchiature per comunicazioni commerciali, per
canfrali telefoniche, o apparali fonici di buona qualita, tufti i
collegamenti e | componentt sono disposti parallelamente ai
iati del telaio, in modo che il complesso terminate abbia un

Fig. 18.5. - A sinistra, cablaggio adatto per amplificatori e simili.
A destra, cablaggio adatto per stadi di aita frequenza.

aspatto pulifo e con tutti ghi « angoli refti ». Qualora gruppi
ili abbianc o stesso percorso, vanno riuniti in cavo o al-
lacciati tra di loro con spago incerato. In fig. 18.5 sono messt
& confronto un telaio collegato in guestio modo 2 une in cui
2 usalo il collegameanto da punto a punfo.

Il modo con cui sene allacciati i fili & un'indizio dell'abi-
lit2 del fecnico, Il modo di allacciamento illusiratc in fig. 18.6,
atoitate dalla « Bell System », & semglice ed efficace. Que-
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sto nodo si ferma da solo e rimane legato anche quando i
lacei vengono tagliati.

! fili che vanno da un telaio all’alire, come pure quelli
all'interno del telaio, hanno un aspetio pid pulito e sono pits

Fig. 18.6. - Formazione di cavetti a pil conduttori.

robusti e sicuti quando vengoeno allacciali fra di lore in que-
sto modo, sino a formare un cavo compatio. L'allacciamento
fornisce anche una indicazicne della giusta pesizione dei fili
su una basefta di ferminali o un altro componente, facendo

Fig. 18.7, - Modo razionale di annodare pil condutiori in un
unico cavo,

uscire ogni filo al proprio posto con i nodo separato, ccme
illustraio in fig. 18.7. Cid permelle di staccare in seguito i
fili e ricollegarli pol ai terminall giusti.

CCLLEGAMENTI IN CAVO.

Se devono essere fatii collegamenti con fili riuniti in cavi
in molti apparecchi deilo sfesso fipo, o se si desidera una
realizzazione parficclarmente nitida, va usata una fecnica fa-
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cente uso di una lavolelta formatrice; in essa sono conficcat
dei pioli o chiodi in modo da determinare la forma da dare
ai fili allacciati. La posizione delle piegature dei terminali
sulla tavelefta formatrice & deferminala con la misura accu-
rata delle distanze corrispandenti tra i component nel lelaio
o tra i felai.

Ciascun condutfore viene poi collocato fra i punti corri-
spondenti sulla tavoletta, come & indicato in fig. 18.8. In
queste medo complessi collegamenti possono essere realiz-

1Iyyyya

Fig. 18.8. - Per approntare molti collegamenti uguali & opportuno
I"use di upa iavoietta appositamente sagomata.

zati con pochi errori e senza bisogno di particolare abilita,
perché sulla tavoletta formatrice pessonc essere chiara-
mente indicati con numeri o colori i punti di attacco per ogni
filo, come pure l'ordine da seguire neli'operazione. |l capo
di ogni filo & ancorato sulla favoletta avvelgendolo intorno
2 un piolo o chiodo posto in una posizicne rappresentante il
uoge del terminale al quale dovra essere infine collegalo.
i filo deve essere lasciato abbastanza lungo per fogliere la
ricopertura isolante per la lunghezza necessaria. Se vengone
fatti nella tavoletta dei fori per fare attraversare i fili sino al
punfo desideralo, l'ancoraggio va fatto sul lato posteriore
della tavoletia,
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APPLICAZIONE DELLA REAZIONE
INVERSA AGLI APPARECCH! RADIO

b

Apparecchi per i quali & utile la reazione inversa,

Per ridurre {a disforsione provocata dalla valvola finale, o
dail'intera seziona BF dell'apparecchio radio, vengono gene-
ralmente usali vari circuiti a reazione inversa (delta anche
reazicne negativa o controreazione),

La reazione inversa & vantaggicsa solo per apparecchi
funzionanii con fensioni anodiche elevate, oltre | 180 voli,
poiche essa determina una sensibile riduzione della resa di
uscita, Tale diminuziene dipende dal grado della reazione
inversa applicata. Una debole reazione inversa pud, ad es,
causare una riduzicne della resa da 4,5 a 4 wal; una forte
reazione inversa pud ridurre la resa a 3 wat, ed una forlis-
sima reazione inversa la pud far scendere ad un solo watt

Epparecchi per i quali non & utile Ia reazione inversa.

Non & conveniente applicare la reazione inversa agli ap-
parecchi radio che funzicnane con basse fensioni anodiche di
lavoro, come ad esempio gli apparecchi pariatili, funzionant
a baiterie o pile, e gli apparecchi senza trastormatore di ali-
mentazione, perché date la loro bassa resa di uscita non
sempre & conveniente ridurla ulteriormente.

Puo essere ufile a volfe, quando ad es. si tratti di un pic-
colo apparecchio che possa fornire una resz di uscita di circa
2 watt e guesta non venga generalmente utilizzala.

Inconvenienti della reazione inversa.

Oltre a ridurre la rese di uscila, ‘applicazione della rea-
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zione inversa pud dar luoge ad allri inconvenienti. Essendo
“tenuta con la refrocessione di una parte del segnale am-
ificafo, pud provocare instabilita di funzionamento dell'ap-
zcchio, con conseguenti fischi ed oscillazion! a bassa fre-
enza. Inclire pud causare la soppressione di una parfe
e lrequenze del segnale, deferminande cosi un'altra
worma di distorsione,

Questi due ultimi inconvenienti possono ven'r evitali qua-
: 1z reazicne inversa venga applicata con le necessarie

HZeempio di applicazione di reazione inversa ad
apparecchio a cinque valvole.

AY ALLA SOLA VALVOLA FINALE,

Il modo pil: semplice per applicare la reazicne inversa
stla valvola finale di un apparecchio a cingue valvole funzio-
nante con normali tensioni anadiche, e quindi con resa di
sscita inforno ai 4 wall, & di collegare il piedine di placca
con quello di griglia controlle della valvola, framite un cen-
densaiore ed una resistenza in serie.

Dzl valore del condensatore e della resistenza dipende
“amplezza del segnale retrocesso dal circuitc di placca a
suelle di griglia, in opposizione di fase, | valori pitt comuni
zono: 50 000 pF per il condensafore e 0,5 megaochm per la
resistenza (vedi fig. 19.1),

Qualora con lali valori la distorsione da parte della finale
ron fosse sufficientemente ridotta, sostituire la resistenza da
&5 megaochm con alfra di valore inferiore; minore & il valore
oi tale resistenza, maggiore & la percentuale di reazione in-
versa e pill completa la eliminazione della distorsione,

E opportuno quindi, procedere per tentativi, dato che il
valore migliore della resistenza varia notevolmente da un
apparecchio all’altro, ed anche a seconda dell’efficienza dzlla
valvola finale stessa. Il valore della resistenza deve essere
“oltre properzionato alla riduzione della resa di uscits, af-
finché guests rimanga ancora ad un livello accettabile.
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La capacitd del condensatore pud anch'essa venir variafa,
procedendo per tentativi; anche la capacita del condensatore
& bene sia quanto minore possibile, cid per evitare ['ec-
cessiva alfenuazione dei foni bassi. Capacita molto basse,
di 500 o di 1000 pF, limitano la reazione inversa alle sole
frequenze molio alte e quindi servone egregiamente per eli-

50000 pF

0d Mo

ﬂ—Oi—ﬂ‘

Fig. 19.1. - Samplice modo di applicare la reazione inversa ad

apparecchio che ne sia sprovvisto. !l circuito di reazione inversa

& formato dal condensatore di BG 000 pF in serie con {a resi-

stenza di 0,6 megaohm, collegati fra la placca e la griglia
controllo deiia finale.

minare fruscii e distorsioni alle frequenze armoniche supe-
ricvl. La reaffanza di tali capacita alle basse frequenze &
tanto grande da impedirne praticamente la retrocessione, per
cul la reazione inversa pud considerarsi inesistente per i
toni bassi. -

Capacita elevate, di 50 000 o di 100 000 pF, consentfono
di estendere la reazione inversa a tulte le frequenze del se-
gnale, e vannc solo usate quande la distorsione da parte
della valvola finale & melfo acceniuala,

A volte pud essere opportuno sostituire {a resistenza fissa
con alira variabile di un megachm, e il condensatore fisso
sostifuirlo con altri fre di diverso valore, ad es. 500, 5900 e
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50 000 pF, collegabili in parallelo tra di loro. [n tal modo ri-
sulta possibile sia variare la percentuale di reazione inversa
che adeguare |'attenuazione delle varie frequenze alle con-
dizioni di funzionamento dell’'apparecchio ed alle esigenze
deli’ascoltatore.

By ALL'INTERO AMPLIFICATORE A BASSA FRZQUENZA.

Allo scope di ridurre la distorsione infrodolfa olire che
dalla valvola finale, anche dalla valvcla che la precede e
dal trasformatore di uscita, & necessario far refrocedere il
segnale dal secondario del trasformatore di uscita al circuito
di griglia o a quello di catode delia valvola precedente la
finale, ossia la rivelatrice.

Tra il trasformatore di uscita e 'entrata della rivelatrice,

i mode pit semplice per applicare la reazione inversa
all'intera amplificatore di bassa frequenza dell’spparecchio
radio, consiste nellinserire una resistenza fisse di 250 ohm
tra quella variabile del controllo di volume ed il telaio; un
capo del secondatic del trasformatore di uscita viene colle-
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Fig. 19,2, - Ad apparecchio sprovvisto di reazione inversa, essa
pud venir applicata dall’aitopariante alla valvola rivelatrice,
nel modo indicate da questa figura,
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galo fra le due resistenze, quella fissa e quella variabile del
controllo di volume, framife un cendensatore di 100 C00 pF
in serie con una resislenza limifatrice di 5000 ohm come
in fig. 19.2.

E necessario cercare sui due capi dell’avvolgimento se-
condario il segnale in cpposizione di fase rispetto al segnale
del circuite di griglia della rivelalrice.

t valori delia resistenza limitatrice e del condensatore in
serie ad essa possone venir variali seguendo gli stessi criteri
indicati nell'esempio precedenie. Pud essere opporfune di-
sporre di un interrulfore per cortocircuitare il condensatore
ed estendere la reazione inversa all'intero segnale, come
pure pud essers cpportuno poter scegliers fra due capacita,
ad es. fra una di 10000 e ['alfra di 100 000 pF,

Tra il secondarxio del trasformatore di uscita e il catodo

della rivelatrice.

Un allro modo di applicare la reazione inversa & quello
indicato dalla fig. 19.3.

[n questo caso, una resistenza fissa di 25 ohm viene col-
legata in serie alla resistenza di catodo della rivelatrice. i
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Fig. 19.3. - La reazione inversa pud venir applicata dali’altc-
parlante alla valvola rivelatrice anche nel modo indicato in
questo schema.
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segnale viene refrocesso dal secondario del irasformatore di
uscita ai capi della resistenza di 25 ohm con due collega-
menti, in serie ad uno dei quali vi & una resistenza limitatrice
di 2 500 ohm. Il valore della resistenza limitatrice pud venir
variate a secondo del grado di reazione che si desidera of-
tenere,

E possibile la solita discriminazione di frequenza del se-
gnale refrocesso, disponendo in serie alla resistenza un con-
densatore fisso di valore adeguato, per es. di 5000 pF, se si
desidera sopprimere solo le frequenze elevate del segnale.

CAUTELE NECESSARIE.

Qualora in corrispondenza a forti reazioni inverse, I'ap-
parecchio tendesse ad entrare in oscillaziene, & necessaric
ridurre il valore della resistenza di placca della valvola rive-
latrice, ed aumeniare la capacitd de! condensatore di disac-
coppiamento di griglia schermo della finale. Se cié non fosse
sufficiente, collegare #ra la griglia controllo della valvola
finale e massa un condensatore di 100 pF, dalo che ['instabi-
litd poirebbe essere provocata da frequenze inaudibili,

Cid riesce particolarmenie opportuno quando la reazione
inversa & applicata all'intero amplificatore BF, dato che in {al
caso & pil facile che si verifichino sliftamenti di fase, ossia
che il segnale refrocesso non sia pili perfeltamente in oppo-
sizione di fase con quello presente all’entrata della rivela-
trice. Inoltre va fenuio presente che non & mai possibile tra-
sferire il segnale da! circuite di placea della valvola finale e
quello di griglia della rivelatrice, ma che & sempre necessario
irasferirlo dal secondario del trasformatore di uscita. Cualera
si desideri passare dal circuito di fig. 19.3 a quelio di figura
19.2, & necessario invertire i collegamenti ai capi del secon-
dario del {rasformatore di useita.

Applicazione del controllo di tonalitd ad appa-
recchio radio.

i comuni controlli di fono consisiono di una tesislenza
variabile in serie ad una capacita fissa, presenti ail’enirata
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deila valvola rivelatrice o della finale: essi conseniono di
sopprimere soltanto le frequenze elevate dzl sagnale, ossia
di togliere i foni alfi, senza perd accentuare quelli bassi,
Negli apparecchi di costruzione recenfe, il vecchio con-
trolle di fone & sfato sostifuitc con un controlle di fonality,
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Fig. 19.4. - [l contrallo di tonalitd a reazione inversa illustraio

in guesta figura & bene adattc in apparecchi a cinque valvole

con buona riproduzione sonora. Esso consente di adeguare la

riproduzione stessa alle condizioni acustiche dell’ambiente e alle
esigenze deil’ascoltatore.

inserito nel circuito di reazione inversa, con il quale viene
variata I'amplificazione dei toni alii o di quelli bassi a se-
conda delle condizioni di ricezione o delle esigenze del-
I'ascoltatore.

E possibile applicare un controlle di tonalitd ad apparec-
chi che ne fossero sprovvish, sequendo lo schema di fig. 14.4.

Il circuito di reazione inversa & presente tra il secondario
del trasformafore di uscita ed il catodo della valvela rivela-
irice; il circuito & simile a quelle di fig. 14.3.

Il conirollo di tonalitd & ottenuio cen una resistenza va-
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riabite di 50 000 chm collegata fra il trasforma‘ore di uscifa
2 massa. Il cursore della resistenza varisbile & collegato al
circuito di cafodo della rivelairice fremite un condensatore
di 100000 pF, la resistenza limitatrice & in parallelo ad esso,
ed & il valore compreso tra 2 000 e 10 000 ohm; questo va-
lore va cercato per fentativi per adeguarlo alle condizioni di
funzionamento dell’intero amplificatore BF.

Cen il cursore in posizione verso massa, la tonalitd & bril-
lanie. Nella posizione opposta sono invece accentuati i toni
bassi.

L'applicazione di queste centrollo di tonalitd non pre-
senfa alcuna particolare difficolta, a meno che non sia usato
un basso valere della resistenza limifatrice, tra 2 000 e 4 000
ohm, nel qual caso polrebbe verificarsi instfabiiitd di tunzio-
namento. Qualaora cid avvenisse l'inconvenienle poirebbe ve-
nir facilmente eliminato nel modo indicaio nelle pagine pre-
zedenti.
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il. CERCATORE DI SEGNALI ED IL SUO USO
NELLE RADIO-RIPARAZIONI

Principio generale.

Uno sfrumento molto utile per rendere soliecita la loca-
lizzazione dei guasti negli apparecchi radio, molto diffuso
fra i radioriparatori da alcuni anni, & il cercatore di segnalli, il
signal fracer.

Consiste di uno o pit sfadi di amplificazione a bassa fre-
quenza preceduti da uno stadio rivelatore a valvola o a cri-
stallo. Alla sua entrafa & collegato un cordone con puntale
di contatto. Alla sua uscila possono venir collegati o una
cuffia o un piccolo altoparlante,

Scopo del signal tracer & di consentire la ricerca del se-
gnale stadic per siadio, punto per punte.

Prima di iniziare I'esame dell’apparecchio guasfo & ne-
cessario portare esattamente l'indice di sintonia nella posi-
ziore corrispondenie alla emiltente locale, cppure collegare
all'enfrata dell'apparecchio radio un oscillalore modulato.

Ricerca del segnale dall’antenna alla rivelatrice.

Collegato il puntale del racer alla griglia controllo della
prima valvola dell'apparecchic (amplificairice AF o converfi-
trice di frequenza), consenie la ricezione dells emittenti lo-
cali qualora il circuilo d'anfenna ed il primo circuito accor-
dato siano in perfefta efficienza; qualora invece non sia
possibile |z ricezione delle emittenti locali ne risulterebbe la
presenze di un guasfc nei due circuiti suddefti: ad es. inter-
ruzione della bobina di antenna, presa di antenna a massa,
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bobina d'enfrala slaccala, condensatare variabile in corto
circuito.

Una volta accerfato il normale funzionamento dei circuiti
d'entrala, il puntale del signal tracer va applicato alla placca
della prima valvola, amplificatrice AF o converlilrice che sia.

RIVELATORE,

MISURATORE
USCiTA

1oME g

Cal—

Fig. 20.1. - Come va collegato {i cercatore di segnali per veri-

ficare lo stadio a media frequenza. §l misuratore di uscita indi-

catc In figura, collegato in parallelo ali’altopariante del cercatore

di szgnali non & indispensabile; esso completa perd i cercatore

stesso, ih quantio mentre quest'ultimo fornisce una indicazione

qualitativa, it misuratore di uscita consente invece una indi-
cazione pid precisa, guantitativa.

Se & possibile la normale ricezione in cuffia del segnale,
quello della emitlente locale o dell'oscillatore, il guaste va
ricercato nello stadio successivo. Diversamenie lo si pud rite-
nere localizzato nella valvola o nei circuiti relalivi: resistenza
dl catodo inferrotia, assanza di tensioni, disaccordo dei cir-
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cuiti d'entrata o dell'cscillatore, anomalie nellinterno deila
valvola, esaurimento della stessa.

Il signal fracer consente la ricezione di tufll | segnali in-
differentemente di alta, media & bassa frequenza.

Dalla placca della prima valvola il puntale va passato alla
griglia della valvela amplificatrice di media frequenza. Deve
risultare possibile la ricezione del segnale senza variazioni
apprezzabili di infensita sonora.

in caso di assenza di segnale, il guasto va ricercato nel
primo trasformatore di media frequenza.

I} punfale va quindi messe in contatto con la placca della
valvola amplificalrice a media frequenza per constatarne il
narmale funzionamento; in questo punto la ricezione del se-
gnale in cuffia deve essere di intensitd maggiore di quello
con i punfale collegato alla placca della prima valvela.

Con il punlale in contatto con i] diodo della valvola rive-
lafrice va esaminato lo stato del secondo iraslermalore di
media frequenza.

Ricerca del segnale dalla rivelatrice all'altopar-
lante,

Per controllare gli stadi a bassa frequenza dell'apparec-
chio, occorre anzitulto staccare il rivelatore del signal fracer,
in modo da ulilizzare sole la parfe BF del cercatore.

Generalmente | cercatori di segnali sonc costituiti di due
parti staccabili: una di esse consiste nel rivelatore, del cor-
dene e del puntale, V'altra & formafa dalla parfe BF, cuffia,
altoparfenie e alimentazione.

Per la ricerca del segnale dopo la rivelatrice, la prima
parie va staccata e sosfituita con un cavello schermalo prov-
visto anch’esso di puntale e collegato alla BF tramite un con-
densatore fisso da 5000 pF.

Anzilutto va esaminzto lo state del controllo di volume,
sul cursore del quale va poggiato il puntale. La rotazione del
controlle deve deferminare la consuets variazicne dell'inten-
sita sonora.

Va ridotto il velume del cercalore ed il puntale va pog-
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giato sulla placca della valvola rivelatrice, in tal mode viens
esaminato se il suo funzicnamento risulta normale; accerfato
questo, il guasto & da ricercarsi allora nello sladio finale, nel
trasformatore di uscifa ed infine nell'aifoparlante.

Esempio di impiego del signal tracer.

Il signa!l fracer quale ricercatore di guasti nei vari stadi di
un radioricevitore pud essere costituito da un normale am-
plificatore BF precedulo da uno stadio rivelatorz a dicdo o
in cerfi casi a friodo o anche a penfode, contenufo in una
testa di esplorazione perfettamente schermata detfe probe.

Come delte, esso permetle di seguire i segnali AF e BF
dall'anfenna all’'alioparlante; & molto utile per controllare la
sensibilita, la seletivitd, la linearitad, come pure per indivi-
duare sorgenti di disturbi vari, dovuti a falsi contafti nell'ap-
parecchic.

L'impiego viena chiarito con gl esempi seguenti.

I} segnale dall'anferna passa al convertitore, al primo
stadio MF, al rivelatore, all'amplificalore BF e infine alla val-
vola finale e altoparlante.

Se il ricevilore & con fensioni appareniemente normali
agli eleftrodi delle valvole, bassa frequenza funzionante ma
ricezione nulla, il guasto si presenia di difficile individua-
zione con | mezzi normali,

Se il funzionamento della BF & normale, & chisro che il
guasto deve risiedere negli stadi AF. Measso in funzione un
generatore di segnali modulato, ed accoppialo lascamente il
caveito di uscita alla griglia controlio della valvola converti-
frice, si pud, passando con il probe dalla placca della con-
vertitrice alla griglia della amplificatrice MF, alla placca di
questa e &l diodeo rivelatore, seguire il segnale che andra
man mano rinforzandosi.

Il guasfo & localizzato nel punte dove il segnale scom-
pare o & indebolife. Qualora il tracer sia provvisto di indi-
catore di uscifa con milliamperometro, il rapporio delle fen-
sioni misurate passando con il probe dalla griglia alla placca
di uno stadio indica I'amplificazione dinamica dello stadio,
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che in condizioni normali, con circuiti ad alfe fattore di me-
rifo e valvole mederne, pud essere di 200 volte (duranie
la misura & necessario bloccare il CAV, o meglio e pil sem-
plicemente ridurre al minimo il segnale AF dsl generstore
modulato e sensibilizzare al massimo il fracer).

Se il rapporto & eccessivamente ridoHo significa che
lo stadio non lavora in modo correffo, va confrollate dap-
prima l'allineamenio delle MF, I'efficienza delle valvole,
tensicni, ecc.

Se tulti gli organi accessibili esternamente appaiono in
ordine, si deve concludere che il guasto risfede nel frasfor-
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Fig. 20.2, - Uso de! cercatore di segnali con probe-rivelatore
staccato, per la verifica degli stadi BF.

matore di MF, nei condensatori fissi di accordo, nelle indut-
tanze, che possono essers deteriorafe.

Lo scarso rendimenfo di uno stadio di amplificazione AF
pud essere dovuto al distacco del condensatore di fuga AF
posto sul ritorno dei circuiti accordali; in tal caso la resistenza
¢i disaccoppiamento fa parte del circuito di carico e intro-
cuce notevoli perdite.

Guasti & caraftere infermittente quali scariche o fruscii
udibili in altopartante del ricevilore, se generafe in parti per-
corse dal segnale (circuiti accordahi, circuiti BF), possono
facilmente essere localizzati con it tracer (vedi fig. 20.2).

Procedendo dalic siadio finale BF, collegando il probe
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BF sulla placca della finale, si rileva se it disturno viene an-
cora riprodotto dal tracer; in assenza di disturbo il guasto &
da ricercarsi nell'alioparlanie (collegamenic bobina mobile,
cona, ecc.).

Ragguaglio dei rapporti misurabili sui vari stadi
di una supereterodina classica a quattro val-
vole.

Cinque volte sul trasfermatore di anfenna.
Settanta volte sulla valvola convertitrice.
Duecentocinguanta volie sulla amplificatrice MF.
Sette centesimi di volte sul diode.

Trenta volte sul primo stadio BF.

Ottanta volte sulle stadio BF finale.

| dati sono indicativi, essendo variabilissimi da un ap-
parecchio all’altro; dipendene dal tipo di valvele usate, con-
dizioni di lavera, circuiti impiegali, ecc.

Cercatore di segnale tascabile,

Di uso mollo pratice per i radioriparatori, specie in casa
dei clienti, & il cercatore di segnali di dimensioni tascabili da
usarsi come uno sfelescopio.

Consiste di un rivelalore a crisfallo, una cuffia, un cor-
done a punisle e qualche condensatore fisso e resistenze,

I} cristallo, i condensalori e le resistenze possonc venire
anche sistemati nell'inferno di un tubo cilindrico solidamente
unito al puntale metallico.

In fal casc il cercatore risulta praticamente costituito salo
dat punfale e dalla cuffia.

L'uso di questo cercalore-stetoscopio & quelle dei nor-
mali signal fracer di dimensioni maggiori, provvisti di valvole.
'l segnale pud venir cercato dall'antenna all'uscita dell'ap-
oarecchio radio in esame stadio per stadio, essendo la sen-
sibilitd di questo piccolo cercatore del tuto sufficiente per
‘esame del circuito d'entrata, data la sensibilita della cuffia,

In fig. 20.3 sono illustrati due esempi tipici, molfa in uso,
di cercatori-stetoscopio.
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Il primo, in alte, consiste di un cristallo di germanio Syl-
vania o Philips in circuito rivelatore. L'insierne & sistemato al-
l'inferns di un tubo di alluminio di circa due centimelri di
diametro, lungo dieci cenfimetri e dello spessote di un mil-
limetro.

Le due estremitd del tubo sono chiuse con dus fondelli
a tappo di maferiale isclante. Ad uno di essi & applicato il
puntale metallico, mentre all'altro & applicata una presa a
jack per la cuffia piezoeletirica,

All'esterno il fubo di alluminic & provvisto di una vite a
cui & fissato un collegamento flessibile con una presa a coc-
codrillo all'estremits; serve per il collegamenio al felaio del
ricevitore in esame. .

In basso nella stessa figura & riporiate un altro esempio
di cercatore-siefoscopio provvisto anch’esso di un rivelatore
a cristallo di germanic.

H circuito & simile al precedente, dal quale differisce per
avere la cuffia di tipo magnetico ad alta resistenza, al posio
di quella di tipo piezoeletrico. Al posto della presa a jack
il fondella superiore & provvisto di due boccole per il col-
legamentc della cuifia.

Piccolo cercatore di segnali ad una valvola e
rivelatore a cristallo di germanio.

Atlidando la rivelazicne del segnale ad un minuscole cri-
stallo & facendolo amplificare poi da una sola valvola, si of-
tiepe un cercatore di segnali di piceolo ingombro e molfo
prafico. i rivelatore a cristallo & sistemato nel probe in sosti-
tuzions della valvola rivelatrice; ne risulta in fal modo un
probe leggero e maneggevole collegato all'amplificatore BF
con un solo cavetto schermato,

Dato che si tratta di alimentare una sola valvola riescs
opportuno 'impiego di un rettificatore a selenio, anch'esso
di minimo ingembro, non esserdo richiesta una corrente anc-
dica superiore ai 10 mA. Per l'accensions del filamenio &
sufficiente un trasformatorine da campanello da 6,3 volt e
5 waft,
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Data |z debole corrente anodica richiesta il livellamenio
della stessa si ottiene con l'impiego di una resistenza di
10 000 ohm 1 waft e di un condensalore elettralilico doppio
da 8+ 8 pF.

La ricezione avviene in cuffia e risulta perfetfamente suf-
ficiente per tufto il lavoro di ricerca, anche quando si tratti
di rivelare il segnale nel circuitc di enfrata. Lo schema com-
plefo dell'apparecchio & riportate dalla fig. 204, In essa
& illustrato pure la disposizione dei componenti nell'interno
de! probe. Come si pud notare, non vi & alcun controllo di
volume, essendo risultato che in pratica & possibile farne
a meno, Naturalmente chi volesse applicarlo lo pud fare so-
stituendo semplicemente la resistenza fissa di griglia della
EAF41, con una resistenza variabile dello stesso valore, ossia
di un megachm.

Cercatore di segnali da tavolo di prova.

Lo schema di fig. 20.5 si riferisce ad un cercatore di se-
gnali bene adatfo per il lavoro da banco in laboratori di ra-
dioriparazioni. E alimentato in alternata e funziona con quat-
tro valvele, una delle quali sistemata nell'internc de! probe.
Quest'ultima & una EBC 41 usata quale rivelalrice a caralle-
ristica di griglia per sfruttarmne al massimo la sensibilita,

E collocata nel probe per ridurre al minimo il collega-
mento con il circuito in esame, per evifare dispersioni ed
accoppiamenti nocivi. Delle altre tre valvole, dus provve-
dono alla amplificazione a bassa frequenza mentre I'altrs &
presente nello stadio di alimentazione,

Il guadagno complessivo in bassa frequenza del cerca-
tore & mollo elevalo, allo scopo di poter ascoltare in cuftia
o in altoparlante segnali molto deboli. La prima valvola am-
pliticatrice BF & un doppie friode ECC 40, Iz quale provvede
a due sladi di amplificazione di tensione del segnale; i due
friodi sono accoppiati a resistenza-capacita. La valvola finale
& una EL41 collegabile ad un alioparlante magnetodinamico
di 10 cm di diametro, o ad una cuffia.

Poiché il cercatore deve riuscire utile per localizzare le
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aventuali cause di distorsione degli apparecchi radio e negl
amplificatori in esame, esso consente 'amplificazione lineare
di una vasta gamma di frequenze sonore, comprese ra 70
e 7000 cfs.

La finearitd di responso & ottenuta con mezzi relativa-
menie semplici, ossia con l'accoppiamento del circuite di

}o_*—-ficm——-c-%

o
In

Fig. 20.6. - Aspetio esterno del cercatere di segnali di fig. 20.9.

placca della finale con quello di catodo del secondo triodo
amplificatore di tensione, framite una resistenza di 5 060 ohm
ed un condensatore di 20 000 pF; la resistenza fissa indicata
pud venir sostifuita con altre variabile da 0,1 Megachm per
rendere regolabile la percentuale di coniroreazione.
Quest'ultima & acceniuata per 'assenza dei fre condensa-
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tori di catodo; gualora cid determini instabilitad di funziona-
mento dell'apparecchio va applicalo un condensatore di
18 uF al catedo del primo friodo ed eventualmente anche &
quello della valvola finale,

Il cercatore riesce utile anche per localizzare cause di
ronzio e percid il livellamento della tensione raddrizzata &
parficolarmente curato. E usala una impedenza di 10 Henry
per 45 mA nonche da due condensatori eleitrolitici di 16 iF:
nel circuito di alimentazione anodica vi sono inolire due resi-
stenze livellatrici, una da 5 000 ohm e {'altra da 20 000 ohm,
nonché altri due condensatori eletfrolitici di 16 wF.

La ricezione pud avvenire con cuffia o con alfoparlants;
quando & inserito I'altoparlante pud rimanere inserita anche

Fig. 20.7. - Sistermazione della valvola rivelatrice nel probe.

la culfia; se la cuffia viene tolta, va sostifuita con un ponti-
celle, quanda & richiesta la ricezione cen la sola cuffia, va
aperto 'interruttore dell'altoparianfe,

Uaspeflo esterno del cercatore di segnali & illustrato
dalla fig, 20.6, le dimensicni sona di 24 em di aliezza per
15 em di larghezza e 12 em di prefondita.

Il probe con la valvola rivelatrice consiste di un tubo
metallico del diametre di 3 cm, lungo 10 cm. Lz valvola &
sistemata all'interno del fubo enfro il quale & introdotta dopo
esequiti | collegamenti con il cavo, e dopo averla avvolta
con uno strato di tela isolante, in modo da aderire bene con
l'interno del tubo (vedi fig. 20.7).

il cordone & lungo un metro circa; & del tipo & fre con-
duttari uno dei quali schermate, la calza metallica costituisce
il quarto conduttore, qusllo per il ritorno comune. Esterna-
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mente Il cordene & isolato in gomma. I fubo metallico del
probe & collegato alla calza del cavetio schermato.

Per i controlli degli stadi a bassa frequenza, il probe non
& pil necessario, e va soshifuilo can un cavelio schermato
isofato in gomma. Tufti i controlli vanno effettuati dopo aver
collegalo il telaio deil’apparecchio in esame con quello del
cercatore di segnali mediante un condultore isolato collegato
al telzio del cercatore e provvisto all'estremitd di una presa
& coceedrillo. L'insieme va collegalo a terra per evitare ac-
cumulo di cariche e conseguenie pericolo per il tecnico.

Cercatore di segnale di tipo portatile con volt-
metro a valvola.

Adatta per radioriparatori esigenti, & il cercafore di se-
gnali di cui ia fig. 20.8 riporia lo schema. Caratteristiche par-
ficolart di questo cercatore sono: funzionamento con batterie
di pile e la presenza di un volimetro a valvola. L'alimenie-
zione a pile & opportuna per poter usare il cercatore fuori
del iabaoratorio ed anche nel laboratorio se st fratia di ricer-
care cause di ronzio.

Il cercatore funziona con due sole valvole, una T4 rive-
latrice a caratteristica di griglia, inserita nel probe, ed una
354 quale amplificatrice a bassa frequenza. Un commulatore
a due posizioni e due vie, consente il passaggio dall’ascolio
del segnale in cuffia o in alloparlante, alla leffura della indi-
cazione fornita dal milliamperometro del volimetro a valvola,

Tale letura riesce ulile per la misura accurata dell’am-
plificazione dinamica di ciascun stadic e quindi per la deter-
minazione dell'elicienza delle valvole e dei componenti
dell'apparecchio in esame.

Il circuito dell’apparecchio & nermale, quelle del voltme-
fro a valvola & pure di tipo consueto. Il milliamperometro &
inserito in circuito a ponte, il quale & provvisto di un con-
trollo di messa a zero. Il milliamperometro & collegate alla
rovescia, ossia con il morsette -+ alla placea della prima val-
vola, e quello —- al pclo positive della batteria ancdics,
affinché possa fornire indicazioni destrorse, ossia indicare
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aumenit di fensione guando si verificano diminuzioni della
corrente di placca per azione del segnale,

il volimetra a valvola consenie letlura ad alla, media e
bassa frequenza. in AF e MF la porfata a fonde scala & 0,6
volt, in BF & invece di 1,8 volt. Consente anche indicazioni
della fensione alternata & 50 ¢/s con porfata a fondo scala
di & volt,

Un semplice esempio pratico di uiilizzazione di questo
volimetro a valvela pud essere dalo dalla misura del gua-
dagno di uno stadio di amplificazione di fensione a bassa
frequenza, Collegato l'oscillatore all'entrata dello stadio, va
prima misurata la fensione del segnale alla griglia della val-
vola, quindi quella alla placca della stessa. Se ad es., la
prima misura & di 0,1 volt e la seconda di 1,5 volt, il gua-
dagno dello stadio & di 15, Lo stesso pud venir fatto per
qualsiasi stadio di alta o media frequenza, Consente anche
F'allineamento delle medie frequenze.

La fig. 20.9 illuslra quale pud essere 'aspetic esterno di
questo cercatore porfslile. Il probe & formato da un tubo
metallico di circa 8 ecm di lunghezza e di diametro inferno
adeguato per ospitare la valvola miniatura 174, Il fubo &
chiuso da due fondelli di materiale isolante, da uno dei quali
sporge il puniale metallico, mentre dall'alfro esce il cordone
isolato in gomma, con tre conduftori interni, unc dei quali
schermato; la calza metallica & utilizzata quale quarto con-
duitore. Il cordone pud essere lungo circa un metro.

{l milliamperemetro & da 1 mA fondo scala ed & prov-
visto di tre resistenze equilibratrici, pitr quella variabile per
la messa a zero,

In figura sono indicati, sotte lo strumento il commutatore
e linterruttore, ambedue del tipo a levelta; ira di essi & la
presa a jack per la cuffia. Vi sono inoltre le due manopcline
dei due confrolli, di zero & di volume.

Cercatore ed iniettore di segnale.

Una delle apparecchiature pil recenti per il servizio ra-
dictecnico consiste nel cercatore ed inietiore del segnals.
il cercatore rivela il segnale dovute ad una emittente lo-
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cale o ad un oscillatore modulato, I'inieftere invece applica
il segnale ai vari stadi dell'apparecchio in esame, ed utilizza
per la riproduzione sonora 'amplificatore BF e l'aliopatlanie
del ricevitore stesso. Con il cercatore l'esame viene effet-
tuato dal circuito d'anténna dell’apparecchio alla bebina mo-
bile dell'altoparlante; con l'iniettore Invece la ricerce avviene
in senso opposto, dall’altoparlante al circuito di antenna.

L'inietiore di segnale non & un comune oscillatore modu-
lato, dato che quesi'ultima pur essendo utilissimo per 'alli-
neamento dei circuil, & invece poco adatto per la ricerca dei
guasti. £ necessario invece un oscillatore particolare, in grado
di generare numercsissime frequenze simultanee, in modo da
non richiedere operazioni di sintonia ed essere adallo per
'esame di qualsiasi circullo, di alta, media e bassa fre-
quenza, Un oscillatore di guesio fipo & in realta un genera-
tore di armoniche, e viene detio oscillatore a multivibratore,
o semplicemente multivibratore. Usato per la ricerca dei
guastl, ossia per inieftare il segnale nei vari stadi dell'appa-
recchio in esame vien detto inietfore.

Il principio di funzionamento dell'iniettore & quello di un
oscillatore a bassa freguenza fondamentale, automaficamente
& ritmicamente bloccate. Consiste di due valvole i cui circuiti
di placca e di griglia sono accoppiali fra di loro a resistenza-
capacila. La frequenza fondamentale dipende dalle costanti
di tempo RC, cssia dal valore dei condensatori e delle resi-
stenze di griglia; olire alla frequenza fondamentale, 'iniat-
tore produce numerosissime freguenze armoniche superiori
tutte ulilizzabili, sino a quella cingue o sei mila volte mag-
giore,

L'iniettore compreso nell’apparecchiatura di cui lo sche-
ma a fig. 20.10 funziona alla frequenza foncamentale di
3000 c¢fs, e genera frequenze armoniche sino a 18 mega-
cicli/secondo.

Un commutatore a due vie ed a due posizieni consente il
nassaggio dall'iniettore al cercatore.

La stessa valvola a due triodi usata per liniefore viene
utilizzata anche per il cercatore; in quesio casc il primo dei
due triodi provvede alla rivelazione per carafteristica di gri-

241

16 - Servizio radiotecnico, vol. 11,



CAPITOLO VENTESIMO

glia, mentre il secendo iriodo provvede all'amplificaziene di
tensione BF; segue la valvola finale. [i commutatore provvede
alla necessaria variazione dei circuiti, la sua prima parte inse-
risce i due friodi in circuite multivibratore o in eircuito am-
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Fig. 20.10. -~ Apparecchio cercatore e inietiore di segnali; con-
sente di effettuare la verifica di ciascun stadic in due modi
diversi, rivelando i} segnale, ed infettando if segnale.

plificatore BF, la seconda parfe consente di connettere il cor-
done a puntale dall'entrata all'uscita del cercatore-iniettore.

La valvola finale viene usata anfe per amplificare il se-
gnale rivelate dal primo triodo guanto per amplificare i se-
gnali prodotti dall'escillatore a multivibratore. | segnali del-
l'iniettore vengono prelevati dalla placca della valvola finale
per cui nel suo circuito vi & una impedenza AF, la quale
impedisce che if segnale venga frasferitc al trasformalore
di uscila,

il cordone di collegamento fra l'apparecchio e il pun-
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tale, lungo circa un metro & a bassissime perdite; va usalc
un cavo schermalo per alta frequenza, isolafo in gomma al-
I'esterno, all'estremitd della calza metallica & saldate un
terminale flessibile, provviste di bocca a coccedrillo per il
collegamento con il telaio dell'apparecchio in esame.

Una resistenza variabile di 0,5 megachm consente di
variare l'ampiezza del segnale inieftato, nonché lintensita
sonora dell'alloparlante,

Ricerca di guasti con semplice e compatto iniet-
tore di segnali.

Per la rapida ricerca dei guasti, in laboratorio o in casa
dell'utente, il riparafore pud far uso di un compatio appa-

£ USCITA SEGNALI
A

Y5V 1 225V
- * - hs
P - P
Fig. 20.11. - Scherma di iniettore di sz2gnali tascebile di use
praticissimo per il lavere fuori laboratorio.

recchic ad una valvola, funzionante da inietlore di segnali,
delle dimensioni di una lampadina a forcia.

Il principio di funzionamento & quello gia indicato nelle
pagine precedenti,

Lo schema di principio & riportato dalla fig, 20,11, Come
si vede & usala una sola valvola miniafura, a due friedi, ed &
due filamenfi, ciascuno dei quali ha 1,4 volt e 50 mA, colie-
gati in parailelo, | due friodi sono ufilizzatt in un semplice
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oscillatore @ multivibratore in grado di generare una esle-
sisssima gamma di frequenze armoniche.

La valvola viene inserifa nell'interno di una custodia me-
tallica come indica la fig. 20.12. Questa & formata da due
tubi di diamelro diverso saldati assieme. E provvisfa di due
fondelli di chiusura, dal minore dei quali esce il puntale di
contatto. 1! tubo a sezione minare, lungo 90 mm ospiia la
valvola e i componenti del circuite, la parte di diametro

USCITA SEGNALY
BATTERIA 225V

28imm 33 mm

-

t /o mm

Fig. 20.12. - Disposizione delle varie parti componenti del-
P'iniettore di segnali tascabile di cui aila figura precedents.

maggiore ospifa lg batteriz. L'insiame & mollo compatte fanto
da poter essere contenulo in una fasca o nella borsa degli
utensili. Esso pud venir vantaggiosamente usato insieme con
il cercatore di segnali tascabile, illustratc nelle pagine pre-
cedenti, ’

La batteriz ancdica & di 22,5 volt e pud essere costituita
da una ierze parte di una baherla da &7.5 volt. La pila di
accensione & una comune pila da torcia.

li circuito comprende ire condensatori e quattro resi-
stenze, queste ullime da 1/4 di watl. [a frequenza fonda-
menfale del multivibratore & 1 100 ¢’s, le armoniche pid alte
giungono a 20 Mc's. Alla frequenza fondamentale il valore
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efficace di uscita & di 2,4 voit. Non & necessario collegare
la cusiodia meftallica dell'iniettore al telaio metallico dell'ap-
parecchio in esame; va usala toccando con il puntale il pie-
dina ci griglia confrollo della finale per poi retrocedere agl
stadi precedenti.

[l consumo delle hatterie & minimo tanto che basta sosti-
tuirle una sola volia all'anno.

Fig, 20.13
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IL LABORATORIC Di RADIORIPARAZIONI

I favoro di riparazione di apparecchi radio riesce preciso
ed efficienie quando all'abilitd del tecnico si accoppia la
funzionalithy del laboratorio.

Un fempo, quande gli apparecchi radio erano molto pit
semplici degli atiuali, polevano bastare un veltmetro, un paio
di cacciaviti, qualche pinza, un saldatore nonché alcune fon-
damentali cognizioni fecniche per poter eseguire normal-
mente il lavoro di manutenzione e riparazione. In seguito, a
maro a mano che gli apparecchi divennere sempre pit com-
plessi, ed il loro numero accrebbe fortemente, risultd neces-
sario che il laboratorio di radioriparaziont fosse arganizzato
e alrezzato secondo particolari criteri dai quali oggi non &
pill possibile derogare.

Infalti, in alcuni vecchi laboratori, ed anche in quaiche
laboratorio recente, non & possibile svolgere un lavoro effi-
ciente perche sono impostati su basi irrazionali; in essi sono
accumulati grandi quantity di componenti fuori uso, scalole
di valvole esaurite o bruciate, telal @ mobiletti antiquati, ed
alire cianfrusaglie; tutto quesic materiale inutile ingombra
una parte notevole del laboratorio, mentre gl strumenti, gli
attrezzi, e le parti di ricambio sono disposti a casaccio nel
poco spazie ancora libero.

Nell'eventualita di dover predisporre un laboralerio nuove,
oppure nel caso che si tratti di rimodernare uno vecchio o
male impostato, | principi direffivi sono gli slessi, e in ogni
caso esso va diviso in tre parti ben distinta.

Una parte riservata al solo lavoro di ricerca dei guasti
negli apparecchi da riparare ed al collaudo degli apparecchi
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riparati, altrezzata con adeguati strumenti di misura, diagnos!
e controllo; una seconda parte riservata alla parte meccanica
delle riparazioni, corredata di tutit gli attrezzi e utensili per
Il cablaggio, sostituzione di parti ed il lavero meccanico in
geners; una ferza parte adibifa al deposite degli apparecchi
enfranti da_ riparare, di quelli uscenti riparati e delle parti
di ricambio come, altoparlanti, maobilett, condansatori fissi
e variabili, valvole, trasformatori di alimentazione, roccheti
di file, ecc.

Nella prima parte del laborateric domina il tavolo di
prova con tuHi gli strumenti necassari, nella seconda vi & il
banco di lavere, mentre nella ferza parte vi possono essere
scaffali con cassette ed evenfualmente un armado.

La disposizione di queste parti dipende essenzialmente
dal locale, dalla posizicne delle finestre, ecc. Un esempio di
disposizione razionale di laboratoric & quella illustrata dalla
fig. 21.1, & adatta per due radiotecnici ed un apprendista che
esequano un lavoro medio, di dieci apparecchi al giorno da
riparare.

Vi & un favolo di prova con tutti gli strumenti necessari,
due banchi di lavoro ed altri due banchi unc dei guali & si-
tuste vicino alla porta d'ingresso per collocarvi gli apparec-
chi enfranti, menire nell'altro quelli uscenti; in prossimita
della porta vi & I'armadio con tutle le parti componenti per
i ricambi.

Notare che il tavolo degli strumenti & poggiato contro il
mure, nell’angolo a sinisira del locale, mentrs | due banchi
di lavero sone opposfi ed ai due lati della finestra. Con que-
sta disposizione sono evitati inkralci nel movimento degdli
apparecchi ed il lavore pué venir svolto con la massima ef-
ficienza,

Una disposizione simile & opportuna anche per laboratori
pil piccoli, con un solo radioriparatore ed un apprendista,
eliminando in fal case uno dei banchi di lavoro.

Un altro esempio di disposizione razionale delle varie
partl di laboratorio da riparazioni & queile di fig. 21.2. In
questa caso il locale & asimmetrico; al lato della porta vi &
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fo scaffale per collocare gli apparecchi da riparare, vicino ad
essa, poggiato contro la parete, vi & un tavole sul quale col-

ARMADIO PaRTI
Di RICAMEBIO

APPARFCCH!
D4 RIPARARE

BANCO D! LAVORD %
5

O

FINESTRA FINESTRA

O

BANCO D LAVORO

TAVOLO STRUMENT! b

Fig. 21.1, - Tipica sistemazione di laboratoric radiotecnico con
un lavulo Ui prova e due banchi di lavore.

lecare |'apparecchio in riparazione; su di esso il telaia viene
tolto dal mobile. A breve distanza vi & il tavolo degli stru-
menti su cui il telaic & posto e dove il guasto viene loca-
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tizzalo, Dopo di cid Vapparecchio viene collocato sul banco
di lavoro che si jrova poggiato alla parete opposta e una
volfa riparato viene riposto sul tavole di prova per il col-
laudo ed infine passa sul primo bance dove viene rimessc
nel suo mobile. Nél locale vi & inoltre un mobile con due
scansie softostanti per gli apparecchi riparati ¢ con un cerio

FINESTRA

APPARECCHI
RIPARATI €
PARTI DI
RICAMBIO
NEL CASSETTH

o R O R A |

" E ALY

O
\ L 4VORD

i
%)

i
WO RIPARARE

Fig. 21.2, - Aitro esempio di laboratorio radiotecnice sistemato
in scale asimmetrico,

numero di cassetit soprastanfi per contenervi le parti di ri-
cambio.

li terzo esemplo, quello di fig. 21.3, illustra come possa
venir disposto il laberatorio di riparazione in un piccolo ne-
gozio di vendita.

Il laboratorie & sistemato in un angole, dietro la parete
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che lo separa dalla mostra di apparecchi in vendifa. Lo spa-
zio disponibile & minimo; dietro la parefe della mostra vi &
un favolo per separare il felaio dal mobile, il bance di la-

BANCO DI L4VYORO

SCAFFALE 7~
APPARECCHI
QIPARATI

APPARECCH! §
DA RIPARA_ B

VETRINA

B R

AP

BaNCG DY
VENDITA

Fig. 21.3. « Esempio di negozio di vendita con un angolo sistermato
per la riparazione degli apparecchi radio,

voro si frova in angelo e sopra di esso, fissala alla parele vi
& una mensola nella quale sono collocati gli strumenti, Da
un lato vi & uno scaffale per gli apparecchi riparati e le
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parti di ricambio, La disposizione & fale da consentire il
libero passaggio dal laboratoric al banco di vendita. La luce
perviene &l laboratorio dalla vetrina di esposizione.

II tavolo di pro;va del riparatore.

Nel laboratorio di radicriparazione la parte pid impor-
tante & costituita dal favolo di prova con gli sfrumenti neces-
sari per la ricerca dei guasti ed il contrallo degli apparecchi.
Yariz a seconda delle caralferistiche del leboraterio stesso e
le esigenze parficolari del riparatore.

Alcuni riparatori preferisconc avere luli gii strumenti sul
tavolo in medo da poterli disporre inforno all'apparecchio in
esame; in fal caso ii favole & di nolevoli dimensioni, oppure
ad esso & affiancato un secondo favolo.

Alfri riparatori preferiscono invece coliocare fulti gli stru-
menti, esclusi i porlafili su mensole fissatc alia parete, contro
fa quale & poggiato il favolo e gli strumenti vengone prele-
vati e posti sul tavelo mano a mano che sono necessar!,

In altri laboratori infine, gli strumenti sono sisternati sul-
'apposito scallale del banco di prova dal quale non vengono
rimossi, Tulte le misure vengono effeftuate con lunghi cor-
doni gommafi provvisti di terminali.

Nei laboratori razionalmente organizzati & questa la solu-
zlone generalmente preferita, anzi molti preferiscono disporre
una piasfra di masonite davanti allo scaffsle e tramife finestre
praficate in essa lasciare sporgere solo | pannelli frontali de-
gl strumenti. Questi sono collocati in modo da riuscire facil-
mente utilizzabili e visibili stando seduti; naturalmenie quelli
di uso pitr frequente vengono dispostt al centro.

Con questa disposizione molto spesso i cordoni coi ter-
minali di esplorazione si aggrovigliano tra di loro, per cui
riesce ufile disporre di un sislema che consenta, ferminato
fuso dei cordoni stessi, di ritirarli dietro al pannello di ma-
sonite e softo gli strumenti relalivi, lasciando sporgere da
questo il solo terminale. Cid lo si oftiene facilmente for-
nendo ciascun cordone di una carrucela & di un peso siste-
mati dietro al pannello.
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Qualunque sia la disposizione del tavolo di prova, esso &
provvisto di un numero rilevanie di prese di corrente; alcune
sono necessarie per |'apparecchio o gli apparecchi in esame,
due ¢ ire devono venir riservate per i saldatori, fre o quat-
ro sono necessarie per collegare alla rete gli strumenti di
misura; occorre inolire una presa di correnfe isclata dalla
rete che & oftenuta ricorrendo ad un trasformatore con rap-

Fig. 21.4. - Esempic di portatelaio per tavolo di prova.

poria 1 a i, per cui il tavolo deve disporre da sei a dieci
prese di corrente. :

Ciascuna di esse & provvista di fusibile ed eventual-
mente di una piccola lampadina spia. E bene sia possibile
iogliera dalla rete-luce tutte le linee sotto tensione mediante
un inferruffore generale.

Al banco fanno capo anche diverse prese di anfenna e
terra. (L'antenna specie se si fralta di laboraterio in zona ur-
bana, & necessario sia quanto pil alta possibile, della fun-
ghezza di circa trenfa metri e con discesa schermafa con
cavo a basse perdite, La terra va fatlz col percorse pil breve
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possibile e con filo di treccia di almeno tre millimelri gua-
drati di sezione; pud essere collegats ad una lubatura del-
l'acqua interponendo un condensatore di 10000 pF isolato
a 50000 volf).

L'illuminazione atificiale del banco di prova pud essere
oftenuta con una lampada fiucrescente da 60 wal ed una
lampadina ad incandescenza da 100 watt, su braccio mobile,

Per evilare escoriazioni del piano del tfavolo, danni ai
componenii e alle valvole, nonché cadute, |'apparecchic in
esame viene coilocato su due o pilr blocchetti di legno, con
due lali ricoperti in gomma, Questi blocchelti possono venir
sostituiti con un apposito poriatelai, consistente in una pe-
sanfe base mefallica, con scanalatura cenirale 2 due sostegni
che possono venir pidl o meno distanziati in modo da adat-
tarsi ai diversi apparecchi e presenta il vantaggio che con-
senfe di orientare nel modo miglicre I'apparecchic onde
facilitarne ['ispezione interna.

Esempi di tavoeli di prova.

Un tavolo di prova molto pralico e bene adatto per il
riparatore senza eccessive pretese, provvisfo di una scaffale
sul quale vanno poggiati futti i normali strumenfi di misura
e collaude, pud essere profonda 110 cm; lo scaffale sul
quale vanno poggiati gli strumenti di misura, 45 ¢m di pro-
fondita, per cui il piano utile di lavore & di 65 ¢cm. il pianc
del favolo pud essere cosfituito da una tavola di legno com-
pensato di 18 mm, ricoperto con una lastra di masonite di
3 mm,

Un altro esempio di tavolo di prova & quello di fig. 21.5,
di fipe pit complesso, provvisto di pannello sul quale i vari
strumenti sono incassati. E profendo 100 ¢cm e largo 170 cm,
il piano di lavoro & ricoperto con linoleum. Il pannello sul
guale gli sirumenti sono incassati & di masonite. E prevista
'a pessibilita di collocare cinque sfrumenti nel piano dello
scaffzle,
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Fig. 21.5. - Esempio tipico di tavelo di prova.

Strumenti del tavolo di prova.

Sul tavolo di prova si frovano generalmente i seguenti
strumenti:
A) Strumenti indispensabili su tuffi | favoli di prova.

Un mulfimetro, ossia un volt-ohm-milliarperometro e un
oscillatore modulalo.
B) Strumenti dei favoli di prova ben alfrezzati.

Un multimefro tascabile, un porfavalvole, un capacimelro
e indutanzimelro, un cercatore di segnali, un volimetro a
valvela, un iniettore di segnali a multivibratore,
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C) Strumenti complementari dei tavoli di prova.

Un oscillatore medulate a variazione di frequenza, un
oscillatore marcalore, un oscilloscopio, un generatore di onde
quadra. Degli strumenti complementari l'oscillatore modulato
a frequenza variabile e Foscilloscopio servono per 'allinea-
menfo visuale dei circuiti accordati di alla e media fre-
quenza. L'oscillatore marcatore completa questi due appa-

Fig. 21.6. - Riparatore al suo taveole di prova.

recchi e risulla particolarmente ulile per I'allineamento dei
televisori. Il generatore di onde quadre serve per il controllo
visuale della curva di risposta degli amplificatori ad audic
frequenza e conseguente verifica della distorsione.

A complemento di quanto sopra il banco di prova bene
attrezzato pud essere provvisto delle seguenti apparecchia-
ture ausiliari:

A) un dispositiva stabilizzatere della tensione di refe,
con volimeiro all’entrata ed aliro ail’uscita;
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B) un traztormatore con il secondario isolato e prov-
visto di fufte le principali tensicni di rete;

C} un alimentatore collegeto alla rete ¢ in grado di
fornire tutte le tensioni continue di alimentazione per gli ap-
parecchi a corrente continua;

D) un alimentatore anodico per le tensioni alternate
di accensione delle valvole;

£) un alimentatore a 6 & 12 volt correnle continua per
riparazione di apparecchi autoradio;

F) una serie di resistenze & condensatori montate su
pannello, con cemmufatere di inserzione e puntali di prova;

G} un provacircuiti con lampada al neon,

II banco di lavoro.

Anche i! banco di lavoro, robusio e grezzo, sul quale
viene svclia tulta la parte meccanica della riparazione, ca-
blaggio, sostituzione di parti componenti, approntamento di
parti metalliche, piegatura e foratura di nuovi elai, ecc., va
attrezzalo e disposto in modo da consentire lo svolgimento
razionale ed efficiente del lavoro.

E piu alio del favolo di prova dato che su di esso il la-
voro va fallo generalmente in piedi o seduti su un alto sga-
bello. E provvisio di due o tre sole prese di corrente, cia-
scuna con ! proprio fusibile, per i saldaleri e [‘eventuale
frapano eleffrico. Ad un lato di esso vi & una piccola morsa
per lavori di limatura e piegatura di parti metalliche. E do-
tato di un provacircuili oppure di un chmmetro per i con-
trolli delle connessioni & di numerosi ulensili tra i quali: una
serie di pinze e fronchetti, due o tre saldalori di diversa po-
tenza, chiavi a tubo, qualche lima, cesoie fora-telai, una
rivettairice, una sega per ferra ed un'altra per legno, un por-
tatelai, noncheé attrezzi minori.

Sullo stesso tavalo o poco discosto, pud trovarsi la bobi-
nalrice. L'illuminazione & oftenuta con un tubo flucrescente
da 40 watt. :
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INSTALLAZIONE, MANUTENZIONE E RIPA-
RAZIONE DEGLI APPARECCHI AUTORADIO

Gli apparecchi autoradio richiedono una tecnica di in-
stallazione e riparazione alquanto diversa da quella degli
alfri apparecchi radio, per cui & necessaria una particolare
specializzazione da parte del radictecnico.

Seno di costruzione molto compatta, racchiusi in custedie
metalliche, con alimentazione separata ¢ altoparlante spesso
pure separalo; il pannello fronfale & di dimensioni ridotte con
minuscola scala parlante, che appartiene a volte all'intero
apparecchio ed alire al solo gruppo di AF, oppure ai soli
comandi,

L'alimentazione € oftenuta con la tensione celle batterie
di accumulatori di bordo, di 6 o 12 valt, con un survoltcre
rotante o vibralore. Funzionano con antenna a stile, o di altro
lipo, installata ali’'esternc della vettura.

Sistemazione dell’apparecchio.

E sempre opportuno effetiuare l'installazions dell’appa-
recchic autcradio seguendo le indicazioni fornite dal costrat-
tore per i principali fipi di vetture. Quanda si fratta di instal-
lare un apparecchio in vetura diversa, tener presente le
saeguenti norme!

A) Prima di sistemare |'apparecchic sulla vettura, con-
trollarne if funzionamento sul favelo di prova.

B} Sistemare i'apparecchic in modo che il pannello
frontale con i comandi sia facilmente visibile e accessibile
da parte di chi & alla guida.
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C) Sistemare le alire parfi in modo da evitare intralci.

D) Se la dinamo non & in grado di sopportare {"au-
mento di carico, infrodotto dall’apparecchio, limitare F'uso di
quest’uliimo a fari spenti, diversamente sostiluire la dinama
con altra di maggior erogazione.

E) Applicare alle candele e al disiributore (spinfero-
geno), la resistenza di cui & corredato |'agparecchie, avendo
cura di scegliere la forma adatta al genere di connessioni
usate neflla vettura. Le resisfenze smorzafrici non alerano
sensibiimenie il funzionamento dei moftori normali, purché
queile applicate alle candele non siano ¢i valore superiore
a 20 000 ohm e quella del distributore, non superiore a 5 000
chm. Fanno eccezione i moteri ad alto ragporto di compres-
sicne, per le candele dei quali le resistenze di smorzamento
vanno sostituite con impedenze; esse impediscono il pas-
saggio della componente AF e lascianc inalterato il rendi-
mento del molore.

F) Sistemare pure i condensafori di fuga di tipo adatto
per sopportare le elevale temperafure all'interno del cofano
del moiore; sono in uso condensatori in cuslodia mefaliica.

G} Per eliminare i disturbi, schermare o modificare il
pazrcorso del condutfori dell'impianto eletfrico.

H} Poiché numerosi disfurbi possono essere provocati
da insufficiente contatto eleitrico fra le parti del telaio e della
carrozzeria, ove occorra, miglicratlo con una grossa ireccia
flessibile collegats in piu parli con saldaiura auiogena.

Eliminazione dei disturbi.

La lamentela pil frequente da parte dei possessori di
autoradio, consisie nella ricezione disturbala da rumori estra-
nei, mentre la vettura & in moto. |l riparatore spesso si frova
in condiziont di dover affronfare un lavoro notevole per indi-
viduare la sorgenfe di disturbo, e non sempre il possessore
dell'autoradio & in grado di apprezzare fale lavoro, e cita
altri apparecchi auloradic di amici funzionanti senza alcun
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disturbo, per cui & generalmente pcrialc a ritenere che i
propric apparecchic sia difettoso.

Pitt degli apparecchi normali gli epparscchi auforadio
sono soggeltl a captare disturbi di ogni genere, dagli atmo-
sferici a quelli prodotii dalle varie applicazioni eletiriche,
nonche i disturbi causatt dal sistema di accensione del motore
e dall'impianto elettrico della veftura. Cid saprattutto per il
fatto che 'apparecchio auforadio & generalmente provvisfo
di uno sladio di amplificazione in AF, funziona con anfenna
molto bassa, in prossimiid del molore della vettura e neils
zona in cui il campo sletromagnetico date dalle perturba-
zioni eletiriche & parficolarmants infenso.

Disturbi causati dall'impiantc eletirico della vet-
tura e loro soppressione.

Causa principale di disturbo alla ricezione radio & I'in-
terrota serie di scintfille necessarie per la ritmica esplosione
della miscela carburante nei cilindri dei moterl. Le scinfille
si formano ai capi degli eletirodi delle candele ai quali &
applicata un'alta tensione eleflrica, oftenula elevando quella
della batteria d'accumulatori, a 6 o 12 volt; con un trasforma-
lore d'alta tensione (bobina, B di fig. 22.1} con avvolgimento
primaric a poche spire di filo grosso ed uno secondaric con
moltissime spire di filo soffile affinché la efevazione della ten-
sicne possa aver luogo, la correnie che percorre ['avvolgi-
mente primario & ritmicamente interrotfa dal rutiore R di
figura, comandato da una camma, azionata dal motore. Ad
agni interruzione della correnie, si produce ai capi del se-
condario un‘alfa tensione da 5000 a 8 000 volt adafta per
far scoccare le scintille alie candele. Un distributore rofante
D in figura, inserisce in circuito ciascuna candela secondo
‘ordire di accensione.

Le scintille provocano forti osciflazioni elettriche, le guali
si propagano lungo i collegamenti del circuito d'alia tensione,
irradiandosi da essi e raggiungendo l'antenna deil’apparec-
chia radio, Dato il vastissimo campo di frequenze generafe,
il disturbe & infese su tutta la gamma di ricezicne dell’ap-
parecchio.
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Dal circuito ad alta tensione, le oscillazioni si frasferiscons
anche nei condutfori a bassa fensione e gclungeno ali'appa-
recchio radio attraverso 'alimentatore.

Per ovviare all'inconvenierde dei radio disturbi dovubi al
sisfema di accensione occorre:

A} impedire che le oscillazioni eletiriche si propaghine
nei conduitori ad alfa tensione.

SCHIMA DEL SI5TERA DI ACCENSIONE
£ SPNTEROGEND

MOTORE

CHASE:S

Fig. 22.1. - Sistema di accensione di motore con resistenze
e condensatori per la soppressione dei disturki,

B) lmpedire che le oscillazioni elefiriche si propaghine
nei conduttor] a bassa fensione,

C) Impedire che le oscillazioni eleftriche venganc
caotate dall'antenna.

SOPPRESSICNE DEJ DISTURBI NEI CIRCUITI DI ALTA TEN-
SIONE,

Per prima cosa inserire una resistenza di smorzamento di
va'ore non supericre ai 5000 ohm di tipo adatlo, tra il di-
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stributore e il secondario del irasformatore (bokina). £ indi-
cata con SD in fig. 22.1.

Verificare che | contatti fissi del distributore D siano puliti
e non froppo logori, assicurarsi che o spazic d'aria fra l'e-
stremitd delle spazzele rotanti e i singoli confatfi fissi non
superi mezzo millimetro in modo da ridurre al minimo Jo
scintillic all'internn del distributore stesso.

Controliare che le candele siano in buono stalo e non ri-
chiedano sopraelevazione di temperatura per funzionare,

Controliare che lungo i condultori non si formino scintil-
lamenti o effluvi,

SOPPRESSIONE DE! DISTURB!I NEI CIRCUITI A BASSA TEN-
SIONE.

Applicare un condensatore di 0,4 uF di tipo adatto fra il
primario della bobina e il conduttore del ritorno del circuito
di alimentazione (Ch in fig. 22.1). Applicare ur condensatore
di 0,4 pF tra I'alfro capo dell'avvolgimento primaric e massa
{Cr di figura).

SOPPRESSIONE DEI DISTURBI IRRADIATL

Ridurre al minimo futhi i collegamenti affinché non aderi-
scanc al motore. Assicurarsi che il cofano coslituisca un effi-
ciente schermo. Nelle vetture in cui il colano & isolato da
supporti in gomma, disporre una siriscielta di otfane softile
a cavallo del supperto di gomma, fissandolo con due viti
alla lamiera. Esso risultera cosi in coniabio con la massa.
Tener presente che la vernice & isolanfe.

SQPPRESSIONE Ol ALTRI DISTUREL,

Anche la diname per la carica della batteria provoca di-
sturbi dovuti allo scinfillic delle spazzole sul colleifore,

Per eliminarle basta un condensatore anfirduttive di al-
meno 0,4 uF posto tra le spazzole, direltamente sulla dinamo.

| disturbi provocat] dal moterine tergicristalle vanno sop-
pressi con un condensafore antinduttive di circa 0,2 uF, posto
fra i due morsetti del motorino.
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VERIFICHE PER LA SOPPRESSIONE DEI RADIO DISTURBI,

A) Controllare che  morsetti della batteria siano ben
puliti. Diversamente pulirli con uno straccio imbevuto di ken-
zina; qualora vi siano incrosiazioni, staccarle con un utensile;
siringere a fondo i morseth, ed applicarvi sopra unc sirato
di grasso.

B) Verificare che i conlatti del distribufore siano puliti,
in modo da evifare scintillii fra Ia connessione della bobina
al distributore; confrollare che vi sia la resistenza di smorza-
mento, diversamente inserirla; verificare i confafti della bo-
bina e de! ruttore. Controllare che i condensatori di fuga
presenti ai due morsetti della bobina siano in buono stato
ed efficienti.

C) Nolevoli disturbi posscne derivare da scinfillio deile
spazzole della dinamo. Mentre [a dinamo & in rolazione, pu-
lire il colieliore con una striscia di carta smeriglic fine. Con-
trollare le spazzole e la posizione delle stesse; verificare 'ef-
ficienza del condensatore connesso dal lato positive a massa.
In caso di sostituzione {are attenzione di non connetterlo sul
marsetio corrispondente  all’avvolgimente di campo della
dinamo.

D} Assicurarsi che tutte le connessicni elettriche fac-
cianc buon contaito con i rispeffivi morsetti,

E} lspezionare il cavetto e Visolatore di antenna: even-
tuali perdite, conteiti intermitfenti o cerfocircuiti a massa,
possone venir individuat] con un ohmmetro connesso fra l'an-
tenna e massa, provvedendo a scuotere il cavetto schermato
di connessione e lo stilo d'antenna.

rincipali guasti nell’alimentatore a vibratore.

L'apparecchio non funziona; mancano le tensioni ano-
diche e di accensione.

A) Controllare la tensione della batferia di borde, la
puG darsi che le connessioni dietro al cruscotto sianc staccate.
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B) Vertficare lo stato del fusibile nel collegamento con
la batteria di bordo; qualora sia interrotto verificare che nen
vi sta un corfocircuite.

I vibratore sterita ad entrare in funzione.

Se occorre percuotere il vibratore per farlo entrare in
funzione, cid pud essere dovulo ad una falsa resistenza o ad
altro contatto imperfetto, tale da introdurre una resistenza nel
circuito e provocare una caduta di tensione, a meno che non
si fratti di difetio del vibratare sfesso.

Il vibratore entra normalmenie in funzione anche con fen-
sione ridotta, per es. con 4 volt.

B) Se if vibratore ronza normalmente il guaste va ricer-
cato nel circuito di filtro della fensione raddrizzata, com-
presa la valvola raddrizzatrice, qualora ci sia, pud darsi che
i contatti vibranti sianc ossidati, ianfo da non consentire il
passaggio di corrente. Va pure controllato il condensatore in
parallelo al secondaric del trasformatore (buffer), se & neces-
sario, sostituirle con aliro della stessa capacitd e dello
stesso fipo.

L’apparecchio non funziona; il vibratoere ronza; le ten-
sioni di lavoro sono troppo hasse.

A) Conlrollare la fensione della baHeria di bordo, la
quale pud essere scarica, qualora sia normale, misurarla an-
che all’'entrata dell’alimentalore, se & inferiore contrellare il
buon contatlo dell'interrutiore di accensione, dato che pud
faciimente ossidarsi per l'elevata corrente che lo aitraversa;
se la tensione all'entrata dell’alimentatore & normale, verifi-
care lo sfato della valvola raddrizzatrice che pud essere esau-
rita. Se la tensione raddrizzata & troppo bassa controllare la
tensione alternativa alle sue placche, Il guaste pud dipendere
dai contatti del vibrators; con un chmmetre porfata 10 ohm
centro scala, misurare la resistenza di ciascuna coppia di con-
tatti ai piedini del vibratore, dopo averlo tolie dall’alimenta-
tare e averne rimossa la custodia, onde poter provocare lo
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spostamento della lamina mobile servendosi di un cacclavite.
Se 'ohmmetro segna resistenza, infilare fra | contatii una
striscia di carta smeriglic fine e lenendo il vibratore sirefto
in una morsa, sfilarla alternativamente.

B} AHre cause possono risiedere nei condensatori elet-
trolitici esauriti o che abbiano una elevata corrente di con-
duzione, oppure parziale cortocircuito in altra parte dell’ap-
parecchio; condensatore buter difettoso.

IL’apparecchio funziona ad intermiftenza.

A) Contfato instabile tra i piedini ed elettrodi della val-
vola raddrizzatrice o del vibratore.

B) Cenfatte incerto fra morsetti ¢ capicorda di cavedli
nel circuito inferno o esterno dell'alimentatore,

C) Buffer difetteso.
D) Vibratere difeHoso.

Dall’alimmentatore si diffonde un rumore di vibrazione
meccanica.

Avviene quando il vibratore riesce a comunicare alle
parti circostanti la propria vibrazione interna; & possibile evi-
lare questo inconvenienle avvolgendolo con uno strato di
gomma piuma; a volie pud darsi che la vibrazione sia do-
vute ad uno schermo allentato,

L’apparecchio funziona regolarmente; nell’altoparlante
€ udibile un ronzie a nota acuta, anche a motore spento.

Il ronzio & dovuto allo scintillio presente nel vibratore:
dato che fale scintillio causa oscillanzioni eletriche che si
propagano nei cavelti che escono dall’alimentatore, esse pos-
sono venir captati dall’anfenna. Per evitare cid seno predi-
sposti dei fillri AF lungo i collegamenti stessi. B possibile
che: A) un condensatore di filiro radiodisturbi sia staccato;
B) buffer difettoso; C) vibratore difeftose,
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L'apparecchio funziona, ma VYaltoparlante ha uzn forte
rumore cartaceo la cui infensitad varia al variare del volume.

I| difeffo pud essere causato dalla deformazione della
bobina mobile per variazioni di umiditd e femperalura, o
dall'accumulo di polvere nel traferro.

NOTE IMPORTANT!,

A) Evitare di riavvolgere il trasformatore di alimenta-
zione se non si dispene dell'abilita necessaria e dell'avvol-
gitrice adatta; i trasformatori di alimantazione per auloradio,
sona di difficife riavvolgimento date le loro particolari ca-
ratteristiche,

B) Non sostituire il condensatore buffer con altro di
capaciia diversa essendo critica.

C) | tentativi di riparare il vibratore si r'solvono gene-
ralmente in una perdita di tempo. Inoltre il vibrafore ripa-
rato non presenta pit alcuna sicurezza di funzionamento.
Nelle fabbriche e nei laborateri ben atirezzah, il funziona-
mento del vibratore viene confrollato all'oscilloscopio. In
parficolare non ritoccare la vite posfa sull’ancora mobile del
vibratore stesso; essa regola la frequenza d lavoro e de-
termina la forma d'onda dellz corrente che circola nel tra-
sformatore, di conseguenza il funzicnamento di futte il com-
plesso.

D) Con l'apparecchio autoradio sul favelo di prova, se
nell'istante in cui viene accaso 'apparecchio si nota che le
lampadine de! quadrante si accendono debolmente e il vi-
bratore non ronza, aprire immediatamente l'irierrutiore, pai-
ché & possibile che i contatti interni, nel vibrafore si siano
bloccati in una posizione, determinando un eccessiva e peri-
coloso passaggio di correnie,

E) Tulti i cavelli di collegamento percorsi dalla corrente
di alimentazione fornita dalla kalleria, devono essere di se-
zionz adeguata, generalmenfe non inferiore ai 3 millimetri
guadrati, affinche non abbianc a provacare alcuna apprez-
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zabile caduta di tensione, diversamente possono falsare com-
pletamente le condizieni di funzionamento deil'apparecchio
in esame. (La caduta di un solo volt nel circuito di alimen-
tazione a & volt equivale a guella di 20 volt in un circuito
di alimentazione a 120 voliL

Principali guasti nell’apparecchio autoradio.

| guasti che si risconirano negli apparecchi auteradio sano
dovuli alle particolari condizioni di funzionamento della vel-
tura, softoposta a continue vibrazioni, scuotimenti e a bruschi
cambiamenti di temperatura e umidita.

CONNESSIONI STACCATE.

[l guasto pit frequente che si risconira negli apparecchi
autoradio consiste nel distacce di qualche connassione sal-
data. Tutte le connessioni dovrebberc essere effettuate in
modo da poter sopportare sollecifazioni meccaniche nofe-
voli, e quindi per precauzione i terminali dovrebbero essere
aftorcigliati attorno alle linguette di contatte, Spesso pero, le
saldafure sono fatte soltanto unendo in cenlatto i terminali
cen le lingueHe o | terminali fra di lovo, per cui lg rigiditd
maccanica della connessione risulla affidafa alla scla sal-
detura.

Qualora il funzionamento dell'apparecchio dovesse inter-
rompersi per pit di una volta a causa del distacco di una
saldatura, & bene ripassare tulte le saldature attorcigliando |
lerminali ove occorra. Questo lavoro richiede una certa abi-
lita nella riparazione di apparecchi molio compafti; in genere
i ferminali sono molto corti & non facilmente raggiungibili,
occorre adoperare quindi saldafori a punta softile & molto
calda, affinché le saldature possano venir fatte rapidamente.

MICROFONICITA

Un alfro difette caraiteristico degli apparecchi autoradio
cansiste nella microfonicitd cui vanno soggelie le valvole
miniatura in seguito alle continue vibrazioni; essendo gli elet-
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trodi 4i tali valvole molto vicini, pud avvenire che particelle
di osido staccalesi dal cafodo si sianc interposte tra gli
eletirdi, Particolare attenzione va fatla alla valvola rivela-
frice, 'a quale & bene sia sistemata in supporto elastico.
kira sorgente di ‘microfonicita & data dal condensatore
variazle; per la sua compattezza le sue lamine sono mollo
vicine per cui ogni minima vibrazione determina una varia-
zions di capacita e guindi una medulazione nociva del se-
gnale Verificare che il condensatore variahile sia prowvisto
dei z0i ammortizzatori in gomma ed eventualmenie sosti-
tuirli sz indurifi. Controllare che it variabile non sia in con-
tatio sccidentala con altri componenti vibranti fissati al telaio.

OSSIZAZIONL

Azomalie varie possono essere causate dalls ossidazione
fra i Zedini delle valvole per effefto di variazioni di tempe-
relur: & umidita; it passaggio repentino dal freddo al caldo
da lugo alla condensazione di goccioline d'acqua sulle parti
melai'che interne, le quali a loro volla sonc causa di ossida-
zionied incrostazioni; cid riesce parficolarmente dannoso per
le pai che sono in cenfatto striscianie, come quelle del com-
mufaizre di gamma e i contatti tra piedini & portavalvole.

DIFETT INERENT! ALL'ANTENNA.

S: menfre la vetfura & in corsa e l'apparecchio autoradio
aceess, si notanc dei crepitii, essi possono essere causati da
inferr-tlenti confatti fra lo stilo di antenna ed # telaio delia
vettez (massa) per oscillazione dello stilo stesso; basfa arre-
stare ver quaiche istante la velura e scuotere lo stilo per
verifiare se i contalto infermitiente continua, diversamente
scuote || cavetto di antenna il guale pud non essers ben
connesso. Per un pilr accurato controlls, staccare la presa di
anferra dalla boccola dell’apparecchic, e con un ohmmetro
vetificire se il confatto instabile sia ancora presente; dallo
stilo z massa {'isolamento deve essere superiare ad un me-
gach; verificare pure che vi sia continuitd fra lo stilo e la
spina il antenna, scuotendo stilo e cavetio schermalo.
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A volte l'anfenna & costituita da un parafango isolate
elatiricamente dal resto della carrozzetia; in tal caso & pos-
sibile si verifichi rumore devule a contatio instabile per ef-

fetto dello scuctimento del parafango.

Pud anche avvenire che P'antenna sembri poco efficiente;

verificare la posizione del compensatore di antenna che con-
sente di adattare la stessa con ['apparecchio; spasso guesio
compensatore si frova vicino alla boceola di anfenna del-
I'zpparecchio. Silare lo stilo per futta la lunghezza, sintoniz-
zare 'apparecchio intornc a 1 500 kefs, girare al massimo il
controllo di volume e regolare il compensafore per la mas-
sima resa di uscifa,

Riassunto guasti.

CONTROLL1 IN VETTURA
Sintame Cause ‘ Rimedi

Apparscchio muto, A) Fusibile bruciato, i A) Sostituire i1 fu-~

vibratore mute. B} Circuito di alie ! sibile.
mentazione in- | B} Controllare se il
: terrotto. i cavo & interrotto.
{ C) Vibratore difet- | C) Interrompere e
toso, | collegare alterna-
i tivamente e bat-

terie.
Apparecchio muto, Cavetto di antenna ; Sostituire il cavetto,

vibratore ronza.

CONTROLLE

staccato o in corto, |

verificare la presa.

sUL TAVOLO

Sintomo

Cause

Rimedi

Apparecchio muto,
vibratore muto.

Vibratore difettoso.

Sruovere il vibratore
nalio zoccolo e pro-
vare a sostitulirlo,

Apparecchio muto,
vikratore ronza.
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A) Walvola staccata
o bruclata.

By Cavo di alimenta-
zione interrotto

A) Sostituire 1z val-

vola fredda o
spenia.
Bl Se tutte le val-

vole sonpa buonhe

controllare if cavo

di alimentazione, }
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Tipo di disturbo

RIASSUNTO DISTURBI

Cause

Rimedi

Ronzio cupo che au.
menta di intensita
con il regime del
motore,

Scintiilie sul coliet-
tore defia dinamo.

il rumeore gessa ar-
restando il motore.

Verificare la con-
nessione del con-
densatore, even-
tuabmente sosti-
tuirio.

Crepitio che aumenta
di intensita con il
regime del motore,

Contattc incertoc neil
circuite ad alta
tensione del motore

Assicurare meglio i
contatto.

{distributore, bo-
hine, candele).
Fruscio intermittente | Disturbi  efeftrosta- | injettare polvere an-
in giornl asciutti. tici devuti a stro- tielettrostatica ira
finio delle ruote la camera d’aria e

sul selciato.

il copertone.

Crepitio che non
scompare guando

starresta il motore.

[nterferenze esterne
{linee ad alta ten-
sione, tranvia, in-
segne, ecc.).

Dissintonia, accorda-
re meglio 'appa-
recchio sulla locale

¢ Biblic su stazioni lon-
; tane.

Humore di fonde.

Come sopra,

© Scrischiolic e ricezio-
ne intermittente.

Contatto incerto nel

circuito di antenna. © .
: Scuolere il cavetto di

I{ rumore cessa arre-
stando ta wvettura.

antenna & migtios
rare il coniatio.

Sostituzione di valvola raddrizzatrice con reftifi-
catore a selenio in circuitc duplicatore.

Il riparatore pud trovarsi nella condizione di dover sosti-
juire un survcltore roiante con un vikratore, o di dover uti-
lizzare un frasformatore di alimenlazione con avvolgimento
AT insufficiente. In fulti questi casi pud riuscire di notfevale
utilitd I'impiego di un alimenfafore a relfificatore a selenio,
con circuito duplicatore di fensiona.
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Un esempio di alimeniatore a duplicalore di lensione &
quello di fig. 22.2. L'impiege del circuito duplicatore con
reftificator] & selenic consente un aumento di rendimento del
vibratore accompagnatc da diminuzione di calore; i rettifi-
catori accupano un terzo dello spazio di una valvola e sonc
di pili sicuro e duraluro funzionamenio. Non & necessario

CARAF TERISTICHE DEL  TRASFORMATORE

ier del fgrro Z5 % 45 em
prim G0 sp & 1mm
¢ B35 sp LD mm

prem.

%
SR

s

IMPEDENZA

BATTERIL
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SooHpF

S00kp

I—4

z
Fig. 22.2. - Schema di alimentatore a vipratore, con valvola

raddrizzatrice sostituita da due rettificatari a selenio in cjrcuito
duplicatore di tensione.

elevare la tensione della rele a valore prossimo a quello
della massima fensione anodica, & sufficients la metid con
conseguente proporzionale riduzione delle spire dell’avvolgi-
mento secondario, mincre ingombro del irasformatore di
alimentazione ed il rendimento assai critico negli alimentatori
a vibratore molto migliorato.

La duplicazione della tensione rettificata avviene per il
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falte che il primo cendensatore elettrolitico, di 80 kF, & inse-
rito in serie ad uno dei rettificatori a selenio, che si carica
mentre tale retlificalore conduce. In presenza deli'slfra se-
micnda il primo rettificatore non conduce, mentre 'altro con-
duce e carica un secondo condensatore elettrolitico, di 40
wF. Datfa I'elevata capacitad del prime condensators, che man-
tiene la carica per molto tempo, ed essendo | due conden-
satori collegati in serie, le lensionl ai lorc capi si sommano
conseniendo cosi la duplicazione di tensione.

Cosi se la tensione allernala da retiificare & di 125 volt,
quella reftificafa risulta di 250 volt circa.

Per il riparafore che intendesse costruire da solo tali-
mentatore a vibratore e duplicatore descriffe, possono riu-
scive utili 1 sequenti dafi costruttivi relativi al frasformatore di
alimentazione,

L'alimentatore che si descrive & stalo progettafo per fun-
zionare con bafterie d'accumulatori da 6 volt e con il vibra-
tore asincrono; & possibile ufilizzare lo stesse alimeniators
anche con batterie d'accumulatori da 12 volt, raddoppiando
semplicemente il numere di spire del primario.

fl primario & a due avvolgimenti separali e con presa
cenfrale. La colonna centrale del pacchetic di lamierini & di
2,5 %X 2,5 cm di sezione, Clascunc dei due primari consiste
di 60 spire, filo rame smaltato da un millimetro con presa
alla trentesima spira. |l secondario & composto di 835 spire
di filo smaltato ricoperto in ssta da 0,3 mm.

Il condensatore buffer, in parallelo al secondarie & di
80 000 pF, a carta in olic.

Sono necessari dus refificatori a selenio per 150 volt e
100 mA.

La fensione anodica disponibile & di 260 velt; la mas-
sima corrente erogabile & di circa 100 mA, per cui l'alimen-
iatore descritto pud servire per amplificatori da 8--10 walt
per aufopullman o camicncini pubblicitari.

(8
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Note di servizio per gli apparecchi AUTOVOX,
Modd. RA15-RA 15 AR-RA 15 L-RA 38.

{'alimentazione dell'apparecchio viene effeffuala ahra-
verso il cavetio munito di fusibile che va collegato direfta-
mente al polo positive della bafferia.

Qualora non fosse possibile collegare ['apparecchio di-
rettamenie alla batteria, il collegamento al circuito elettrico
della vetiura & consigliabile venga effettuato approfittando

ONDE F A TE V] |
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Fig, 22.3. « AUTQVOX - Modd. RA 15, BRA 15 AR, RA 15 L, RA 38,
Pannelio frontale con relativi comandi.

dei morseti del quadrefto. In ogni caso si deve avere la
massima cura che aI confatto risulli ofimo softo tuiti i punti
di vista.

Poiche il circuite eletirico si chiude al polo negstivo della
balteria atfraverso la massa della vettura, & necessario colle-
gare I'apparecchio ad un punfo metallico dello chassis della
veltura mediante gli appositi collegamenti forniti a corredo
dell'apparecchio stesso, curando che nel punio dove avviene
il contatto il mefallo dello chassis venga porfate a nudo da
qualsiasi deposito o trattamenfo superficiale.
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Il ricevitere & previsto per essere collegaro ad una an-
tenna AUTOVOX che deve essere applicata di preferenza
sul lato guida della veftura.

Per diminuire !a possibilita di capfare disturbi, per ac-
coppiamenti con i cifcuiti elefrici dell'aule, occorre inclire,
nelfa messa in posto del cavo di antenna, avere la massima
cura perché il percorso del cave stesso sia, per la massimg

Ly Cr 2 A LB LS

A LS A Lo

Fig., 22.4. - AUTOVOX - Modd. RA 15, RA 15 AR, BA 15 L, RA 39,
Posizione dei compensator) & bobine visti da sotto.

lunghezza possibile aderente alla massa melali'ca delfa vet-
tura, ed il pitr lontano dall'impianfo eletirico della vettura.

Dopo aver cellegato 'apparecchio all’antenna e dopo
zverlo messo in funzione, & necessatio ritoccare 'accordo del
circutto d'ingresso in quanio, essende il circuito d'antenna e
quello del preseleticre strelfamente accoppiati anche una
leve differenza di capacita pud determinare un disaccordo.

Tale accorde si fa regolando, mediante un giravite, il
wompensalore d'anlenna che risulta accessibile da un foro
ssistente nella parte inferiore della custodia del’apparecchio
1 in fig, 22.4).

H
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Per effetluare 'operazione si deve sintonizzare il ricevi-
tore su una stazione di debole potenza nella parte bassa
della gamma ad onde medie, su una frequenza compresa
fra 530 e 650 ke/s e dopo averlo lasciato funzionare per circa
15 minuti onde raggiungere {a normale temperatura di fun-
zionamento, sara sufficiente regolare it compensatore sino a
conseguire la massima intensitd di ricezione, con l'antenna
estratta al massimo.

Allineamento.
AHfrezzalura richiesta:

Un generatore di segnali campicne, modulato a 400
C/s; un misuralore di uscita c.a. 2,5 volt fondo scala; antenna
filizia; condensatore a carta da 0,1 uF; resistenza da 10 0CO
ohm munita di due pinzette a coccodriilo.

Avvertenze,

A) Assicurarsi preventivamente che la corsa dell’indice
del radioricevitore sia tale da coprire regolarmente Ia
gamma,

B) Il misuratere d'uscita va collegato ai capi della bo-
bina mobile dell'alloparlante.

C) Le operazioni di faralura vanno eseguite con il con-
trello di volume al massimo e con il commutatore di tono
rella posizione « alto ».

D) Regolare 'uscita del generafore di segnali in modo
che I'indice del misuratore di uscifa si frovi all'incirca al cen-
tro della scala.

E) Prima di eseguire |'allineamento, lasciare il ricevi-
fore acceso per circa 15 minuti.

F) Le figg. 224 e 22.5 mostrano la posizione degli
organi di regolazicne,

G) La procedura da sequire & quella indicata nelle
prime ofto operazioni della tabella di allineamento; nelle
quali non & previsto il ritocco dei nuclei del sintonizzafore.
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Qualora, dopo aver eseguito queste operazioni, la sensibilita
del ricevitore non corrispendesse @ gquella indicata nelle
caratteristiche generali, ¢ gualora l'indice risulfasse nofevol-
menle spostato rispetfo alla graduazione della scala, occor-
rera effettuare anche le operazioni da ¢ a 15,

Fig. 22.5. - AUTOVOX - Modd. RA 15, RA 15 AR, RA 15 L, RA 39,
in alto, posizione del compensatore ¢ bobina posti di fianco af telaio.
In basso, posizione dei compensatori ¢ bobine sopra il telaio.

H) Mentre si effettuz la tarafura di un circuito di MF
{oparazione 1, 2 e 3), occorre collegare in paraliele all'aliro
circuito della stessa MF un resistore da 10 000 ohm per evi-
tare che la curva di selettivitd risulti deformata.

) Per ognuna delle gamme espanse dei 49 e dei 25
metri, il circuito di antenna & accordato su una frequenza di-

275



CAPITOLO VENTIDUESIMC

i {4 ‘4 @ BUUIIUE auolZEZ _ WO A euusiue
-ZIUOIUIE 1P Buigoeq) £ @ €1 NN | ZHY 0001 1 WO 2}IWBL] BJOMIADZII BUUSIURP usadd
_ . 82 2 12 | WO 1 BUUSUE
WO T4 H D BUulue suojesdedwiod | ZHYM Q29 FAsEe) WO 911WRI] BIOIABD 4 BUUSIUE.D LSl
_ ZL @ gL ‘6 1ucizeasdo a) sdsjadiy
_ WO I Buueiue
! CW 'O C1L1080 qog) A1 1P 09ONN : ZHM 000! 1 WO dllliel]l 3J4011A30N BUUIIUT.P E53.d
| H gl = § iuoizesado a| adarediy
I N "D 810 WO CIMY muusluB
I -i2s0 ojajeaed BUIGog) QT 1P 032NN ZHM 085S zs'n WO ILIWEBAL SU0)IADDII BUUIIUL, P TS5Id
WO 3 Buuejue
(8L 23) "W 'O CIese tsuadwiod | 2HM 009t _ 9L INTO S11LUEdy 2JOLIARDLL BUUAIUR,P BS3ld
ZHIW LBl NS G& 'hl} Euusjue
{(euusjur "qoq} L7 P 030NN BaLZZIUOLULS 52 a1lwed] B401IASDI] BUUIUR,E wsALd
('4 'y 'q09) g7 1p G& T vuumue
lcugnb @ (oS0 gog) 0L IR 03RN | ZHIN 8'LL a1k sz 2}lwied] 2JOJASDLY wUUUR P usaldg
: Bt ‘1) Tyuatue
{*4 'Y "qoq) g 1P 0PNN L ZHIW 9 NS SUUZZIUGLUIS By D}UITIY BJOTIARDLL BUUAIUE,P BSDIY
("puetgoq) g7 1p 6t '3 euusjue
IEuinb ‘0 poso cgoq) gm o 1P RN | ZHIAL 58D GE'o 334 DIUTI} 2AOHADTIL BUUSIUE P TSI
(12 '80 '910) "W 'O Tuu:; ‘WO TR Tudajue
-ur @ 4ty “poso sudnjesuadwon | 2 000| 1 B o] DJIUTI} BJOHIAITII BUUSIUBR D TS84y
g @ | juoizedado 3] 2a91adiy
41 1'g Bp "puod o
1L 1P 139NN | ZHM SEb ‘WO -Uo0T dHWTIY 9F T Bllep L OUlpald
A7 ['o ep cpued aw
_ c.L 1P 179NN A 9GP ‘WO -y ‘JIN U gV EZE Tlep | oulpaid
medauad |gree 'F 4| wwwaed
v1108Nn vuwissew ©) Jad -jodsy |ap | asIpuy LU0 ¥ Heudss Ip aJ01eieusd |1 saeda|ion
*baay | t2isod lap "zlsod

rL
£l

el
Ll

NomyY N © o~ W

-

“asdp

(G'Zg "d1} 1pan) BSEAlS VIVDUELL Bj9p BI04 B{[AU 911008
QLUOD TBJ]AJES !DJOIBZZIYOLIUIS {3ap BIROUE[L BLNS EUWFIS 1IUND 1B (SOPUAJII 013114 BA 0IUIWBIUIR,]

2yo wndie.l 20jpul

‘BEVH 2 151 vH ‘HY §1 vH ‘61 vH 'GUOW « XOAQLNY » [HOIIHVIIY [TD HA4 OINTWVYANITIY 1T ¥I138v.L

276



APPARECCHI AUTORADIO

versa da quefla su cui & accordato il ¢ircuito di AF, in modo
da oftensre una curva di risposta uniforme su tulfa la banda
(operazione 5, 6, 7 & 8).

Ly Ultimate le regolazioni, bloccare con vernice o colla
s viti dei nuclei del sinfonizzatore, e con chatterfon i nuclei
delle bobine a onde corte.

M) Dope aver reinstallato il ricevitere sulla vetiura, la-
scigrio funzionare per 15 minuti onde raggiungere {a nor-
rale temperatura di funzionamento, esfrarre 'antenna al mas-
simo, sinfonizzare |'apparecchio su una stazione debole nella
zona compresa tra 530 e 650 kc's, e regolare il compensatore
di antenna in modo da oftenere la massima sensibilia,

Montaggio apparecchio radie Autovox RA/7F su
autovettura Fiat 1400.

L'apparecchio radio RA/7F & composte dei sequenti com-
porenti:

n. 1 Gruppo sinfonia GS 7/F

n » alimentazione GA 7/F
n. 1 Altoparlante AP 12/F

n. 1 Antenna a stilo AS 1/F

n. 1 Mosfrina completa di scala,

Operazioni per il montaggio.

19) Togliere da! cruscotto la plancia in lamiera con por-
iacenere, ricaprente lo spazio riservato all'apparecchio radie.

29 Applicare la planciz in acetato di cellulosa al
gruppo sinfonia ed a fale scopo:

a) rimuovere | quattro dadi che fengono unita la mo-
sirina scale al velro di profezione ed alla comice cromata;

b} applicare nella parie anteriore della plancia il vetro
con sovrapposta la cornice cromata. Monfare nella parfe po-
steriore la scala e lo schermo metallico e bloccare il iutio
con i dadi sopraccennati,
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39) Fissare il gruppo sintonia alla plancia medianie |
quetiro prigioniert previst.

Assicurarsi, dopo aver esequila fale operazione, che gli
argani di regolazione del gruppo sinfonia sianc perfettamente

Fig. 22.6, - AUTOVOX - Mod. RA,7F.
Pannelle frontale con relativi cemandi,

efficienti. Nel caso venisse riscontrata qualche anomalia,
assestare la plancia facendola scorrere nelle apposite asole
di attacco sul gruppo sintonia.

40) Montaggio gruppo alimentatore.

Montare il gruppo alimentatore. Lo spezio riservalo a
questo gruppo irovasi nella parte posteriore del cassetto di
ripostiglio. |l fissaggioc avviene mediante due bulloncini pre-
visti nel gruppo stesso.

Al fine di ottenere un buon conialio di massa tra il
gruppo alimendatore e la parfe metallica ove & allogygiato, &
necassario pulire accuratamenie ls zona dove vengone ad
appogaiare le teste dei bulioncini di Hssaggio.
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59) Montaggio staffa di sostegno gruppo sintonia.

Applicare la staffa di sostegno del gruppo sintonia, Tale
staffa deve essere montata nella parte centrale in alto, sotto

filetati, opportunamente previsti,

i eruscotto, nella esatta posizione individuata da due fori

ALTOPARLANTE

GRUPPD SINTOMNIA

=

AHTENNA

Lave 3) CavETTS
ARTEWNA

ALTOPARLANTL
GRUPPD ALIMENTATZIONRE

CaYY DI
PHLTCENINTS

.,.__,_'

COMPONENTI
DENDMENRT IONE .::g;‘ox 'r:ﬂ'
ANTEMHA 5A4-F (831830
GRUPPO GINTOMIA [687-F 8155567
weeaaNE GRUPPD ALIMENTAZ [GA7-F [81558%
ALTOPARLANTE AP12-F| 815568

a LRAAFILD N* 3D .

SEL caMMITATARE 0-AELENSTENE CAVD DI ANTENNA |Ca-F [B25228

Fig. 22.7. « AUTOVOX - Mod. RATF.
Disposizione dell’impianto su Fiat 1400,

Assicurarsi che i bulloncini di fissaggio staffe entrino bene
nei fori filetfali. Bloccare a fondo tali bulioncini solo dopo
aver monfatc e ben sistemato il gruppo sintcnia.

Accertarsi anche che lo spazio riservalo al gruppo sin-
fonia sia libero da eventuali impedimenti causati dal pas-
saggio di fili dell'impianto elettrico di vettura.

279



APPARECCHI AUTORADIO

6°) Montaggio altoparlante.

Prima di procedere al fissaggio del'altopariante, colle-
gare i due morsstti dello stesso con il filo proveniente dal
gruppo alimentatore,

Fissare quindi I'eltoparlante al cruscotto mediante i quat-
tro dadi previst avendo cura che i morselti siano rivolti
verso ['alto,

7°) Montaggio gruppe sintonia.

Presentare il gruppo sintonia nel suo ateggiamento sul
cruscotio avendo 'avvertenza di far passare il cavo ad esso

.
.
)

Fig. 22.8, - AUTOVOX - Mod. RATF.
in aito, sistemazione dell’appareschic sulla plancia; in basso, vista
dello sterzo da sotte, su Fiat 1400,

collegato attraverso la staffa e orianfandolo verso il gruppo
alimentatore,
Fissare la plancia mediante | quatfro dadi godronati e
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\JL

sNTERRUTORE
i

REG, DI YOLUME

| .
1
COMM. DI GAMMA

Graduszioni

N

COMANDO
SENTONIR

PER ONDE MEDIT
PER ONDE CORTE

Fig. 22.11. - AUTOVOX - Mod. RA0.
Pannelle frontale con refativi comandi.

Fig, 22.12. - AUTOVOX - Mod. RAMO.
Sistemazione sufla plancia.

FUSRILE

AR12-F8

— Gruppo Sintonia

P € 4] 10

— Gruppo Alimentazione . . GA 10

- Gruoppo Altoparlante , AP 12/FB
— Antznna . SA 36

— Cavo d'antenns Ca-L

Fig. 22,13, - AUTOVOX - Mod. RASIO.
Lomposizione dell’impianto,
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ALLTANTENNA /

Fig, 22.9. - AUTOVOX - Mod. RA/1E.
Sistemazione in vettura Fiat 1400, vista di fianco.

Fig. 22.10. - AUTOVOX - Mod. RAj15.
Sistemazione in vettura Fiat 1400, vista di sotto,
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Fig. 22.14. - AUTOVOX - Moad. RA 19,
Pannello frontale can relativi comandi,

BLIMENTAZIONE

7 \ NUCLEC SINTONIZZ. Q3C.0M

SEOMP DSC. G 7808 PARALLELD OSC g

NOTA: PER LA VERSIONE RAID-€£ (& VALVOLE 12BF5-128A6-12AVE,
SOND SOSTITUITE CON 16 EQUIVALENTI A &V

Fig. 22.15. - AUTOVOX - Modd. RA 19 e RA 19 F,
Posizione dei compensatori ¢ detle bobine sopra it telaio.
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serrare a fondo i due bulloncini della staffa di sostegno
gruppo sinfonia.

8%) Collegamento tra gruppo sintonia e gruppe alimen-
tatore.

Innestare la spina che fz parte del cavo del gruppo sin-
tonia nel gruppe alimeniatore, facendo atienzione alla irre-
versibilita dellz spina stessa.

99} Collegamento del caveo di alimenfazione.

Collegare il cave di alimentazione proveniente dal grup-
po alimentatore col marsetto n. 30 del quadretic luce.

10°} Montaggioc antenna.

Eseguire nella giusta pesizione sul parafango destro della
vettura un foro di 20 mm di diametro. Al fine di facililare la
esecuzione di fale foratura nella sua esatta posizione, viene
fornito con I'apparecchio radio una apposita sagema di car-
toncino ripartande l'esatta posizione del foro.

Smontare il fisnchetfo infernc destro e meltere in evi-
denza la nervalura impressa sulla lamiera, Esequire nel fianco
una foratura di 30 mm di diamelro nella posizione indicata
dalla figura.

Montare l'antenna fissandola superiormente af parafango
ed infericrmente alla fiancata mediante gli apoositi dadi e
rosette.

Collegars il cavo di antenna al gruppo sinfonia ed al-
tantenna.

Note di servizio per gli apparecchi Autoradio
Condor (Ing. G. Gallo).

Operazioni per il silenziamento elettrico del motore
a scoppio.

E assolutamente necessario che futto I'impianto elettrico
della macchina sulla quale deve essere monfate un auic-
radio, sia perfettamente in ordine, in particolar modo la di-
namo e il distributore di accensione.
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Se cosi non fosse, mandare la macchina in una officina
elefiraufo, per una complela revisione.

A questo punfo, ciog di impianto eleftrico in ordine, il
silenziamento di un motore a scoppio & cosa che non pre-
senta molte difficolta. Bisogna inserire un apposito conden-
satore antidisturbo nelle immediate vicinanze della bobina
spintetageno, fissandolo robustamente a massa mediante la

DISPOSIZIGNE ELEMENT! ANTIOISTURBO

al-cruseatio

pole g' osiliy

Fig. 22,18, - Disposizione degli elementi antidisturbo per gli appareechi
autoradio CONDOR.

sua apposita fascetla (scrostare fa vernice o sgrassare) e col-
legando il polo isolate del condensatore (cavetto) direfta-
menie al morsetto della bobina spintercgeno, dalla parte
dove esce il conduliore che va al cruscotto (non all'altro mor-
setto che va al distributore). Disfaccare poi il cavo alta ten-
sione che collega la bobina spinferogeno al disiributore, dal
lato della calotta del distributore, ove va inseriia in serie
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I'apposita resistenza anfidisturbo in bachelite nera, tagliando
il cavo ed avvitandolo nei due astremi della resisfenza,

In casi particolari la stessa operazione va ripetuia sui
cavi delle candele. Accorciare tutti i cavi alla tensione e
tenerli if piu vicino possibile al monoblocco motore.

Su macchine che hanno al loro aftivo parecchi chilometri
di percorso, & bene inserire con le stesse modalita un con-
densalore antidisturbo fra la massa e il polo positive della
dinamo, il pit vicino possibile alla dinamo stessa (meglio an-
cora se addirittura sulla carcassa). :

Controllare che i menoblocce motore sia ben collegato,
eleftricamente, alla massa del telaio.

Per tutto quello che si poteva fare sul molere, senza alte-
rarne benché minimamente il suo funzionamente, & finito.

Per quanto riguarda i disturbi convogliati, il Condor ha
gid i suoi dispositivi inferni adatti alla completa eliminazione
dei disturbi stessi.

Operazioni meccaniche di montaggio.

A) Montaggio dell’anfenna: gli autoradic Conder hanno
una loro antenna con la quale sonc stati farati e che & bene
non cambiare. Tale anfenna, di serie, viene fissata al para-
brezza, sul suo lafo pilr alto (angolo desiro o sinistro a se-
conda della guida della macchina) mediante una ventosa
che si attacca al vetro. Perché una volta monfata non si
stacchi piu, occorre:

a) pulire e sgrassare molto bene il vetro & la venfosa;

b) spalmare della cellocolla o dell'ermetic sia sul ve-
tro che sulla ventosa;

¢) premere fortemente la ventosa sul vetro e ripulirlo
dagli eccessi di mastice.

I cavetio che collega I'antenna all'apparecchio (di fipo
speciale schermate) non va mai tagliato o aliungato. Tale ca-
vetto pud correre softo la guarnizione di gomma del para-
brezza e poi enfrare (foroc da mm 6) al fianco del para-
brezza stesso, oppure essere infilato sotio il cofano (Fiat
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1500-1100}, come anche entrars a lalo del cofano, a se-
conda dei diversi fipi di macchina e carrszzeria. Se l'astina
metallica dell’anfenna toccasse, o fosse mollo vicing al tetto
della carrezzeria, infilare un fubetto di gomma sulfastine
stessa, sul punic ove essa locca la carrozzeria, per evitare
eveniuali scrosci durante la marcia.

B} Montaggio a bordo dell'apparecchio: e sue piccole
dimensioni permellono diversi tipi di installazione; princi-
palmente:

a) montaggio soflecruscotio {SC)i si fissanc le due
squadretie di dotfazione al fianchi della scatolefta sintonizza-
tore. Si accosia Vapparecchio al bordo inferiore del cru-
scotto; con una punta da segno si stabilisce la posizione dei
fori eseguendo poi la foratura con una punta da frapano da
55 mm, L'apparecchic va fissato mediante le apposite viti;

b) menfaggio incarporato al cruscotio (IC): adoperare
per tale montaggio la mascherina di foratura in carta, alle-
gata all'apparecchiv. Una volta eseguifa la foratura delia
parete del cruscolfo, infilare |'apparecchic dopo avergli
tollo il suo portavetro cromatc. Per fare cid basia svitare le
due mancpoline di comando e sfilare il portavetro.

Quandac 'apparecchio & messo al suo posto, fissarlo me-
dianie le due specizli viti cromale che sono avvitate nella
suz parte anteriore, ai fianchi del portavetro, RimeMere in
sito il porfaveiro e rimontare le manopole ken premule con-
tra la mascherina del portavetro, eliminande, se necessario,
una od enirambe le renelle di ieliro bianche, poste tra la
mascherina e le manopoline. Tale monfaggio un po’ labo-
rioso; & consigliabile quando il cliente desideri una installa-
zione definitiva e ben rifinifa.

Vari esempi di montaggio su vetture.

FIAT 500: V'apparecchio pud essere monta‘o solfocruscotio,
sia al centro {piegare leggermente la leva del cambio) sia
ai fianchi. Per il monfaggio in cruscoifo hisogna spostare il
comando economizzalore, L'alimentatore e Valtaparlante ven-
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gono post sul fondo della pedana, fissali mediante I'appo-
site squadra,

FIAT 1100: montaggio sotlacruscotio sia al centro che ai
fianchi. Montaggio in cruscolto sulla parete del casseifine.
L'alimentatore e 'alfoparlante sul fondo della pedana, sopra
{a leva def cambio.

FIAT 1500: montfaggio soMocruscotto ai fianchi, Monfag-
gio in cruscotto sulla parete del casseffino. Ualimentatore-
altoparlante va nell'apposito vane al lzlo opposto, nella cas-
setta dei ferri.

NUOVE MACCHINE FIAT: l'apparecchic ha le dimen-
sioni prescritte per il montfaggic incorporale nel cruscotio
nello spazio opportunamente lasciato dalla Casa.

ARDEA - APRILIA: montaggio softocruscotto ai fianchi,
Montaggio in cruscotto sulla parete del casseltine. L'alimen-
fatore-altoparlanie sul fondo sopra la feva del cambio e fis-
sato con 'apposita staffa.

{Uso.

Eseguito il maontaggio meccanico come indicate, innestare
il bocchetione a ofto contati nelia presa posta superior-
mente alla cassefta alimentatare, Il filo che esce da lale cas-
seta va collegato al polo positiva su di un morsetio del qua-
diretto di distribuzione, a monte delle valvole (Fiat n. 2 -
Lancia n. 30 - Alfa n. 2}. Esso & munito di regolare fusibile
che fonde 3 10 A perif 12V ed a 15 A peril 6V,

Nel caso di fusione controllare ["apparecchio ¢ poi sosti-
tuire il fusibile con uno identico, oppure ristabilire i} calle-
gamanto nella capsula di porcellana con un filo di rame dsl
diameiro di 0,2 mm per il tipo a 12V e di mm 0,35 per il
fipoa 6 V.

Inserire 1"antenna nel suo bocchettone. Accendere ['appa-
recchio infilando 'apposita chiave nella manogola dal volume
« V », spingere la chiave a fondo e fenendola pressata ruo-
lare verso destra fino a senfire o scatio e vedere accesa la
spia rossa al centro dell'indice (sense di rotazione come le
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lancette dell'orologio). Cis fatto la chiave pud essere folla.

Ruotare la manopola « V » {ino al massimo e passare alla
ricerca delle stazioni ruotando la manopola « S ». La levetta
cambia onda, quando si trova a sinistra permette Ja ricezione
delle onde medie, quando & a destra quelie corte.

Per spegnere ['apparecchio basta ruolare la manopola
« ¥ » verso sinistra (senso conirario delle lancete dall'oro-
logio) finc a sentire uno scafto e vedere spenia la spia rossa.
Cio fatto la manopola « V » resta folle e nessuno, se non mu-
nifo dell'apposiia chiave, pud riaccendere l'apparecchio.

Manutenzione.

Per ritoccare {'allineamenioc manovrare unicamente i com-
pensatori accessibili attraverse gli appositi fori posti sul

VISTA SUPERIORE .| VISTA INFERIORE.
APPARECCHIQm APERTD nppmacc_rro CHIUSO

1
i s | .

o —_— OSCIQ%. AERED
N/
SIcts)
MCCM
© o}
.

Fig. 22.17. - Autoradic CONDOR Maod. RAZZO.
Posizione delle valvele e del compensatori sul telaio,

fondo {vedi fig. 22.17). Nel caso di ricambia delle valvole,
smontare |'apparecchio dalla macchina e aprirlo, svifando le
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marnopoline e le due viti poste sui flanchi del fondello. la
posizione delle valvole & segnata su una targhetta inferna
(vedi figura). Per le sostituzicni invece della lampadina di
iluminazione del quadrante, non occorre smontare |'appa-
recchic dalla macchina. Togliere le manopaline ed eslrarre
la mascherina portavetro; sfilare l'indice scala (posto a pres-
sione) e svitare la lampadina sostituendola con una eguale

(6 V, 0,45 A).

Trasformatore da 6 V a 12 V e viceversa degli autoradic Cé
Razzo e Super Razzo.

In tulti gli sutoradioc Condor esiste la pessibilita di una
semplice manovra (due saldature) per pofer passare dai 6
ai 12 volt o viceversa.

La fig. 22.18 indica chiaramente la posizione dei colle-

Fig. 22,18. - Variazione dei cojle-
gamenti sy tuttd gli apparecchi
—~ ALIMENTATORE — CONDOR per il passaggio da §

a 12 volt.

Scatpla del survoltore
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gementi della piastrina cambiotensione nei due casi distinti.
Tale pissirina, nella sua forma e disposizione, & comune a
tutti gli autoradio Condor di costruzione posi-bellica ed &
normalmente posta sul gruppo sinfonizzatore. La figura metie
in evidenza anche la manovra da attuare sull'alimentafore per
il cambio del survoliore,

7 BnUTGRADIO
=LONDORs

Istruzioni per
Vinstailazione su
7 \ veltura FI1AT 8500 ¢

COLLEGAMENTO AWTERNA

o
- - GRUPPO SIMTOMIS

£IESRGLN _PEITERIPE_DRL T
lenvero _simioma_unlizzanse
Lha DELEE will TRrGTEMWTr

~

)

Fone A4S PER 1L Ghlg BEL GRVPPO
ALISEYTAZIORE,

L
T _J
Fig. 22.20. - Autoradio CONDOR

Mod, ULTRA-PLAT.Vista difianco
ﬁ!!ﬂi’ﬂ. su Fiat 500 C.

7 AUTORADIO = CONDOR )

mod. ULTRA-PLAT
Fissaggio antenna su veltura

Cconnon -

o mod. ULTRA-PLAT
—

Fig. 22.19. - Autoradio CONDOR
Mod, ULTRA-PLAT, Sistemazione
del’impiantao.

LLYS}
01 GUESTD FORD HAe
SCHINRE <2 LAMIERA

PR ASSICURAAT W

_/

Fig. 22.21. » Autoradio CONDOR

Mod. ULTRA-PLAT. Collocamente
dell’antenna su Fait 500 C.
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AUTORADIO

FOSTS RISEAVATE FER EVENTULL] ACEENDIS CARp!

t'otTlCElEE.E

Fig. 22.22. « Autoradio PROTEZIGNE

CONDOR Mod, ULTRA

PLAT. Quadrante di

sintonia, comandi rela-

tivi ¢ ingombro, su Fiat
1400.

SAUPPD SINYDNIA
TULTRA-PLAT,

pPIEOARY PUESTA LEMBO

INSOMIRS DEL GRUFPO SMTEHIS

~ Disposizicne antidisturbi-
su” FIAT 1400,

L GRUPPO ALIMEUTAZ
PZLLA ATP. RADIQ

CORMUTATORE
DI AGUENSICHE

CONDEITT.

1536-17

<
1536-70 724

f323 RESISTEMZE EVEWY 1687m |
e RESISTENIA 1857n.

Fig. 22,23, - Autoradio
CONDOR Mod, ULTRA
PLAT,Scppressione dei
disturti su Fiat 1400,
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GRUPRY
SIRTANIA

1740 17

BEORIS? - PER FiSs LRUARD 4uis
MENTAZ - ACIERTA3ST QEL COKTal-

Fee=— 10 DI MASSA TRA LE WITI QI Fise

$

NTOM 6.

:

ESEUMRE & FORT
TR TISEAG0I0 GRUFRD,

SAGGLO £ A PAMIERS, !

FUSIRILE . F51720 FEREY _FSITISPERDY
Y5 Ut ALIMENTAZ:ONT DB EDIZE
GARE AL BERRAFILO W' 3D DiL_ ]
COMMUTATORE 31 ACCENS\QNE - I
AUTQRADIC
"CONDOR SAETIA.
% PER"LANCIA ARDEA.
_ISTRUZIONI PER
U INSTALLAZIONE _

Fig. 22.27. - Autoradic CONDOR Mod. SAETTA.
Sistemazione su LANCIA ARDEA,

AUTORADIO
"CONDOR SAETTA,

PLR"LANCIA ARDEA,

FISS5AGGI0
ANTENNA

Fig. 22.28. - Autoradioc CON-

DOR Mod. SAETTA, Colloca-

mento dell’antennasu LANCIA
ARDEA

NIl gaRl erEaNs
DELLE LAMICRS RASCHS
RE Lh oA Gpy Fofto
PER ASSICUNARE 1L
CONTATTG O MIE_S_A":_J
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_Disposizione antidisturbi.

LA DESTANZA

su "LANCIA ARDEA,,

OMMUTATQRE D

DELL'A

9
r ACCENSIONL ]
L—b

AL GRUPPO ALIMENTAZ.

PP_RADID_

THA SPAZZOLA!
£ CONTATTI FiS
51 GEL DISTAI

BUTORE NON

DEVE SUPERA
RE mm. 0.2

)

BOBINA

==) RESISTENZA 1587

DiNAMD

Coo3 EVYENTUAL] RESISTENZE 1687 m
CONDENS. 153612

COMJENSATORE 1536-179

ing. 6. GALLO

AlLekp

THROUSSE 1770 - Guckta per

DVispasieine et aelor L

AFDEA

Fig. 22.30. - Autoradio CONDOR Mod., SAETTA.
Boppressione dei disturbi su LANCIA-ARDEA.
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LA RIPARAZIONE DEGLI APPARECCHI
A TRANSISTOR

Cautele necessarie.

Quando si ripara un apparecchio a valvole, per prima
cosa si controliano le valvole; quando si ripara un apparec-
chio a transistor, per ultima cosa si controliano i #ransistor.
Le valvole si deteriorano facilmente, i transistor non si de-
teriorano se non dopo lunghissimo uso. Perd, mentre le val-
vole sopporfano inversioni di tensione, cortocircuiti e simili,
i transistor non sopportanc cié, e vengono distrutti imme-
diatamente. Sono percid necessarie cautele particolari, du-
rante la riparazione degli apperecchi a fransistor, diverse
dz quelle necessarie per la riparazione degli apparecchi
valvola,

Far bene attenzione:

- 1) di usare per le misure di tensione solamenie volt-
metfro ad alta resistenza interna, possibilmente un vaoltmetro
a valvola;

2) di non inveriire la polaritd delle pile di aiimenta-
zione; una inversione anche istanfanea provoca la distru-
zione di tulli i lransistar;

* 3) di non provecare corfi circuiti coi cacciaviti o altri
atfrerzi, quando ['apparecchio & acceso;

4) di togliere o rimettere un fransistor nel proprio
zoccolo solamente ad apparecchio spenio;
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5} di esequire misure di continuitd con tester sclo ad
apparecchic spenfo e tfoglienda il transistor compreso nel
circuito in esame;

) di eseguire saldature ai ferminali di uno zoccolo
solo ad apparecchio spenfe e dopo aver tolto il relativo
iransisfor: il calore del saldatore infalli potrebbe danneg-
giare il transistor stesso.

Ricordare inoltre quanto segue:

Il transistor & sensibile al calore e gud sssere facilmente
danneggiato, guindi interporre una pinza piatta fra il punto
da saldare e il transistor (distanze minima di 10 mm.) e sal-
dare rapidamente,

Il transistor & sensibile alla luce; se la pellicola nera pro-
teftiva fosse asportata anche in parle, si potrebbe verificare
un ronzio. Quindi ricoprire la parte danneggiata con della
vernice o del nastro nero.

I transistor non resiste alle sovratensioni e alle inversioni
di poiarita. Quindi prendete le vostre precauzioni prima di
alimentare 'apparecchio. L'inversions delle connessioni agli
elettrodi emettifore e collettore da crigine ad una mancan-
za di sensibilifa,

Quando un ricevitore a fransisfor & difeHoso la causa
deve essere ricercata principalmente nei componenti dei
circuiti e secondariamente nei iransistor.

Qualora uno dei due fransistor d'uscita si rendesse di-
feftoso, & necessario sostituirli entrambi con una coppia di
iransistor selezionati,

Premessa.

Il principio generale di funzionamento degli epparecchi
radio a fransistor & simile, in linea di massima, a quello degli
apparecchi a valvele. Gli uni e gli altri sono costituiti di
uno stadic convertitore di frequenza, une o pit stadi am-
plificatori di bassa frequenza.
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In fig. 231 sono ilusirati gli schemi a blocchi di un
radioricevitore a transistor e di un radioricevitore a val-
vole; nel primo & presente un amplificatore di media fre-
quenza in pil, cid perché 'amplificaziona necessaria per
otlenere un certo grado di selettivitd non & faciimenle of-
tenibile con un solo stadio amplificatare a fransistor,

Le norme per la riparazione e la messa a punto dei ra-

CONVERT i AMPL. Mf

RIVELRTORE

KICEVITORE A TRANSISTORL

AMPL, MF

RICEVITORE A VALVOLE

RINELATORE

Fig. 23.1. - Schemi a blocchi di apparecchio a transistor e df apparecchic
a valvole,

dioricevitori a transistor differiscono da quelle relative aj
radioricevifori a valvole solo ed in quante esiste una dif-
ferenza sostanziale tra il transistor e fa valvola.

Tale differenza implica una serie di nuovi circuiti, nuove
prestazioni, nuovi sistemi di conirollo che costituiscons un
complefamento importantissimo della tecnica delle radio-
riparazioni,

Gli strumenti di- misura da impiegare sono sempre gli
stessi, ma, in molti casi, debbone essere accoppiali ai cir-
cuifi in eseame con mefodi e precauzioni alguanio diffe-
renti, come sard detto in seguilo.

La ricerca dei guasti e la riparazione dei radioricevitori
a transistor devone, infine, essere effetiuate fenendo conto
di un fattore importanfe: le dimensioni molte ridofte.
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Attrezzi da usare.

| transistor, attualmente di dimensioni moelio ridotte (il
fipo normale ¢ appena la terza parte di una valvola sub-
rniniatura), seguono un confinuo processo di miniaturizza-
zione, cid che ha portato a ridurre proporzionalmente le
dimensioni di tutti gli altri componenti dei radioricevitori a
fransistor.

Sono stati, cosi, miniaturizzati | cendensatori fissi, i con-
densafori variabili, i trasformatori, le bobine, i resistori, |
polenziometri, gli alioparlanti, | diodi a cristallo, le batterie,
gli interruttori e le antenne con nucleo in ferrite.

La miniaturizzazione, perd, collocando una serie non
trascurabile di piccoli componenti in uno spazio molto ri-
sirebto, rende meno agevole l'opera del radioriparatore.

Gli stessi atrezzi di laborztorio debbeono essere ade-
guali ai nuovi apparecchi e, meglic ancora, sostiluiti con alii,

| nuovi attrezzi di un laboraterio di radioriparazioni po-
frebbero essere i seguenii: una serie di cacciaviti da ore-
logiaio, una serie di lime soifili, una tronchesina diagonale
miniatura, una pinzetta a punte piaite piegate lunghe e soi-
tili, un saldatore a stilo con punfa aghiforme, pinzetle da
orologiaio, forbicine, ed utensili, per faratura, isclati e mi-
niaturizzati.

Sarebbe utile anche unz piccola morss da orologiaio
per fissare alcune parti da tagliare o da limare, come perni
di potenziometri ed alire parfi metalliche.

Va nofato che la maggior parte dsi radioricevitori a
transistor contfiene circuiti stampati: & quindi necessario non
fare uso di solventi che potrebberc compromettere la con-
servazione dei circuifi stessi.

Precauzioni da usare durante la ricexrca di guasti
in apparecchi a transistor.

Dal puntc di vista del funzionamento, la ricerca dei gua-
sh nei ricevitori a fransistor non differisce molic da quellz
relativa ai ricevitori a valvole, Tuttavia i transistor ed i cir-
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cuifl annessi presenfanc caratteristiche particolari che modi-
ficano sensibifmente la procedura da seguire.

Innanzitutto il transistor & un elemento resistivo. Il suo
ingresso & una resistenza, come sono resistenze la sua uscita
e la parfe interna compresa tra l'enirata e l'uscita.

Anche la valvola normale ha dei componenti resistivi
all'ingressa e all'uscifa, ma questi scompaionc quande il
ricevitore a valvole non & in funzione, ossia quande non &
alimentato.

Nel circuifi a valvola, per effettuare le misure di conti-
nuitéd & sufficiente, quindi, speanere 'apparecchio; cié non
& possibile nei circulti a transistor perche, in questi restano
le componenti resistive che, inoltre, sone unilaterali.

In alcuni ricevitori a transistor & impossibile effettuare
prove di continuitd se non si disinseriscono fulli i fransisfor
i quali, spesse, possono essere irrimediabilmente danneg-
giati dallo sfesso chmmetro, a causa delle correnti 2ccessive
che questa vi potrebbe predurre.

La fig. 23.2 illustra un ricevitore supereterodina a fran-
sistor di tipa normale. Le funzioni dei vari stadi sono le
stesse di quelle presenti nei ricevitori a valvole. !l transistor
V1 funziona da oscillatore-mescolatore, Vo & il primo am-
plificatore di media frequenza, V3 & il secondo amplifica-
tore di media frequenza, il diodo al germanic D & il rive-
latore e fornisce anche la tensicne per il CAV, v, & il
preamplificatore di bassa frequenza, e V3 e Vg, collegali
in confrofase, classe B, costituiscono l'amplificatore finale
di potenza.

il segnale da ricevere, captato da una antenna con nu-
cleo in ferrite ad alto fattore di merito (Q), & presente ai
capi della bobina L; & viene irasferito indutiivamente al
transistor convertitore Vi mediante la bobina L di impe-
denza adaMa (circa 1000 L2},

Lz & la bobina dell'oscillatore locale ed Ly & l'avvolgi-
mento secondario di uscifa dell’oscillatore sfesse.

I vari fransistor sono collegafi in circuito ad emitore
comune, ciog con ingresso nel circuito di base e con emit-
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CAPITOLO VENTITREESIMO

tore a massa. Cid equivale approssimativamente, &l noto
circuite con valvole con catodo a massa.

In questa applicazione la base de! transistor corrisponde
alla griglia della valvola, 'emittore al catodo ed il colletore
alla placca.

Va notato che, poiche I'impedenza di collettore di un
transistor & maggiore dell'impedenza di base, i frasforma-
tori di alta e madia frequenza hanno un rapporto di ira-
stormazione minore dell'unita.

Percio, durante {a misura delle tensioni dei segnali pre-
senti ai vari punti del circuile, ai capi dei secondari dei
frasformatori si leggeranno tensioni minori di quelle ai capi
dei rispettivi primari,

Pertanto, | punti del circuito che negli apparecchi a
valvole sono ad alta impedenza {circuiti di grigla), sono a
bassa impedenza negli equivalenti punti degli apparecchi a
fransistor,

Cio & evidenie se si considera che il transistor & un
elemento frasdutiore di corrente e la sua funzione fonda-
mentale & quella di fornire amplificazione di polenza, men-
tre la valvola & un elemenfo trasduttore di tensione.

Anche il rapporto fra le bobine Ly ed Ly dell’oscillatore
locale, & discendente.

Le variazioni di temperatura che nen influenzano in modo
sensibile le valvale, introducono, invece, notevoli variazioni
nel funzionamente dei transistor,

Inoltre le valvole possono essere sostitulte senza dover
procedere alla ritaratura dei circuiti annessi, mentre cid non
accade con tuili i tipi di fransistor, L'effefto della tempera-
tura che sposta la polarizzazione a corrente continua e le
piccole differenze riscontrabili anche tra fransistor dello stesso
tipo, vengono vantaggiosamente eliminati stabilizzando i
punti di lavore con circuiti divisori di tensione.

Cosi le tensioni di base e di lavoro presenti nel circuito
di fig. 23.2 sono stabilizzate con i divisori di lensione
Rl—R‘-‘r R(;—RT, Rw—Rm ed R‘L(‘. Rg: e dal resistori
degli emittori Ra, Rs, Re, Riz ed Rus.
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LA RIPARAZIONE DEGLI APPARECCHI A TRANSISTOR

Questi ullimi resisfori sono appressimativamente equi-
valenti ai resistori calodici degli apparecchi a valvole.

La presenza tra base e massa di uno dei resistori del
divisore di lensione rende pralicamenle impossibile la mi-
sura della resistenzd d'ingresso del transistor. Per esempio,
i resistore Ry del divisore di fensione Ri3-Ri3 shunta |'en-
irata del transistor V.

Allra importante differenza da fener presenie durante
fa ricerca del guastl & la polarita della tensione a corrente
confinua, quando, come in fig. 23.2, sono impiegati transi-
stor def tipo PNP. In fal caso il collettore & negativo ri-
spetfo a massa, menire |'eletirode di uscita nel circuitl a
valvole & positivo, Anche i condensatori elettrolitici sono
connessi col polo pesitivo a massa, mentre ['elettrodo di
uscita nei circuiti a valvole & positivo. Anche i condensatori
eletlrolitici sonc connessi ¢ol pole positivo a massa: nella
f\gura Cn, Cp, Clq e Cz(}.

Nel caso dei circuiti impieganti fransistor de| tipo NPN
dette polaritd sonc invertite, per cui diventano le sfesse di
quelle presenti nei circuiti a valvole.

Nei ricevifori a transistor gli stadi di media frequenza
sonc neulralizzati per mezzo di condensatori per impedire
le autooscillazioni (in figura, Cs e Cy), Cid non accade nei
ricevitori a valvole perché queste sono pentod! e, percig,
munite di griglie schermo,

| fransistor, essendo praticamente triodi, non hanno al-
cun elettrodo schermante e sono soggetti ad enfrare in
oscillazione se impiegati, come in quesfc case, in circuifi
ad elevata amplificazione,

Il potenziometro per il controllo del volume, Ry, deve
essere isolato, per la componente, dalla base del fransisfor
Yy, altrimenti ne varierebbe la polarizzazione. Infaft, sa-
rebbe in parallelo, come resistenza variabile, alla resistenza
del circuito di base, Ryg, dello stesso transisfor.

All'arresto della componente confinua provvede il con-
densatore Cyq; questo deve essere di valore molio elevafo
per consentire il passaggio dei segnali a bassa frequenza,
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CAPITOLO VENTITREESIMO
essendo l'impedenza d'ingresso del transistor V, molo
bassa. E percié un condensatore eletirolitico.

Quante & state detto & importante per cid che concerne
la differenza fra i circuiti a transistor ed i circuiti a valvole.

Per le differenze riscontrate sonc necessarie alcune mo-
difiche alla procedura convenzionale della ricerca dei guasti
e della riparazione dei radioricevitori a transistor, come
dettagliatamente esposio in seguita.

Prova e controllo generale.

I transisior di buona qualitd hanno lunga durata, sono
meccanicamente robusti e, generalmente, non sono causa
di guasii nei radioricevilori bene progetiafi e bene costruiti.

Un transistor pud essere causa di guasto qualora la cor-
rente di un collettore raggiunga valori superiori a quelli
normali dei dati di impiego.

Poiché i transistor lavorano con basse fensioni, i resi-
stori presenti nel circuitt relativi sono assai raramente causa
di inconvenienti.

Generalmente i guasti risiedono in altri punti del cir-
cuifo e possono essere localizzati come seque:

a) batteria scollegata o esaurita:
b) interruzioni nel cablaggio;

¢) circuifo inferrofto in un trasformatore di alta o
media frequenza;

d) petenziometro di volume, che pud guastarsi facil-
mente, essendo realizzato con filo molto sottile e delicalo;

e) condensatori eleftrolifici, che debbono sopportfare
olire alla tensione a corrente continua anche le tensioni di
picco dei segnali.

Come nel caso degli apparecchi a valvole, & bene effet-
tuare un primo controllo visive per localizzare | guasti piu
appariscenti, come le batierie non collegate, i componenti
meccanicamente danneggiati ed i circuifi stampati interrotti,
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Tali guasti debbono essere riparati immediatamenle e, spes-
so, sono i soli guasti presenti.

Poi si misura la tensione defla batieria a pieno carico.
Poiché potrebbe esservi un cortocircuifo nel ricevitore, &
meglio estrarre la batleriza e misurarne la fensione dopo
aver disposio un resistore di carico di adatto valore in pa-
rallelo alla batteria stessa. E bene adaffa una resistenza fale
da far erogare alla batteria una correnfe di 30 = 50 mA.

Se la tensione misurata & al di softo del 65% del va-
lore nominale, & bene sostituire [a batteria.

Quando si controlla un ricevitore & valvole, il passo
successive € quello di provare le valvole e, poi, sostifuire
quelle evenfuaimente difetfcse o esaurite.

Nel caso, invece, di ricevitori a transistor, |a stessa pro-
cedura non pud essere seguita per due ragioni principali:
fa prima & che i fransistor, nella maggior parte dei casi, non
sono la causa direfta dei quasti; la seconda & che per pro-
vare i fransisfor & necessario sfaccarli dal circuite, per cui
potrebbero essere facilmenie danneggiafi dal calore del
saldatore.

E perfanfo consigliabile controllare I'efficienza dei fran-
sistor, staccandcli dal circuito, soltanto dopo essersi accer-
tati che tutti gli altri componenti sono sicuramente in oftime
condizioni di esercizio.

Se la batteria & buona, si inietta un segnale nai vari
punti del circuito, partendo dallaltoparlante e proseguendo,
di mano in mano, fino all'antenna, allo scopo di determi-
nare con precisione quale & lo stadio che non funziona
correttamente,

Nen appena individuate in fal mode il primo stadic
difettoso, si debbono controllare le tensioni di alimenta-
zione ivi presenti: con guesto procedimento & abbastanza
semplice individuare il companente che ha causato il guasto.

Mentre si effettua la prova del diversi stadi del radio-
ricevitore & bene lasciare inserito |'altoparlante, oppure,
ove non si desideri un segnale d'uscita udibile, sostituirle
con un carico filtizio equivalente.
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L’'iniezione del segnale per la prova.

Questa operazione di prova si effeltuz nel modo con-
venzionale, impiegando un generatore di segnali ad alts
frequenza, per gli stadi a radio e media frequenza ed un
gereratori di segnali di bassa frequenza, per gli stadi ad
audiotrequenza.

Quasi tufti i generatori di segnali ad alta frequenza sono
provvisti di modulatore interno a 400 c¢fs, in modo da for-
nire, all'uscita deil'apparecchic in esame, un segnale udibile
in alioparlanie o misurabile con un comune strumenioc mi-
suratore d'uscita.

Va tenuto presente che i punti di prova dei circuiti a
iransistor presenfanc una impedenza mincre di quella dei
corrispondenti punti dei circuiti a valvole e, perfanto, i)
dispositivo per !afieruazione dei segnali del generatore
deve pater fornire un segnale pit elevato del normale,

Comungue, salvo non sussistano ragieni che- richiedano
il contrario, & bene che il segnale applicate abbia ia mi-
nima ampiezza necessaria a produrre un segnale udibile
abbastanza chiaro: <id al fine di evitare sovraccarichi,

Tra l'uscita del generatore ed il ricevitore deve essere
posto un adatto condensatore di blocco; altrimenfi 'ate-
nuatore dello strumento porrebbe in coriocircuito parziale
i'ingresso del transistor dello stadio in prova.

Infatti, se il generatore fosse collegato direttamente, ad
esempio, tra if lato base de! trasformatore di media fre-
qguenza Ts e massa, allo scope di introdurre il segnale nel
seconde stadio amplificatore di media frequenza, ['attenua-
tore dello strumenfo corfocircuiterebbe parzialmente fanto
il secondario del irasformatore stesso, guanio il resistore Rr.

I cortocircuito di Ry varierebbe considerevclmente la
polarizzazione di base del transistor Vi, ¢id che falserebbe
completamente le misure.

La fig. 23.3 illustra la disposizione degli strumenti per
introdurre i vari tipi di segnali nei relativi circuiti dei radio-
ricevitori a iransistor,
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Il generatore di segnali ad alta frequenza va collegata
al ricevifore framite un condensatore di blocco da 5000 pF

ed il generalore di segnali a bassa frequenza va collegato
al ricevitore framife un condensatore di blocee da 100 000 pF.

Con riferimento allo schema di radioricevitore tipico a
transistor illustrato in fig. 23.2, la ricerca dei guasti va ef-
fettuata come segue:

1) Applicare un segnale & bassa frequenza tra ii lato
caldo del secondario del trasformatore d'uscita, Ts, ¢ massa.
Se l'altoparlante riproduce il segnale stessc, procedere. In
caso confraric 2 interrotta la bebina mobile dell'alfoparlante.

2) Applicare lo stesso segnale a bassa frequenza fra
il lato collettore @ massa del primario del trasformatore in-
tervalvolare T;. Se l'alioparlante riproduce adeguatamente
il segnale, procedere. in caso contrario il guasto risiede o
in Ty, o nello stadio amplificatore finale in classe B, o nel
primario di Ts.

3) Applicare il segnale a bassa frequenza ai capi del
condensatore Cyg. Se il segnale non viene riprodotio dal-
i'alioparlante, il guasio risiede o nel potenziometro di vo-
fume Rip, 0 nel condensatore di accoppiamento Ci1, o nello
stadio preamplificatore di bassa frequenza.

4) Applicare un segnale ad alla frequenza corrispon-
dente alla media frequenza impiegala nel ricevitore {ad
esempic 455 ke/s) tra it lato colletore del primaric del tra-
sfermatore di media frequenza Ty e massa. Dello segnale
deve essere modulato. In guesto mode si controlia il fun-
zionamenlo del frasformatore T e del diodo D. Se neces-
sario, ritoccare la taratura di Tz, fino alla massima ampiezza
del segnale riprodotio in alfoparlante.

5) Se nessun difetto & stato precedentemente riscon-
Irafo, applicare il segnale come sopra al primarie del tra-
sformatore di media frequenza T, cio che parmette la ve-
rifica del secondo stadio amplificatore di media frequenza.
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6) Se necessario, ripetere la stessa operazione per il
primo stadio, applicando il segnale tra il late collettore di
T: e massa.

7} Se il segnale'd ancora presente in uscita, applicare
un segnale ad -alta frequenza modulato in ampiezza al cir-
cuito di antenna, ossia tra i morsetti antenna a terra. Se,
come avviene nella maggior parle dei casi, il radioricevitore
& provvisto di antenna con nucleo in ferrite, il segnale deve
essere infrodotto nel circuita d'antenna per mezzo di un
accoppiamento induttive. Cié va effettuato collegando una
antenna miniatura con nucleo in ferrite al generatore e ac-
coppiandola all'antenna del ricevitore in esame, come illu-
strato in fig. 23.4. In fal caso if generatore ed il ricevitore

USCILLATORE Al ALTA
TREQUENZA MOGULATD

ANTERNA FERRITE
MINIATURA

< TTENUATORE

(31579570 pEk L MASSIMD SEGNALE)

Fig, 23.4 - Come va accoppiato !'osciliatore modulate per
t'aliineamento di apparecchlo a transistor.

debbono essere sintonizzati sulla stessa frequenza e ['alte-
nuatore regolato per la massima uscila.

La mancanza o l'insufficienza di segnale in unoc dei punti
di prova cui sopra, pud indicare la presenza di un iransistor
o di un dicdo difettoso, un componente del circuile difet-
tose, tensioni di alimentazione non corretfe e, infine, disal-
lineamento dei frasformatori di alta o media frequenza.

Nel ricevitore di fig. 23.2 | trasformatori di media fre-
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quenza sono accordati mediante nuclei, lo stadio mescals-
tore con il compensatore Cy e l'oscillafore con il compen-
safore Cig & con il nucleo della bobina escillatrice L.

La ricerca dei guasti col cercatore dei segnali.
(Signal Tracer),

La ricerca dei guasti pud essere effeffuata, con gli stessi
risultati, servendosi del procedimento opposto a quello il-
iustrate  precedentemente; ossia impiegando un cercatore
di segnali al posto degli oscillatori di alta e bassa frequenza.

La prova dei radioricevifori a transistor con il cercatare
di segnali pud essere effettuata, in assenza di rasmissione,
accoppiande un generatore ad alta frequenza, sintonizzate
al circuito d'antenna, come iltustrato in fig. 23.4.

Can riferimento allo schema di radioricevitore fipico a
transistor iHustrato in fig. 23.2, la ricerca dei guash va effet-
tuata come segue:

1) Applicare il probe del signal-tracer ai capi del se-
candario de! hrasformatore d'anterna, Lz, dope aver sinto-
nizzato il ricevitore su una slazione radiotrasmittenie o sulla
frequenza di un generafore di segnali modulato accoppiato
all'antenna, come detto sopra.

2) Se non vi & alcun guasto nel circuite d'antenna,
applicare il probe del signal-tracer al lato base del secon-
dario del trasformatore Tq, primo trasformalore di media
frequenza. Se lo strumento non rivela la presenza del se-
gnale, il guasio ha sede o nel irasformatore stesso o nel
circuito del convertitore. Verificare la bobina dell’oscillatore
locale, Ly-Ly ed il circuito annesso.

3) EHfettuare la stessa prova al secondario del se-
condo frasformalore di media frequenza, Ta. Se lo strumento
non indica alcun segnale, il guasto & nel circuito del primo
amplificatore di media frequenza.
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4) Continuare analogamente per T3, onde verificare
il funzionamento del secondo stadio amplificatore di media
frequenza.

5) Se tutto procede regolarmente fino a quesio punio,
togliere dal signal-tracer it probe per radiofrequenza e ap-
plicare i puntali dello strumento ai capi del potenziometfro
di volume, Rys, onde verificare il funzionamento dello stadio
rivelatare e del potenziometro di velume,

6) Applicare successivamente i puntali del signal-tra-
cer al primario del trasformatore intervalvolare di BF, Ty ed
al secondario del trasformatore d'uscita, Ts.

La verifica pud essere anche effettuata con un comune
voltmetro a valvola, fenendo presente che deve essere mu-
nite di probe per alta frequenza (almeno fino a 2 Mc/s di
banda passante) quando si effelfuano le misure negl stadi
ad alta e media frequenza.

Dall'useita del diodo rivelatore, D, fino all'altoparlante,
il probe non & necessario.

Come deilo, se si riscontra la presenza di segnale al-
l'ingresso dello stadio convertitore, ma non & presente il
segnale a media frequenza all'uscita dello stesso, il guasto
risiede molie probabilmente nell'ascillatore locale.

Per provare |'oscillatere locale, collegare un voltmetro
a valvola o un signal-tracer tra lo statore del condensafore
di sinfonia, Ciz, @ massa. Se l'ocscillatore funziona, lo stru-
mento deve denunciare la presenza di un segnale ad alta
frequenza per l'intera escursione della gamma di sintonia.

Prova delle tensioni di lavoro.

Qualora i guasti, presenti in uno stadio difettoso, non
siano dowvuti a disallineamenfi di circuiti accordati, come nei
caso degli amplificatori di alta e media frequenza e del-
Foscillatore locale, la localizzazione dei guasti stessi va ef-
fettuata misurando le fensioni di polarizzazione & correnfe
continua con un voltmetro a valvola, Se manca una datfa

315



CAPITOLO VENTITREESIMO

tensione o se questa differisce considerevolmente da quella
indicata dal costuitere sulle nofe di servizie, basta esami-
nare lo schema dei ricevilore per siabilire con esattezza
quale & il comporente difetioso.

in ogni caso, va tenuto presente quanto segue:

a) In qualsiasi stadio del ricevitore, la fensione emif-
tore-massa del transistor relafive dovrebbe essere uguale
alla tensione base-massa.

b) La fensione di colleftore & inferiore a quells della
batteria di alimeniazione.

¢) La tensione di collettore dei fransistor amplificatori
in classe B dello stadio finale & uguale a quella delia bat-
teria, con segnale d'ingresso zero, mentre & mollo inferiore,
con segnale d'ingresse massimo.

d) 1l giusto valore delie tensioni presenti ai vari punti
del circuito deve essere rilevalo dai dati di servizio stabiliti
dal costruttore dell’apparecchio.

e} La tensione del CAV si misura tra il polo negativo
de! condensaiore eletfrolitico Cys e massa.

Poiche i fransistor ed i rasistori sono raramente causa di
guash, la mancanza della fensione di alimentazione in qual-
che punfo del circuito & spesso dovuta ad interruzione di
un avvolgimenic nel irasformatore presente nello stadio
inefficiente,

Tensioni di valore diverso dal normale sono dovute, ge-
neralmente a condensatoti in corlocircuito o in dispersione,
come, ad esempio, | condensatori Cyy, Ciy, Cig o Cay.

Prove di continuita e di dispersione.

E praticamenie impossibile, nei circuiti a iransistor, ef-
fetiuare prove di conlinuild come nel caso dei ricevitori a
valvole. Cid perché, come detto, i fransistor sono elementi
resistivi,

Qualora si sospetti che un avvolgimento sia interrolfo,
o che un resistore abbia cambiato valore, o che un con-
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densatore sia in dispersione, o che un diodo sbbia una
resistenza inversa troppo bassa, & necessario dissaldare, pri-
ma di effettuare gualsiasi misura, almeno un terminale del
componente da esaminare con lohmmetrg, altrimenti lo
strumenfo pofrebbe danneggiare irrimediabilmente | tran-
sistor presenti nel circuito.

Per quanto riguarda | trasformatori, va tenuto presentfe
che non & sufficiente controllarne la continuitd perché, pur
non essendo interrotti, potrebbero presentare qualche spira
in cortocircuito,

il sistema migliore per il controllo dei trasformatori &
quello di isolarli dal circuito, applicare un segnale ai capi
del primaric e misurare il segnale uscente al capi del se-
condario, in modo da verificare se il rapporto di trasfor-
mazione & correfto.

Si impiega un oscillatore di alfa frequenza se si tratta
di trasformatori di alta e media frequenza e, invece, un
oscillatore di bassa frequenza, se si tratta di trasformateri
di bassa frequenza. L'ampiezza dei segnali si misura con un
voltmetro a valvola in corrente alternata, con probe o senza
probe per alta frequenza, a seconda dei casi.

Misura delle correnti di lavoro.

Spessc & necessario misurare le correnti che fluiscono
nelle diverse maglie del circuito, per conirollare, principal-
menfe, 'assorbimenic dei transistor.

Nel caso di circuiti di fipo normale, & sufficiente inter-
rompere il conduttore in esame per interporvi il milliampe-
rometro e proceders alla misura.

Nel caso, invece, dei circuiti stampati, frequente nei ra-
dioricevitori a transistor, il conduftore non pud essere in-
terrafto: & cosi necessario dissaldare un terminale del com-
ponente pit accessibile e percorso dalla stessa corrente da
misurare, e, quindi, disporre il milliamperemetro fra I'estremo
fibero del componente ed il punfo del circuito stampate dal
quale & stato dissaldato.
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Evidentemente le correnti misurate variano al variare del
segnale presente ai morseti d'anfenna: & bene effettuare
sempre almeno due misure, [z prima con segnale d'ingresso
zero, la seconda con segnale d'ingressc massimo.

Disponendo un milliamperometro in serie con la batteria
di alimentazione, si misura la corrente tofale assorbita dal
ricevitore, Per un circuite del tipe di quelio schematizzalo
in fig. 23.2, la corrente in assenza di segnale & di circa 10
mA ¢ la corrente con massimo segnale & di 30-40 mA.

Nei ricevilori con stadio finale in classe A, non in con-
trofase, la corrente massima assorbita & mincre.

Inserendo it milliamperometro in serie alla press centrale
del trasformatore d'uscita Ts, si misura la corrente tolale di
colletiore dei transistor V5 e Vg, costituenti lo stadio finale
di potenza in controfase, classe B.

Detta corrente & di 1-2 mA in assenza di segnale e di
20-25 mA con segnale massimo, in ricevitori della potenza
di uscita di 100-125 mW.

Nei ricevitori a fransistor con stadio finale in classe A,
ossia nei tipi per ascolto individuale, Ta carrente di collet-
tore dell’ultimo stadio & di 10-25 mA e non varia sensi-
bilmente al variare del segnale.

Cause di distorsione ad audio - frequenza.

| radioricevifori a transistor, per le minime dimensioni
che presenfano, sono provvisti di alfoparlanti di diametro
molto piccolo.

Per questa ragione la riproduzione dei sueni non pre-
senfa le caratteristiche di fedelty oftenibili con alicparlanti
di diameiro maggiore, dstfa la banda passante molio stretfa.

Inolire la distorsione armonica si presenta in modo pil
sensibile nei ricevitori a fransistor rispetto a ricevitori a
valvole della stessa pofenza.

Per eliminare o ridurre al minime questa distorsione i
ricevitori a transistor confengono circuiti che non sono ge-
neralmente presentl nei comuni ricevitori a valvole,
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Ad esempio, facendo riferimento allo schema di fig. 23.2,
di adottano circuiti di controreazione di diversi tip': uno
& costituito dal resistore Ri; che provvede alla retrocessione
di una parte del segnzle dalla bobina mobile dell’altopar-
lante alla base del preamplificatore di bassa frequenza.

Anche il resistore dell’emitier, comune ai due transistor
delle stadie finale di potenza, introduce una certa contre-
reazione, non essendo presente, ai suoi capi, il relativo
condensatore di fuga.

La distersione incrociata che sarebbe assai grave in unc
stadio in classe B, viene ridoHa al minimo polarizzande la
base dei fransistor dello stadio stesso con un partitore di
tensione, coshiuito, nello schema della figurz, dai resisfori
R“; ed R17.

Aliro ed importante metodo per ridurre la distorsione &,
infine, quello di usere due fransistor accoppliati e con lo
stesso fattore di amplificazione di corrente (fattore o coef-
ficiente 3.

Nel caso si riscontri che un radioricevilore a transistor
sia affetto da eccessiva distorsiong, & necessaric verificare
le condizioni di funzionamente dei transistor Vi e Vs, mi-
surandone le correnti di collettore ed il coefficiente di am-
plificazione di corrente, &,

L'esame dell'ammontare della distorsione si effetfus nel
migliore dei modi per mezzo di un oscillograte collegato
all'uscita del ricevitore ed osservando la forma d'onda del
segnale uscente. Naturaimente, per produrre guesto segnale,
& necessaric applicare un generatore di bassa frequenza ai
capi del potenziometre di voluma,

Generalmente il guasto risiede nei resisfori Rig ed Riz,
che, come detto, formano il partitere di tensione per la
polarizzazione di base dei due transistor,

La verifica deve essere estesa anche al resistore di con-
froreazione Ry; e all'altoparlante che potrebbe presentare
difetti meccanici, come la bobina mobile fuori centro, il cono
deteriorafe o staccalo.
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Precauzioni particolari.

Nella ricerca dei guasti e nella prova di stadi con tran-
sistor ad alta frequenza, del tipc a barriera supetficiale, come
nel caso dellc stadio convertitore, non bisogna applicare
segnali di ampiezza eccessiva. Cié perche, in questi tran-
sistor, sono presenli conduttori interni molto sottili che po-
trebbere tondersi e, quindi, interrompersi in presenza di
forti correnti a radiofrequenza,

Nell'impiega dell’oscillatore modulate & bene, percio,
regolare I'attenuatore d'uscita partendo dal minimo segnale
ed avanzando lentamenie sino al valore minimo per offe-
nere una uscita distintamente udibile in altoparlanie.

Aleuni piccoli ricevitori a iransisfor sono collegati in
circuito reflex: in queslo caso particolare, portanda al minimo
il controllo di volume, il suoro appare alguanto distorto.
Va fenuto presenie che questo nen & un difetio se, a volume
normale, la distorsione scompare.

Inoltre, sempre nei ricevitori reflex, sono presenti deboli
inneschi verso le frequenze pid alte della gamma di sinfonia.

Tale inconveniente, dal resto inevitabile, si presenta sotto
forma di sibilo sotto le portanti delle sfazioni situale ira il
75 % ed il 100 7 dell'escursione delia gamma, partendo
dalle frequenze pill basse.

Durante {a prova dei radioricevitori a transistor, effetivala
semplicemente mediante Vascoite delle siazioni trasmittenti,
non va dimenficato che molte antenne incorporate sono
malto direzionali.

Se l'antennz interna non & del tipo orientsbile, per ot-
tenere la migliore condizione di ricezione, & necessario
ruotare linfero ricevitore,

Alcune forti stazioni possonc non essere ricevute sem-
plicemente ructando V'antenna o il ricevitore di un piccoio
angolo: «cid accade principaimente quando dette stazioni
sono @ grande distanza.
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Prova dei transistor.

Se, dopo aver effetfuate tutte le prove e tutte le misure,
di tensioni, di correnti e di continuita, si sospetta un guasto
localizzato in un transistor, il fransistor in questione deve
essere rimosso da! circuife.

La rimozione deve essere fatta con la massima cura onde
evitare che il calore del saldatore danneggi sia il transistor
e sia il relativo circuito stampato.

Natfuralmente, I'operazione non richiede tali precauzioni
se, come avviene in alcuni casi, il transistor non & saldate
direttamente al circuito stampato, ma &, invece, provvisto
di zoccolo.

Nel dissaldare i transistor bisogna usare un saldafore
a punta molto softile e agire con la massima rapiditd pos-
sibile, in modo da evitare il propagarsi del calore verso
l'interno dello stesso fransistor.

Dopo essere stato rimosso dal circuito, il fransistor so-
spetto pud essere provato con uno strumento per la prova
dei transistor (provatransisfor).

Non dispenendo di provatransistor, si possono impiegare
successivamente i circuiti di prova iflustrali in A ed in B
di figura 23.5,

Il circuito A serve per misurare la corrente statica di
collettore e la deriva di corrente, come segue: chiudere
l'interruttore 1 e prendere nota dellz corrente indicate dal
milliamperemetro M, Questa leftura rappresenta Ta corrente
statica del colleftore che non deve superare il valore di
0,125 mA in un transistor di buona gualitd e, comunque,
non differire molto da quella indicata dal costruttore.

Questa correnfe aumenia al variare della temperalura.

Lasciare l'interruttore | chiuso per gualche minuto os-
servando se la deriva di corrente & entro i limili ammessi:
in caso contfrario sostituire il transistor,

Se la misura di cui sopra & state soddisfacente, proce-
dere come indicato nel circuite B. Questo circuito serve per

321

21 - Serefzio radiotecnico, veol, 11



CAPITOLO VENTITREESIMO

la misura del coefficiente di amplificazione di corrente, §,
come segue: chiudere I'interrutfore |z e prendere nofa della
corrente iy {in mA) regisirata dal milliamperometro M.
Poi, lasciando chiuso Iy, chiudere anche l'interrutiore J;:
la corrente indicata da M. aumenta. Prendere nofa della

A< CORRENTE STaTiCh €

1
¥ PROVA DERIVA Ol CORRENTE

a——-TRANSISTIRE

8
S
&y

- TRAMSISTORE i PROVA

8= COLFFICIENTE Oi
AMPUFICAZIONE DI
CGRRENTE /G

Fig. 23.5. - Circuiti per !a prova dei transistor, in assenza di apparecchio
provatransistor.

nucva indicazione, iy (in mA), del milliamperometro My e
della correnie indicata dal milliamperomeira My, i {in mA).
[l valore de! coefficiente di amplificazione di corrente &:

It giusio valore di questo coefficiente trovasi nei dati
carafteristici dei transistor forniti dal costrutfore; esso va da
10 a 50 per i piccoli transisfor. Sostituire il fransistor in esame
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se il valore trovato & al di sotto del 70% di quanto sie-
bilite dalle tabelle dei dati caraeristici.

Nel caso dei transistor di potenza, come quelli dello
stadio amplificatore finale di bassa frequenza le correnti
sono maggiori e, pertanio, debbono essere impiegati mil-
fiamperometri di sensibilita inferiore. Per esempio la cor-
rente statica & dell'ordine di 1 mA, menire nella defermi-
nazione del coefficiente &, la corrente di colletfore pud
salire fino a circa 500 mA,

Le polaritd indicate nei circuiti di prova di figura 23.5
valgono per la prova di iransistor del tipo PNP: debbono
essere inverlite se i transisiori da contrellare seno del fipo
NPN,

Sostituzione di componenti in apparecchi
a transistor.

Come detto, la riparazione degli apparecchi a transistor
richiede una attrezzatura di tipo miniaturizzato. E general-
mente sufficiente, ad esempio, disporre di un saldafore a
punta da 25W, dato che, con un saldalcre di maggior po-
fenza, si potrebbe danneggiare il circuito stampato.

| transistor di tipo accoppiato presenti negli stadi di po-
tenza in classe B debbono essere sempre sostituiti con tipi
perfettamente identici e saldati nelle loro sedi con tutte le
precauzioni precedentemente illusirate.

E necessario fare attenzione, quando si sostituiscono com-
ponenti polarizzati, alla polarita degli stessi, ricordando che,
nei circuiti che impieganc transistor del fipe PNP, le polarita
sono oppaste a quelle dei circuiti con transistor NPN e dei
circuiti analoghi a valvole.

Ad esempio, i condensatori eleitrolitici, Cqa, C1n & Cao
del ricevitore schematizzato in fig. 23.2 hanno i poli posi-
tivi a massa, menire, nei circulti a valvole, sono a massa |
poli negativi.

Riassumendo, nella sostituzione dei componenti difetfosi,
bisogna tener conlo della polaritd dei sequenti elementi del
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circuito: balerie, fransisfor, condensateri, elettrolitici e diodi.

Anche la sostituzione dei vari trasformalor] deve essere
fatta fenendo conto della disposizione dei collegamenti,
ossia della posizione esatta nei punti corrispondenti ai mor-
setfi di entrafs e di uscita degli stessi.

Detti punti sone generalmente confrassegnati dal costrut-
tore con numeri © con segni a diversi colori.

Ad esempio, inverfendo la polarita del secondario del
trasformatore Ts, la reazione divenia positiva anziche ne-
gativa, dando luogo, cosi, & forti oscillazioni a bassa fre-
quenza.

Se si inverte ['uscita dei trasfermatori di media frequenza

po—m——— 560 m. ———-m-—wi

— A ﬂ!i!ﬂ'.‘ e . - n -
i'uumi! ==

Ferrite bobina Loop

Fig. 23.6. - Accoppiamento dell'oscillatore modulate con apparecchio
a transistor tramite una spira {Loop).

i condensatori di neutralizzazione, Cy e C; diventano inef-
ficienti e gli stadi entrano in oscillazione.

Poiché alcuni potenziometri di volume sone provvisti di
una presa infermedia, debbono essere sostituiti con altri
analoghi e con la presa stessa al punfo esatio. In caso con-
trario darebbero luogo a cabtivo funzicnamento nella po-
sizione di volume Ekasso.

Esempio di taratura di apparecchio radio
a transistor.

Le norme soffo indicate per Y taratura si riferiscono al-
I'apparecchio a transistor Siemens mod. SM818T.
Per i rilievi & controlli di sensibilita e di seleftivitda &
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indispensabile I'uso d'un generatore di segnali AF, di alta
precisione, accoppiate in medo fisso al circuito d'ingresso
del ricevitore per mezzo di un « Loop », come indicato in
figura 23.6, onde assicurare un segnale costante ed invariate.

Generalmente ~perd si tratta di praticare eventuali ri-
tocchi di faratura su apparecchi che sono gia stafi collaudati
in precedenza e quindi si possono adotare sistemi pil sem-
plici anche se approssimativi.

Per esempic, sostifuendo i fransistor di zlfa e media

A\ l
j—

Fig. 23.7. - Disposizione dei componenti da regelare durante fa taratura
di un apparecchic a transistor (Siemens mod. SM 818 T).

frequenza (2 N 140, 2 N 139) od anche semplicemente in-
tercambiando tra loro quelli di media frequenze, & neces-
sario ricontrollare la taratura.

Nella figura 23.7 & illustrato l'accoppiamenfo d'un co-

325




CAPITOLO VENTITREESIMO

mune generatore di segnali AF e MA i cui terminali sono
fissati alla plastra A dell'apparecchio, in modo da irradiars
il segnale in condizioni di accoppiamento con la bobina
di sereo fisso, per guanto convenzionale, segnale che si
ascolterd in alfoparlante.

Premesso cid si procede:
@) al ritocco delle FI:

1} si rende inattive l'oscillatore locale, dissaldando
la connessione B {fig. 23.7);

2) si genera un segnale di 469 KHz e si ritoccano
successivamente i nuclei 16 - 17 - 18 nell'ordine; il rego-

SIEMENS
55 60 70 80 100 120 140 116G ..
LN R N B O VR RN

b T H 1 1 ; e
; -
:

i
1

i H

Fig. 23.8. - Punti di taratura sulla scala parlante del’apparecchio
Siemens mod. M 818 T.

latore di volume del ricevitore deve essere nella posizione
di massima: |'ampiezza del segnale dev'essere di valore
tale da oftenere all'uscita del ricevitore una pofenza non
superiore a circa 50 mW,;

3) si ripetono le operazioni fino ad oftenere il segnale
in altoparlants di massima ampiezza.

b} al ritocce dei circuiti di AF:
1) si riscalda la connessione B (fig. 23.7);

2) fermi restando i collegamenti dei terminali delio
strumento sulla piasfra A, si genera un segnale di 600 KHz;

326



LA RIPARAZIONE DEGLI APPARECCHI A TRANSISTOR

3} si sposta ora l'indice sulla scala nel puntc 1 {fig.
23.8) e si ritocca il nuclee 5 (fig. 23.7) dell'oscillatore fino
a sentire in alfoparlante il segnale in corrispondenza del
punio 1;

4) si genera ora un segnale di 1500 KHz e l'indice si
sposta in corrispondenza del punto 2 {fig. 23.8) sulla scala;

5) si ritoccano ora i compensatori C e D (fig. 23.7)
fine ad oftenere 1 massima ampiezza del segnale.

Terminate le operazioni di aratura, si ritocca ora il trim-
mer potenziometrico 34 {fig. 23.7) che permefte un bilan-
ciamento perfetto del push-pull finale.

Lo si gira in un senso o nell'altro, inserendo nell'infaglic
un cacciavite, fino ad oitenere la massima fedeltad di ripro-
duzicne,

N.B. — Il trimmer potenzicmelrico manca nella prima
serie di apparecchi,
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RIPARAZIONI AD APPARECCHI CON
COLLEGAMENTI STAMPATI

Premessa.

La riparazione degli apparecchi con collegamenti stam-
pati ed it buon esito di questa dipendone, non soltanto
dalla capacitd del tecnico radioriparatore, ma anche dal-
i'attrezzatura di cui egli dispore nel suo laberatorio.

Le ragioni per le quali & necessaria una maggiore ac-
curatezza e non & consigliabile 'use degli attrezzi normal-
mente impiegali per gli apparecchi con cablaggic normale
sono, in linea di massima, dovute alla parficolare tecnica dei
collegamenti stampati,

Questi uitimi, infatti, sono molte delicati ¢ poirebbero
venire irrimediabilmente danneggiati da un riparatore che
non tenesse conto delle loro caratteristiche costruttive,

E pertanto indispensabile usare tuite le precauzioni pos-
sibili affinche, durante la riparazione di un guasto, l'impiego
di un attrezzo inadeguato, non produca guasti ancora pil
gravi.

Come per gli apparecchi & collegamenti normali, & della
massima imporfanza saper fare delle otfime saldature, sia
per riparare eventuall interruzioni del collegamento stam-
pato, sia per sostituirne una parte, sia per sostituire i com-
porenti che risultassero difettosi.

IL SALDATORE. — La saldaturs & ['elemento pil im-

poriante per la riparazione degli apparecchi a collegamenti
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——— e

slampati ed &, percid, necessario impiegare un saldatore
bene adatto che permetta di effeftuare buone saldature e
che non danneggi ng i collegamenti, né il pannello isolante
sul quale sono stampati.

Per evitare che il calore si propaghi eccessivamente, cié
che potrebbe bruciare i pannelli e sciogliere le saldature
gia esistenti, & opportuno impiegare un saldatore di potenza
limitata: accorre perd essere prudenti, perché il basso calore
prodotto non fonde abbastanza rapidamente lo stagno, per
cui ¢ necessaric mantenere la punta del saldatore sul punic
da saldsre per un periodo di tempo notevalmente lungo,
cid che potrebbe permettere al calore di propagarsi verso
gli altri collegamenti o gii altri componenti.

Pud anche risultare opportuno ['impiego di un saldatore
da 100 + 150 W che, al contrario, fonde istantaneamente Jo
stagno, richiedendo un tempo di applicazione brevissimo.
In questo caso il calore ron ha il tempo suificiente per pro-
pagarsi pér conduzione all'area circostanie.

Bisogna, perd, predisporre sia il saldatore, sia la parte
da saldare, in modo da rendere minimo il tempo di appli-
cazione suddetto, e, precisarmente:

a) mantenere ravvivata la punia del saldatore libe-
randofa dalle fraccie di ossidazione; |'aspefto della punta
deve essere argentea e briflante;

b) pulire le parti da saldare; va rotato che alcuni
costruftori spruzzano sui collegamenti stampati e sui cam-
ponenti annessi una speciale vernice isolante, antifungo o
antimutfa, allo scopo di. prateggerli dalia polvere e dail’umi-
dita. Detta vernice deve essere folia dalla superficie da sal-
dare con della carfe veiro fine o, meglio, con gli appositi
diluenti;

¢) usare lo stagno preparaic da 2 + 3 mm di dia-
metro, del tipo con flusso aufosaldante interno: non usare
mai pasta salda;

330



RIPARAZIONI AD APPARECCH! CON COLLEGAM. STAMPATI

d} per quanto riguarda il procedimento di saldatura,
valgono le stesse norme illusirate per i collegamenti di tipo
normale, v. capitole XVIl.

Esistono diversi tipi di saldatori che, a parle le caratte-
ristiche di poienza, posscno essere raggruppati in due cate-
gorie: saldatori permanenti e saldatori istantanei,

| primi sono sempre pronti per 'uso poiché mantengone
sempre la loro temperatura di regime: con questi & oppor-
tune fare sempre melfa aftenzione, perché pochi secondi
di applicazione olfre il normale passonc danneggiare il col-

STAGNO SALDATORE
ﬁ L e0s000 1
s L }/ T S P }/
Vg

Fig. 24.2. - Come va tenuto i} saldatore e 1o stagno per saldatura
a collegamenti stampati,

legamento stampato e lo stesso pannello. E facile incorrere
in guesto errore dafa che i saldatori di questo tipo sono
generalmente pesanti e poco maneggevoli.

| secondi, invece, sono normalmente freddi ed & suffi-
ciente premere un apposito pulsante situato sulla foro im-
pugnafura per perfarli in gualche secondo alla temperatura
di regime. Sono consigliabili perché hanno dimensioni limi-
tate, sono molio leggeri e maneggevoli e possono essere
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applicati anche dove lo spazio & limitato; a fale scopo sono
provvisti di punte intercambiabili di diverse dimensioni, La
parte terminale di una punia saldante di quesfoc fipo, con
potenza utile di 100 W, ad esempio, ha una lunghezza di
circa 20 mm e un diameiro di appera 3 mm,

Esiste anche un saldatore istantaneo che, normalmente
ha una certa femperatura e raggiunge quelila di regime pre-
mendo |'apposito pulsanie: ¢id allo scopo di ridurre al mi-
nimo il tempo di aftesa,

ALTRI ATTREZZl. — Gli altri aftrezzi, necessari per la
riparazione dei coliegamenii stampati debbono essere adath

RICOPRIRE DI STAGNQ
ILFILO ED {L COLLEGAMENTO
COLLEGAMENTO
STAMPATO

SPEZZONLE D!
FILO STAGNATO

PANNELLO [SOLANTE

Fig. 24.3. - Come va riparata una breve interruzione a circuito stampato.

all'impiego in apparecchi molfo compatii e dove i compo-
nenti sono moito vicini I'uno alf'altro.

Differiscono da guelli di uso normale solfanio per le
loro dimensioni e sono: tronchesine diagonali, pinzette a
punte curve, spazzole in acciaio inossidabile per la pulitura
dei contatfi, punte per la rimozione dello stagno dai fiori
dei terminali e dai punti di attacco di questi al coilega-
mento stampato,
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Riparazione o sostituzione di collegamenti
stampati.

INTERRUZIONE Tl UN COLLEGAMENTO., — Lla ripara-
zione di un collegamento interrotio si effetfua come segue:
se l'inferruzione & breve, ossia se si presenta come una
semplice frattura del collegamento stesso, come illusirato
in fig. 24.3, & sufficiente disporre un pezzo di filo stagnate
trasversalmente alla frattura lungo la superficie del colle-
gamento. | filo, che ripristina il contatio deve essere fis-

PERCORS0O DEL COLLEGAMENTO
STAMPATO ELIMINATO

COLLEGAMENTD
STAMPATO

SALDATURA
t FILO [SOLATO

Fig. 24.4, - Come va sostituito un collegamento stampato.

sato ricoprendolo di stagno, in mode che questo vada a
ricoprire uta la superficie del collegamento afiraversata

dal filo.

Se, invece, linterruzione & dovuta a pit roture del
collegamento, & bene asportare tubta fa parte che le com-
prende e collegare gli estremi rimasti liberi con un tratto
di filo isolato, come illustrate in fig. 24.4.

Aver cura di non riscaldare eccessivamente il parneilo,
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—

FRATTURE NEL PANNELLO, — Per riparare una fraftura
verificatasi in un pannello di supporte per collegamenti stam-
pati, si procede come illusirato in fig. 24.5.

Praticare due fori rispeftivamente dall'unc e dall'altro
lato delfa frattura a circa 10-15 mm da questa, in corrispon-
denzs del bordo del pannelio, ed altri due in corrispon-
denza di eventuali collegamenti interrotti & causa della frat-
tura stessa, In figura la frattura & indicata con (C), i fori
con (A), il bordo ed il collegamento stampato con (B).

Con del filo nudo stagnato passare attraverso i fori, sirin-
gere in modo da far combaciare | lembi della frattura e
completare le due gaffette cosi formate saldandone i due

A
S

Eleli)

)

N

Fig. 24.5. « Riparazione di un pannello fratturato,

estremi di cisscuna. In corrispondenza del coliegamento
stampato, lo stagno deve ricoprire anche un frafte del col-
legamento stesso. In figura la gaffetta del bordo del pan-
nello & indicata con (F), menire quella sul collegamento
stampato & indicata con (D).

Va notate che i fori debbono essere del diamefro mi-
nimo possibile e, comunque, non superiore & quelle del
filo impiegato per fare le gaifefte,

FISSAGGIO DI UN COMPONENTE, -—— | componenti,
resisfori, candensatori, ecc., sono coliegati ai rispettivi col-
legamenti stampati come illustrato in fig. 24.2. Precisamente,
in corrispondenza agli estremi, ossia ai terminali, de! com-
penente sono praticali del fori che affraversano tanto if pan-
nello, quanto i collegamenti stampati.
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Ya notfato che la saldatura pud essere effelfuata da un
solo lato del pannello, ossia dalla parte che comprende il
circuito stampato.

Per fissare il componente si infilano aifraverso i fori sud-

COMPONENTE DA

SOSTITUTRE
TERMINALE
PANNELLO
STAGNATO isollA NTE
i

Vad
COLLEGAMENTO STAGNOD DELLA
STAMPATO SALDATURA

&

=

T

COMPONENTE

ol e
v

Fig. 24.8. - Sostifuzione di un componente di apparecchic
a collegamenti stampati.

detti i suoi terminali, in modo che escanc dalla parte del
collegamenic stampato; si piegano gli estremi uscenti in
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modo da farli aderire ai collegamenti e se ne asporia la
parte in eccesso servendosi di una tronchesina.

Si procede, quindi, alla saldatura, facendo attenzione a
che fo stagno aderisca perfettamente al collegamento: in
figura & anche indicata la disposizione delia punta saldante
e dello stagno preparato.

SOSTITUZIONE DI UN COMPONENTE. — Accade dit-
ficilmente di dover fissare un componente come illusirato
in fig, 24.2, date che generalmente | componenti non si
staccano dai punti di saldatura, ma si guastano nella loro
strutiura.

Per sostituire i componenti difetiosi non & consigliabile
dissaldarne i ferminali liberando i fori di fissaggio perché
la dissaldaiura e la successiva saldatura richiedono applica-
zioni froppo prolungate del saldatore.

I sistema pil adatto & illustrato in fig. 24.6. Per la so-
stituzione di un componente difettoso si procede come
segue: si faglianc i terminali stagnati del componente nei
punti pid vicini al corpo del componente stesso; si piegano
ad uncino gli estremi rimasti liberi dei terminali; si saldano
infine, i lerminali del componente nucve ai capi dei fer-
minali del componente eliminalo e rimasti saldafi al colie-
gamento stampato,

In tal modo si evite di operare sulle saldature esistent
sulla superficie del collegamento stampato, cid che rende
pit semplice la riparazione ed elimina I pericolo di dan-
neggiare | collegamenti stampati.
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ALLINEAMENTO DEGLI APPARECCHI RADIO
A MODULAZIONE DI FREQUENZA (FM)

Caratteristiche generali.

L'allineamento degli apparecchi a modulazione di fre-
quenza (FM) & elquanto pid laborioso dei comuni apparecchi
a modulazione di ampiezza (AM). Sono indispensabili appo-
siti strumenti ed una notevole perizia da parte del riparatare.

Gli apparecchi FM differiscono alquanto dagii apparecchi
AM, sia per la loro gamma di ricezione a frequenza eleva-
tissima, intorno ai 100 Mc/s, sia per la larga banda passanie
di modulazione, dell’ordine di 150200 kc/s, mentre quella
degli AM & appena di 10 ke/s.

infine, gli apparecchi FM sono pravvisti di un patticolare
stadio rivelatore, molto diverso da quello degli apparecchi
AM, anch'esso da allineare accuratamenie. L'allineamenio
dello stadio rivelalore FM costifuisce anzi la parle pit dif-
ficile e delicata dell'infera messa & punto dell’apparecchio.

Caratteristica particolare degli stadi MF/FM & di consen-
tire il passaggio della larga banda passante FM, Cid & oite-
nuto in due modi diversi:

A) Con accoppiamenio stretio dell’avvolgimento pri-
mario con quello secondario di ciascun frasformatore MF/FM,
detto accoppiamento olire il ¢ritica.

B) Accordando a frequenze diverse ciascun circuito
MF/FM, in modo da oftenere un curva di risposta comples-
siva molfo piatia da parte dell'intero amplificatore di media
frequenza FM, a sintonia differenziata o sinfonia scalare,
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In ambedue i casi ciascun circuifo & fortemente caricato
con une resistenza di valore relativamente basso, dell’or-
dine di 50 000 ohm,

Con questi accorgimenti & possibile offenere amplifi-
cazione praticamente uniforme a tutte le frequenze comprese
entro la banda passante FM.

Procedimento di taratura senza oscilloscopio.

L'allineamento degli apparecchi FM pud venir fato con
['oscilloscopio ed un particolare cscillatore a variazione di
trequenza (vobbulatore), ma questi strumenti sone costosi e
non sempre disponibili presso i laboratori di radicriparazioni.
Le note che seguono descrivono come sia possibile provve-
dere alia farafura degli apparecchi FM con stumenti meno
cosfosi, con un volimetro a valvola oppure con un analizza-
tore da 20 000 ohm/velt, un generatore di segnali ed un
misuratore di uscita,

ALLINEAMENTO DE! CIRCUITI ACCORDATI FM AD ALTA
FREQUENZA.

Applicare una resistenza da 70 ohm alla presa di anfenna
dell’apparecchio FM da tarare, collegare alla stessa presa |
terminali del generatore di segnali. All'uscita dell'apparec-
chio collegare il misuralore di uscifa, i} quale pud essere di
tipo comune,

Sinfonizzare 'apparecchio alla frequenza di 105 Me/s ed
accordare il generatore di segnali alla stessa frequenza. Agire
sul compensatore {Irimmer) dell’oscillatore locale dell'appa-
recchio per la messa in scala del segnale, ossia per oftenere
ta maggior resa di uscita con lindice della scala parlante a
105 Mc's. Rifare la stessa operazione alla frequenza di 88
Meis. Qualara sia necessario, rifoccare il distanziamento delle
spire della bobina d'oscillatore per mettere in scala la fre-
guenza di 88 Mc's; ossia per oftenere la massima resa di
uscita con l'indice della scala a 88 Mc/s. Rivedere las messa
in scala a 105 Mc’s, e se occorre qualche ritocco, rivedere
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ancora la messa in scala a 88 Mc/s, sino ad oltenere la per-
ietta corrispondenza della scala ad ambedue le frequenze
esireme,

Ultimale le operazioni di messa in scala, allineare il cir-
culte di entrata del converiitore, alla frequenza di 105 Mc/s
rilcccando evenfualmenie la pesizione del compensafore re-
istivo. Generalmente non & necessario alcun rifocco all'e-
siremo basso della gamma, ossia a 88 Mc/s.

'allineamento va completato a 92 Mc/s; a tale scopo &
recessaric un attrezzo coslituitc da una bacchelta isolante
n ad una estremitd un nucleo di materiale ferromagnetico,
dall'altra estremitd un nucleo simile di offone.

Nell'inferne della bobina di anfenna va infilato prima il
nucleo ferromagnetico e poi quello di cHone, se in ambedue
i casi la resa di uscita decresce, |'allineamenta si pud consi-
derare raggiunto. Se invece introducendo il nucleo di offone
i segnale aumenta, occorre gllargare le spire della bobina,
se la resa aumenta invece infroducendo il nucleo ferroma-
gnefico, occorre avvicinare le spire della bobina,

Lo stesso va fatto per le altre bobine di entrata dello
stadio amplificaiore AF,

Le operazioni di allineamento dei circuiti di antenna e
d'enfrafa possono venire fatte anche staccando ii generatore
di segnali dalla presa di an‘enna deil'apparecchio per eli-
minare il carico cosi provocalo. In fal modo alla press di
zntenna vanno collegati due conduttori piegaii in modo da
formare un dipole di lunghezza adatto alia frequenza di 92
Mefs, Alfri due conduftori eguali, anche essi piegati a di-
oolo, vanno coflegati al generatore di segrali, il quale va
posto ad una cerla distanza dall'apparacchio.

o
2
o

B
-
@

ALLINEAMENTO DEGLI STAD! DI MEDIA FREQUENZA CON
STRUMENTC DA 20000 OHM/VOLT.

Anzitutto va deferminalo quale sia il valore della media
frequenza dell'apparecchio da allineare; generalmente esso
& indicate sulla targhetta del tfelsio o sugli schermi dei
frasformatori MF,
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E di 10,5 o 10,7 megacicli, ad eccezione degli appa-
tecchi di vecchia cosiruzione. A volle i frasformalori di me-
dia frequenza FM sono separati da quelli di media frequenza
AM, a volte invece sono racchiusi ambedue nella stessa cu-
stodia, ed in tal caso occorre individuarli e riconescere i
compensatoti dei rispettivi avvolgimenti.

La procedura dell'allineamento degli stedi di media fre-

TRASF, DI Mf. AL SEGONDD
2 LIMITAJORE O AL
RIVEL ATORE
E DISCRIMINATORE
fo
44T
Fig. 25.1. - Come va coliegato lo strumento da 20000 ohm volt per

la taratura della MF.

guenza va inizieta delerminando il lipo di rivelatore im-
piegato. |} generatore di segnali va collegato nel caso di
rivelatore a discriminatore zllo stadic di media frequenza
precedente if limitafore {o precedenie il primo limitatore se
ve ne sono due). Nel caso di rivelatore a rapporto il gene-
ratore va collegafo alla griglia contrello del penultimo stadio
MF (le operazioni susseguenti vengono compiute proce-
dendo quindi verso lo stadioc convertitore),

In stadi MF con accoppiamento oltre il critico & neces-
saric collegare un carico costituito da un condensatore da
0,1 F con in serie una resistenza di 4 700 ohm, in paralielo
alia bobina del trasformatore di MF, opposta a quella su cui
si eseguisce {"accordo. Questo carico & necessario per evitare
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czhe la taratura su di una determinata frequenza che si com-
pie su un circuito, non influenzi quella dell'altro.

Nel caso non sia nofo si tratti di stadi ad accordo diffe-
renzialo oppure con accoppiaments oltre il critico, si pud
usare comunque il gruppo RC di carico, ed eseguire I'alii-
neamenifo come se si trattasse di uno stadic sovraccoppiato.

L'uso di questo gruppo non influenza l'accerde dei circuiti
a sintonia scelare.

Nei rivelatori a discriminatore il gruppo RC va collegato
dalla placca della limitatrice a massa (prima limitatrice a
massa, nel caso ve ne sianc due). Nel rivelalore a rapporle,
dalla placca dellultimo frasformatore MF a massa (tenere il
segnale del generatore pill basso possibile durante iufte fe
operazioni in AF, MF e rivelatore). Dopo aver connessc |l
gruppo RC come descriffo, agire sul compensatore di ac-
cordo del secondario per la massima deviazione dell'indice
delle strumento. Il gruppo RC viene quindi rimosso e collo-
cato sul secondario del trasformatore (griglia controllo-mas-
sa); agendo sul compensatore primario si accorda per un
nuovo massimo. A questo punlo si toglie it gruppo RC e si
eseguono le stesse operazioni per fufti gli stadi di media
frequenza, sino allo stadio convertitore, alla griglia controllo
della quale & collegato il generatore di segnali. Nello stesso
tempo va continuamente rifoccata la sinfonia del generatore.

ALLINEAMENTO DEGLI STADI DI MED!A FREQUENZA FM
CON VOLTMETRC A VALVOLA,

Per eseguire l'allineamento dei circuiti a media frequenza
FM con ii voltmetre a valvola, va usato un generatore di se-
gnali senza modulazione.

Se il rivelatore & del tipo a discriminatore, il voltmetro
a valvela va collegato tra il telaio e la griglia conirolio della
valvola limitafrice, la quale viene in fal modo usata come ri-
velatrice, dato che il segnale di media frequenza FM causa
corrente di griglia nel circuito, in dipendenza della propria
ampiezza.

Qualora, invece, i} rivelatore sia del tipo a rapporto, il
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volimetro a valvela va collegate ira il lalo negativo della
resistenza di carico del rivelatore stesso ed il telaio. H gene-
ratore di segnale va collegato framile un condensatore fisso
di 50 000 pF alla griglia controllo dell’ultima valvola amplifi-
cairice a media frequenza FM, e va allineato V'ultimo trasfor-
matore MF. I generatore siesso va quindi collegato ali'en-
traia della valvola che precede, e va allineato il penultimo
frasformatore di media frequenza FM, cosi di segquito sino
a giungere alla griglia controllo della valvola convertitrice.

Tutle le operazioni vanno fatte lasciando il voltmetro a
valvola inserito come sopra indicato.

L'allineamento per {a massima uscita va fatto sollanto se
i irasformatori di MF sono tuiti accordafi alla slessa fre-
quenza. In alcuni apparecch: i vari circuili accordati di medis
frequenza sono sintonizzati & frequenze di valore diverso
(staggered tuning), ossia sono aliineati a sinfonia scalare, in
questo caso & necessario conoscere prima di effettuare 'alli-
neamento, le frequenze di accordo di ciascun circuitc MF/FM,

Allineamento dello stadic rivelatore senza oscil-
loscopio.

Qccorre tener conto che i rivelatori generalmenie usati
negli apparecchi FM sono di due tfipi: il rivelatore a discrimi-
natore e il rivelalore a rapporto.

E necessario sapers a quale fipo appartiene il rivelaiore
da allineare.

ALLINEAMENTO DEL RIVELATORE A DISCRIMINATORE,

Qualora il rivelaiore sia preceduto da due stadi limitatori
occorre provvedere all'allineamento di essi prima di passare
ali'allineamento del rivelafore stesso, Lo sirumenio o il volt-
meiro a valvola, va collegato ira la griglia controllo della
prima valvola limitatrice e il *elaio; il generatore di segnali
va collegato alla griglia controllo dell'ultima valvola amplifi-
calrice di MF, ossia alla valvola che precede la prima limita-
trice, tra la placca di fale valvola ed il felaio va inoltre col-
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Jegato il gruppo RC costituilo da una resistenza di 4 700 ohm
in serie con un condensatore di 0,1 wF. Fatto cid va allineate,
per la massima resa di uscita il circuite accaordato all’enirata
della prima limitatrice,

Collegare il gruppe RC tra la griglis della prima [imita-
trice e il telaio, regolare il compensatore dell'altro circuito
accordato.

Per allineare il secondo stadio limitatore, va folio i grup-
po RC dalla griglia della prima valvola limiafrice e colle-

HECRMINATGRE

LIMITATORE

UFCITA
BF

Gy

Fig. 25.2. - Circuite di rivelazione FM con discriminatore,

gato alla placca della stessa prima limitafrice e il felaio; o
strumento va collegato fra la griglia della seconda limita-
trice e massa; il generatore di segnali va lasciato collegato al
primo stadio, Regolare il circuito accordato di entrata delia
seconda limitatrice, poi fogliere il gruppo RC dalla placca
della prima limita’rice 2 collegarlo ira la griglia della seconda
e il telaio; allineare I'altro circuite accordato.

Per allineare lo stadio rivelatore, Pindicatore di uscita BF
va collegato ai capi della bokina mobile. Con il generatore
di segnali connesso alla griglia controllo dello stadio a fre-
guenza intermedia precedente il rivelatore (gruppo RC e
strumento rimossi), agendo sul compeansatore di neuiralizza-
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zione, C, di fig. 25.2, si dissintonizza leggermente il circuito
discriminaiore; con il segnale del generatere al minimo pos-
sibile si regola il compensafore (frimmer) di placca, C, di
figura per la massima uscita BF. Riaggiustare C, per la minima
uscita; ai lati di guesfo minimo il segnale aumenterd bru-
scamente,

ALLINEAMENTO DEL RIVELATORE A RAPPORTO.

Collegare lo strumento con la portata di 10 o 50 volt
come in figura; il generatore connesso allo stadio prece-
dente 'ullimo amplificatore di media frequenza; il circuito di

RIVELATGRE A RAPPORTD

LETIMO AMPLIE. Dt MF

USCiTa
ar

20HA NV

Fig. 2B.8. - Allineamento ccn strumsanto da 20000 ohm velt
di stadio rivelatore a rapporto.

placcea di questo stadio va caticalo con il gruppo RC. il se-
condario viene accordalc a mezzo del generatore alla fre-
quenza di cenfro banda, con massima deviazione dello stru-
mento.

St stacea il gruppo RC. Con gueste cperazioni si & rego-
lato lo siadio precedente il rivelatore; a questo punio si re-
gola il trimmer C, di fig. 25.3, per la massima uscita BF, per
passare a regolare if frimmer di placca C,, per la massima
lettura.

Staccato lo strumento si agisce nuovamente su C, per la
minima uscita BF.

344



ALLINEAMENTO DEGLI APPARECCHI RADIO

ULTIMO STARIO MF oz

TRASE Dt
RIVELAZ

(Y GSCIEL

b COLPIFT USCITA
""" Y BF
COWNESSIONE  DURANTE
(A TARATURA DELLE MF

AT ATe

Fig. 25.4. - Stadio rivelatore FM con valvola pentagriglia.

Norme
per ['allineamento di alcuni apparecchi FM.

FHONOLA MQDD, 1101 R E 1102,

Istruzioni per l'allineamento dei circuiti accoz-
dati FM.

Per l'allineamento occorrone: un oscilloscopio, un ge-
neratore FM a 10,7 Mc/s e un generafore FM da 88 a
102 Mc/s.

19) CoHegamento dell’oscilloscopio.

Mediante filo schermato collegare il punio P {vedi schema
nel volume « Schemi di Apparecchi Radio ») all'entrata del-
'amplificalore  verticale. L'enfrata  dell'amplificatore  oriz-
zontale verrd collegate af morsetti del generatore FM per
ia base dei templ.

2°) Allineamento del discriminatore.

Applicare il segnale a 10,7 Mc/s — deviazione 4 150
ke/s — sulla griglia (piedino 6) della V.5 e agire sulle
viti di regeolazicne del discriminatore fino a che la figura a
forma di S visibile sullo schermo dell'oscilloscopic acquist
la massima altezza e conlemporaneamente sia perfettamente
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simmetrica rispetio a! cenfro dello schermo e che il iratio
centrale sia il pil possikile rettilineo. La reftilineitd del fratfo
cenfrale polrad essere meglio oftenuta portando la devia-
zione sul generatore a & 75 ko/s e ritoccare eventualmente

le viti di regolazione.

L e

Fig. 25.5. - Posizione dei compensator] e bobine per l'allinsamento
deii’apparecchio AM-FM PHONOLA modd. 1101 e 1102,

3°) Allineamente stadi media frequenza.

Generatore su 10,7 Mc/s — deviazione 75 ke/s —— se-
gnale opportunamenie ridofo applicato sul piedino 6 della
V.4, Regolare e viti del T2 (vedi fig. 25.5) fino a che la
figura visibile sulla schermo risulti la pit alla possibile con-
servendo if piti possibiie la sua reffilineita. Le viti del discri-
minatore non devono pil essere toccate,
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Passare il segnale opporiunamente ridotto sut piedino 6
della V.3 e regolare le viti de! T1 con le stesse modalita
riferite per la regolazione del T2. Durante la regolazione del
T1, fanto il discriminatore quanto il T2 non devono pit es-
sere toccati.

N. B. — Il cordone schermato proveniente dal genera-
tore deve essere messo a massa (lato schermo) vicino alla
valvola alla quale si invia il segnale, cio per evitare disturbi
quali inneschi e alterazione di taratura.

4v) Allineamento di alta frequenza.

Questa operazione si eseguisce con il generatore FM
88101 Me/s con deviazione - 75 kc/s e un normale misu-
ratore di uscita applicato alla bobina mobile dell’alfoparlante.

Applicare il segnale alla presa per anfenna FM facendo
atenzione al lato massa.

1) Eseguire la verifica della posizione dei fre nuclei
delle bobine 1-2-3 che deveno risultare {indice a fondo scala
dalla parte dei 88 Mc/s) a filo della prima spira della rispet-
tiva bobina. Per eventuali ritocchi agire sulle rispettive viti
di regolazione.

2) Generatore su 100 Mc/s — Indice scala su 100 Mc/s
— Regolare compensatore A per centratura segnale.

3) Generatore su 50 Mec/s — Indice scala su 90 Mc/s
— Verificare ceniratura, eventuali ritocchi si possono ese-
guire spostando opportunamente la spire estrema della bo-
bina 3, Riverificare su 100 Mc/s.

4) Generatore su 95 Mc/s — Indice scala su 95 Mc/s
— Regolare i compensatori B e C per la massima uscita te-
nendo presente di essguire piccoli spostamenti di frequenza
mediante il comando di sintonia.
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SIEMENS MOD. SM 758,
Allineamento con 'oscillografo dei circuiti FM.

A. TARATURA IN FREQUENZA INTERMEDIA (10,7 MHz).
Gli strumenti richiesti sono:

a} un generatore di segnale a 10,7 MHz, modulabile
in frequenza a 400 Hz, per una deviazione di almenc
* 75 KHz;

b} un oscilografo di carafferistiche adeguate.
Modo di procedere:

1) collegare il generafore tra {a griglia della valvola
EF89 (piedino 2) e le massa affraverso un condensafore da
100 pf;

2) cellegare l'oscillografo tra il punte Pt (fig. 25.8) e
la massa ed inviare nel ricevifore un segnale di 1 OOO A%
con deviazione di * 75 KHz.

Evidentemente il generalcre deve essere esaftamenie
regolato in modo d'avere la cerfezza che dia il segnale in-
variabile df 10,7 MHz (e non spostate verse una delle fre-
quenze laterali di deviazione);

3) tarare successivamente i nuclei 34 b e 343 (figu-

ra’25.7 e 25.8) osservando fa curva sinusoidale che dovrd
avere la massima ampiezze indistoria;

4} spostare ora fi‘coHegamenio de! generatore sulla
griglia (piedine 2) della valvola ECH81 ed entrare nel rice-
vitore co! segnale precedente, ma di 500 wV;

5} tarare successivamente i nuclei 33b e 33a indi
34b e 34a {figg. 25.7 e 25.8) per la massima uscita indi-
storta;
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6) spostare ora il collegamento del generatore sul
punio P2 (fig. 25.8) — presa centrale della bobina 9 —

..
-
55}
1
5
T
1
t

Fig. 25,8
Punti di taratura
sulla scala
parlante,

SIEMEMS
paitih

ed inviare nel ricevitore un segnale di 100 1V con devia-
zione di & 75 KHgz;
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7) tarare nell'ordine i nuclei 10a e 106 (fig. 25.8)
per la massima uscita indistcrta;

8) lasciando i collegamenti del generatore fra il punto
P2 e la massa, ritoccare successivamente i nuclel 34 b - 34 3
-33b-33a-10a - 10b fino ad otenere la massima am-
piezza indistorta del segnale,

i
3

|

: i I
] , !

I [ Lﬂ | E
! 3 ==

! | !
; 33 54

1

i

L

Ll

Fig, 25,7 — Punti di taratura sopra il telalo.

B. TARATURA IN ALTA FREQUENZA.

Gli strumenti richiesti sono:

a) un generatore di segnali che copra la gamma di
97,5+ 101 MHz modulabile in frequenza a 400 Hz, per una
deviazione di almeno = 75 KHz;

b) un escillografe di caratteristiche adeguate.
Modo di procedere {per i riferimenti vedi fig. 25.8):

1) collegare it generatore ai morset d'antenna a 300
ohm e Voscillografo fra il punto P1 e la massa;

2} spostare Vindice della scala verso destra sul punto
4 (fig. 25.6) e regolare i generatore sulla frequenza di 90
MHz, deviazione di = 75 KHz con segnale pari a 100 wV;
tarare il nuclec ¢ su tale frequenza e per la massims ampiez-
za il nucleo §;
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3) spostare Vindice a sinistra sul punto di taratura 5
{fig. 25.6} e regolare il generatore sulla frequenza di 99 MHz

(deviazione e segnale come sopra), tarare il compensatore

i7 su tale frequenza;

4) ripartare U'indice sulla scala verso destra al punio
di taratura 4 {fig. 25.6), regclare il generatore sulla frequenza
di 90 MHz &, riteccando eventualmente il nucleo 9, riterare
su tale frequenza il nucleo & per la massima uscita indistorta;

T Fig, 25,8, Crgani di taratura sotto il telaio,

3) ripetere le operazioni di cui ai punti precedenti per
eventuali compensazieni,

Allineamento con mezzi difortuna dei
circuiti FM.

Quando non si deve procedere ad una taralura vera e
propria, ma selo ad una messa a punto in seguito a sostitu-
zione di componenti che inferessano il circuito FI-AF chi ha
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e

bucna pratica di apparecchi radic pud anche ritoccare al-
cuni organi con semplici mezzi di fortuna, Raccomandiamo
perd di non sbusarne e di agire con la dovuta cautelal

$i procede in guesto modo:

A} TARATURA DI FREQUENZA INTERMEDIA.

Sinfonizzare il ricevitore su di un trasmefititore piuttosto
debole e farare successivamente i nuclei: 34a - 33b - 334
- 10 b - 10 a per la massima chiusura irradiante in vicinanza
dei 90 MHz e tarare il nucleo B per la massima uscita indi-
storfa in altoparlante.

Se la taratura & stata effetfuata corretfamenie, la massi-
ma uscita indisforta al variare della sinfonia deve coincidere
con la massima chiusura dell'occhic magico, In case conirario
ripetere "operazione.

B) TARATURA IN ALTA FREQUENZA,

Sintonizzare il ricevilore su di una trasmitiente irradiante
in vicinanza dei 0 MHz e tarare il nucleo & per la massima
uscita indistorta in altopariante.

Ripetere l'operazione per il Hrimmer 17 con una tra-
smitfente debole irradianie in vicinanza dei 99 MHz.

{V. schema dell'apparecchic Siemens mod. SM 758 ia
« Radio Libro », Hoepli, 17¢ edizione).
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ALLINEAMENTO CON L'OSCILLOSCOPIO
DEGLI APPARECCHI AD ALTA FEDELTA

Gli apparecchi ad alfa musicalifa sono allineati in modo
diverso dagli apparecchi comuni, in quanfo debbono con-
sentire 'amplificazione uniforme di gran parte delle ire-
guenze di modulazione. Per evitare la soppressione delle
frequenze basse lallineamento di questi apparecchi non
viene {atfo per la massima resa i uscita, ma per oitenere
una curva di risposia larga e piafla, ossia fale da consentire
appunto 'amplificazione lineare di un'estesa gamma di fre-
quenze.

A tale scopo viene ora comunemente usato |'oscilloscopio
in sostituzione del misuratore di uscita perche consente di
vedere l'intera curva di risposta dell'apparecchio e di osser-
vare 'effefto che su di essa ha ['allineamenio dei vari circuiti
accordati di alta e media frequenza.

Rilievo della curva di rispesta deli’amplifica-
tore MF.

la curva di risposta dell'amplificatore MF pud anche
venir fracciata a mano, Basta meltere in diagramma i valori
di resa di uscifa corrispondenti a diversi scarti di frequenza,
posifivi e negativi, dalla frequenza di centro-banda.

Si supponga. ad es., che il valore di cenfro banda della
media frequenza sia di 470 ke's; la larghezza della banda
passante &, come nolo, di 9 ke's. Occorre quindi metfere in
diagramma tuti i valori corispondenti a cinque scarti di
frequenza, in pitt ed in meno di quella di centro-banda, ossia
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vccorre sintonizzare I'oscillalore modulato alle seguenti fre~
quenze: 465, 466, 467, 468, 449, 470, 471, 472, 473, 474,
475 kels.

TABELLA PER LA MESSA IN DIAGRANMA DELLA CURVA
Dt RISPOSTA

Ampiezza del

segnale in kc s segnale in V segnale in kcs segnale in V

Frequenza del Amplezza del “ Frequenza def
';

H an

|
465 0,05 i 2,70
466 0.25 ; 472 \ 2,35
467 0,75 473 § 0.75
468 2,35 : 474 0.25
469 270 U, 475 5 0.05
470 I 2'75 i

In fig. 26.1 sull'asse dell'ascisse, quello orizzontale sono
riportati i valori delle frequenze. Sull'asse delle ordinale,

075

I
t
)
|
'
b
[
1
1
[
1
i
:
b
|

Q.23

AMPIFZZA SEGNALE

- . i~
$B5466 LB8 LD 472 474475
467 469 471 473

FREQUENIA IN kc/s

Fig. 26.1. - Messa in diggramma della curva di risposta
dell’amplificatore di media frequenza.

quello verficale, sono riportati i corrispondenti valori della
resa di uscita; a ciascuna frequenza é stata elevafa una frat-
teggiata di altezza corrispondente al valore indicaio dal mi-
surafore di uscita; le estremitd delle varie tratteggiate sono
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state quindi riunite da una curva. £ questa la curva di risposle
dell'amplificatlore MF dell'apparecchio radio in esame,

Questo sistema di fracciamento a mano della curva di
risposta & largamente usato nei laboratori in cui & neces-
sario conservare la décumentazione relativa alle varie ricer-
che fatte. Non & invece adalfo per laboratorio di riparazione
in cui non & necessario conservare alcuna documentazione,
ma occorre invece raggiungere gli sfessi risultati moelfo ra-
nidamenie,

Va inolire notato che la curva tracciata a mano non cor-
risponde esattamente a quells ideale, dato che non & sempre
facile oftenere scarti di frequenza sufficieniemente piccoli
entra intervalli ben definili; solo con oscillatori modulati gra-
duati con espansione di frequenze & possibile una cerfa ap-
prossimazione,

Per di pi la laboriosa curva fracciala @ mano deve venir
rifatta dopo ciascuna regolazione dei componenii dell'am-
plificatore MF,

Per guesta ragione & preferibile, qualora la spesa non
sia un fatlore decisivo, fornirsi di uno sfrumento a raggi cato-
dici a visione diretta della curva di risposta, ossia 'oscil-
loscopio.

Generatore di segnali a variazione di frequenza
da usarsi in unione all’oscilloscopio.

Per eseguire |'allineamento dell’amplificatore MF con l'au-
sifio dell'oscillescopio & necessario usare un generatore di
segnali senza modulazione la cui frequenza subisca una ritmi-
ca deviazione ai due lati della frequenza di centre-banda.
Poichg tale variazicne di frequenza non pud essere oftenuia
a mano, & necessario un dispositivo capace di variare con
sufficiente velocita la frequenza dell'oscillatore. Un tempo,
veniva usato a tale scopo un moforino elettrico, il quale {a-
ceva continuamente ruotare le lamine mobili di un conden-
satore variabile di piccola capacitd connesso in parallelo al
variabile del generatore di segnali. Le lamine mobili erano
sagomate a variazione lineare di fraquenza, per cui la rofa-
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zione de! piccolo variabile consentiva una continua, veloce &
ritmica variazione di frequenza deli'oscillatore,

LU'oscillatore veniva acccrdato al valore della media fre-
quenza, per es., 470 ks, e poi veniva avvialo il motoring;
['oscillatore forniva in tal modo lutte le frequenze necessarie
alla tormazione della curva di risposts sullo schermo deil’o-
scilescopio, per es. de 465 a 475 kois.

Questo sistema & stato zbbandonate e sostifuite con di-
spositivi eleftronici con i quali fa ritmica variazione di fre-
guenza & ottenulz in modo pit semplice & pratico.

AMualmente sono in uso fre diversi tpi di devialori di
frequenza, essi sono:

a) con valvola Klystron alimentata con una fensione
alternative di frequenza adeguala;

b} con valvola a reattanza con la quale la modula-
zione di frequenza é ricavala da une modulazione di am-
piezza;

, ¢) con oscillatore a riluftanza variabile, nel quale Ia
frequenza della rete-luce (50 cfs) serve per variare ia rilui-
tanza del nucleo ferromagretico delia bobina dell'oscillatore.
Questo dispositive deviatore di frequenza viene deflc
comunemente vobbulaiore.

L’oscilloscopio.

L'csciiloscopio consiste principalmente di un fubo & raggi
catodici, comunemente da fre a cinaue pollici di diametro,
del tipo a deflessione eleftrostatica e strato fluorescente al
silicato di zince F1 a persistenza media,

Nell‘internc del tubo vi & un pennello di raggi catodici
messo & fuoco sullo schermo mediante due apposite lenti
elettriche.

Incarporato nell'oscilloscopio vi & un oscillalore a denti
di sega, il cui compito & di fornire la necessaria tensione ad
una coppia di placchette, posfe nell'interno del tubo cato-
dico, lungo il percorso de! pennelle di raggi calodici. Per
effetto di fale tensione, i pennello & cosfrefic a spostarsi da
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un estremo all’alfro in modo da lracciare sullo schermo una
softile linea orizzontale luminosa.

Nell'oscilloscopio & pure incorporato un amplificatore per
zlevare |z tensione del segnale proveniente dall'apparecchio
in esame. Tale tensione & quindi applicata ad una seconda
coppia di placchette, disposte ad angolo retto rispetio alle
nrime. Sollecitato da due diverse tensioni, il pennello di
raggi catodici anziche iracciare una riga orizzontale, traccia
una curva, essa corrisponde alla curva di risposta dei circuiti
in esame.

I due strumenti, il generatore vobbulato e I'oscillatore a
denti di sega dell'oscilloscopio sono in sincronismo. La fen-
sione cosi detta di sincronismo & di 100 ¢'s e viene prelevata
dal catodo della raddrizzatrice dell’alimentatore e consisie
nel doppio della frequenza di rete luce. In fal modo la
variazione ritmica di frequenza del generatere vobbulato &
di 100 cicli & l'oscillatore a denti di seqga viene anch'esso
sincronizzaio su fale frequenza. (Il funzicnamento dell’oscil-
loscopio & dettagliatamente chiarifo ed illusfrato net volumi
SERVIZIO VIDEOTECNICO e STRUMENT! PER L VIDEC-
TECNICQ).

Collegamento dell’oscilloscopio.

L'uscita dell’oscillatore vobbulato viene collegata tra gri-
glia e massa del primo stadio di MF, framite un condensa-
tore di 0,05 uF come indicato in fig. 26.2. Collegare I'en-
trata dell'amplificalore verlicale dell’oscilloscopio at capi
defla resistenza di carico della rivelalrice, tramite una resi-
stenza di 100 000 chm. Sintonizzare ['oscillatore vobbulato
sl valore della MF e regolarlo per una deviazione di fre-
quenza di 10 kefs; bloccare il controllo automatico di vo-
lume dell’apparecchio in esame meftendo a massa il cir-
cuito CAV.

Se la curva che si ottiene sullo schermo dell’cscilloscopio
dovesse risultare troppo piccola o troppo grande, regolarla
agendo sull'attenuatore dell'oscillatore vobbulato e sul con-
trollo di guadagno dell’amplificalore verficale dell’oscille-
scopio.
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Qualora ia curva luminosa fosse in movimento e tendesse
ad uscire da un lafo dello schermo e rientrare dall’aliro, re-
golare if conirolio di sincronismo,

Regolare anzitutfo il nucleo ferromagnetico deI seconda-

Fig. 26.2. - Come vanno collegali |'osciliatore wobbulatore
e f'oscilloscopio per il rilieve dela curva di risposta.

tio del secondo trasformatore ed osservare la variazione delia
curva sia in ampiezza che nella forma.

La fig. 26.3 riporta alcune delle principali curve di ri-
sposta di stadio a MF, visibili sullo schermo deli’oscilloscopio

Curva A): Normale, non & ne troppo selettiva, né troppo
appiattita,

Curva B e C): Indicano sovraccarico per segnale troppo
infenso.

Curva D): Indica appiaftimento normale per circuito MF
differenziate, con nuclei regolati ai due lati della frequenza
MF di centro-banda.

Curva E): Quella che si vede prima dell’allineamento; &
una doppia curva che indice forte disallineamento.
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Raggiunia la curva migliers, quella indicata dal costrut-
tore, collegare 'oscillatore vobbulato alla griglia della val-
vola convertitrice dopo averne bloccato I'oscillatore e rego-
iare il primo trasformatore di MF, ripetendo I'operazione pre-
cedente. :

Collegare ora l'oscillatore vobbulato alla presa di an-
fenna dell’apparecchio radic e sintonizzarlo su 1500 kcfs;

Y
0

Fig. 26.3. - Varie curve ¢i risposta defl’amplificatere MF come
pessone formarsi sullo schermo dell’oscillescopio.

W
Y

liberare il circuito oscillatore della valvela cenvertitrice e
regolare i compensatori in paralielo fino ad offenere una
curva di risposta complessiva simile o eguale alla A di fi-
gura. Accordare 'oscillatore vobbulato a 600 ke/s e regolare
i nuclei ferromagnetici d'entrata e dell’oscillatore per ripor-
tare la curva alla stessa forma precedente, quella A di figura.
Ripetere le operazioni per raggiungere {'allineamento per-
fetio in entrambi i punti di faratura ¢ infine sbloccare il CAV.
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DISPOSITIVI E MACCHINE BOBINATRICI

Tipi di bobinatrici.

Per avvolgere le numerose bobine ad alta & media fre-
quenza, nonché quelie pit voluminose per i trasformatori d:
uscita e di alimentazione, le impedenze ad alla e bassa fre-
guenza, sono in use vart dispositivi meccanici, dal semplice
tornietio @ mang alla complessa macchina avvalgitrice auto-
matica, in grado di avvelgere contemporaneamenie piu

bobine.

TORNIETTE A MANO.

It tipo pit semplice di dispositivo per Favvolgimento di
bobine e il tornietto avvelgitare, il quale consiste di un so-
stegno cilindrico porfabobine. girevole, con manovella sul
quale viene avvolto il filo proveniente dal rocchetio di carica.

L'avvolgimento avviene facendo ructare il sostegno con
la mano sinistra e guidando il filo con V'alirs mano con Ia
quale viene anche regolala la tensione del conduttore.

Questo dispositivo & adaito particolarmente per avvolgere
rocchetti per trasformatori di bassa frequenza e di alimenia-
zione, .

Neile industrie & usato solo per avvolgere conduttori di
diamefro notevole da un millimetro e oltre, mentre nei la-
boratori puc venir usato per tuthi i fili conduttori.

Imporiante & che essi consenfano di evitare qualsiasi
eccentricita nel movimento rolaforio del supporio sul quale
viene effettuato {'avvelgimentc, onde ovviare la possibilita
che la bobina ultimata non sia simmefrica ed evilare I'acca-
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vallamento di spire con il conseguente pericolo di corti cir-
cuitl interni.

A tale scopo sono in uso vari tipi di dispositivi autocen-
iranti, il pit semplice dei quali consiste di due coni, come
indicato in fig. 27.1.

Con i tornietti di quesio tipo la preparazione delle bo-
bine richiede molto tempo, per cui nelle indusirie sono in
uso apposite macchine bobinatrici semiautomatiche o intera-
mente automatiche.

Per ottenere maggiori velocitd & un pill accurato avvol-
gimento dzlle bobine sonc in use tornietti pil complessi.

Seno provvisti di disposifive guidafilo can il quale il con-

LLBERD TUBD PORTABGRINA

MOTORE
=, . »_?%:_,:
—— =

PARTE Fl3fa PARTE SWITABILE
DEL  MANORING AuTOCENWTRANTE

Fig. 27.1. - Sostegno portabobine ¢on mandrini conid autccentranti,

duttore & guidato in modo aliernative reftilinec e uniforme,
cid che a mano richizderebbe notevaole abilita.

Sono pure provvistl di un dispesitivo in grado di mante-
nere costante la tensione del filo svolte dal rocchetto di ca-
rica al variare della quantita di filo in esso presente, £ prov-
visto di vite di regolazione adatiabile ai diversi diametri di
filo e alle dimensioni del rocchetto di carica; viene defto ten-
difilo a regolazione aulomatica.

MACCHINE BOBINATRICL

Le macchine bobinatrici sono adatte per avvolgere qual-
siasi tipo di babina, dalla bobina cilindrica ad un solo strale,
ossia a solenoide, alla bobina cilindrica a pid strati sovrap-
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posti, ossia & rocchetio, ed altre a nido d'ape, a iraliccio, a
banco, ecc,

A tale scopo sono provviste di un complesso dispositive
a camme e ad ingranaggi con il queale il filo viene coman-
dato durante ['avvolgimento, in modo da disporsi secondo un
dato ordine, ossia secondo un certo passo; cid non & neces-

PULEGGIA FOLLE

ROCCHETTO
&f CARICA

/

FRIZIONE

REG.
TENSIONE

L t

ROCCHETIO
FORTABOBINA

QISPOSITIVO Ot REGOLAZIONE AUTOMATICA DELLA TENSIONE
OEL FILO £ . ARRESTO ROCCHETITO O CARICA

Fig. 27.2, - Schema di principio di regolatore della tensione del fifo,

sario per le bobine a solenoide e quelle a rocchetio le cui
spire sono affiancate e gli strati esafamente uno sopra I'aliro.

Un altro dispositive detto arresto aulomatico, consente di
fermare immediatamente la bobinatrice non appena si verifica
la rottura dei fila,

Le bobinalrici sono inoltre provviste di contagiri appli-
cafo ne! sostegno portabobine, ed evertualmente anche al-
l'asse del roccheto di carica,

Il prime dei due contagiri, indica il numero di spire av-
volfe per poter interrompere {'avvolgimento non appena rag-
giunto i} numero di spire necassario; & molto ulile e viene
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applicato anche al semplici tornicHi bobinateri con movi-
menfo a mano.

S'intende che tutte le macchine bobinatrici che non siano
del tipe a manec sono provvisie di un moforing eleftrico mo-
notase munito di reostato per adeguare la velocita per 'av-
viamento ed anche al genere di lavore da eseguire.

In alcune bobinatrict il motorino eletirico deve venir fer-
mato futle le volte che sia necessario passare da una bobina
all’altra per inserirvi il nastre di carfa isolante tra uno strato
e Valtro della stessa bobina.

Macchine bobinatrici di questo tipc sono dette semi-
aufomatiche,

Sano invece automatiche le bobinairici che provvedono
da sole al passaggic da una bobina all'altra e all'inserimenio
del nasiro di carta isolanie quando occorre.

Inversione di marcia.

In tutte le macchine bobinatrici vi & un particolare di-
spositivo meccanica con il quale il moto rotatorio fornito dal
motorino viene converlito in movimento rettilineo alternativo.

Il dispositive pid usuale consiste in una vite senza fing,
completata cen aliro dispositivo per Vinversione di marcia.

Un manicotio applicato alla vite senza fine e sistemato
opportunamenie in modo da trasferirsi lungo la vile sfessa;
provvede alla guida del filo tramite due rotelline.

Non appena il manicoto giunge ad una estremita della
vite senza fine, la vite stessa inverie il senso di rofazione, ed
il manicotto si trasferisce all'altra estremita, continuando in
tal mado il movimento iraslatorio e alfernativo.

E possibile limitare I'escursione de! manicotto lungo la
vite senza fine in modo da adeguarla zlla lunghezza della
bobina da avvolgere,

Uinversione di rotazione dells vite senza fine e per con-
seguenza quella di marcia del manicolto guidafilo, pud es-
sere ottenula in vari modi.

il pit semplice consisie di due ruote denfate a movi-
mento rotatorio opposto una all'alfra le quali possang ingra-
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nare con l'alberc della vite senza fine; 'accoppiamento dei-
{'alberc con Yuna o l'aira di tali ructe & comandato dallo
stesso manicolto guidafilo. Non appena i manicotfto giunge
ad una estremita, libera un meccanismo di scalfo, con con-
seguente passaggio da una ruota deniata all'sltra.

In alcune bobinatrici, al peste delle due ruote dentate a
movimento inverso, {'inversione di marcia viene oftenuta con
un dispositive & camma; in fal caso Uinversione di mole del

L
ROCCRETTQ {
of gaRica /

oW

22
PER REG FELURS
SWRAFILD )

FOATOLA INGRANACGH

Fig. 27.3. « Meccanismo. per it mavimento alternative del guidafilo.

guidafilo & comandata dalla sagomatura deila camma. L'e-
scursione del guidafilo & determinata da un sistema rego-
labile di leve.

La fig. 27.3 riporta un esempio di guesio tipo di conge-
gno MECcanico,
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In esso il motorino irasmette i proprioc movimento, tra-
mife la cinghia di frasmissione, al porfabobine, 'slbero del
quale & accoppiato ad un sistema di ingranaggi, confenuta
nella scatola, a sinistra in figura.

In esso vi & pure il congegno di comande che aziona la
camma di sposiamenio e inversione di marcia. Sull'erlo
esterno & praticata una scanalatura sulla quale & alloggiato
un piolo solidale all'asse che comande it movimento alter-
nativo del guidafilo.

Un sisiema di leve provvisto di fori consente di regolare
il sistema e deferminare in {al modo l'ampiezza di sposta-
menio del guidafilo.

Velocita di lavoro.

La velocita di lavero della macchina bobinalrice pud es-
sere variata con due puleggie a gradini, una calettata all'al-
bero del motorino, e I'alira in quella della bobinatrice,

La velocita di lavoro della bobinatrice dipende dallz po-
sizione della cinghta di trasmissione. In alcune bobinalrici vi
& una sola puleggia a gradini nel qual caso & necessario
regolare la lunghezza della cinghia di frasmissione per pas-
sare da un rapporio all’alire.

Regolazione della velocita di traslazione
del filo.

La velocitd con cui il guidafilo si sposta da una estremita
all'altra & proporzicnale sl diametro del filo conduttore, a
parifa di velocita di ratarione dell'albero poriabobine.

Minore & lo spessore del filo, minore dave essere la ve-
locita di traslazione del quidatilo, oppure maggiore quella
di rotazione dell'zlbero portabobine.

Comunemente usato a fale scopo & un disco a frizione sul
quale poggia una rotella gommafa di irasmissione, al variare
della posizione della quale varia il rapporto della velocifa
di transiazione e quelia di rolazione.

In alcune bobinatrici di tipo economico. la variazione
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della velocita di lranslazione del guidafilo & oltenuta sosii-

tuendo la vite senza fine con allre @ passo diverso.

Arresto automatico delle bobinatrici.

Le macchine bobinatrici migliori sono tutte provviste di
dispositivi afti ad impedire gli inconvenienti che potrebhero

derivare dalla rottura del filo, dafo che tale eveniualita & da

AROCCHETTGC DF CARICA
PULEGGIA FOLLE

N4

8y,

MOLLA &

44 RO
PORIK(&OCHF

LEVA Dj
5€ATTO

SENSO Dt SPOS .
TAMENTQ
Fig. 27.4. - Dlspositivo di arresto automatico deila bobinatrice
nel caso di rottura del filo,

fener presenie specie guando 'avvolgimento viene fato con
fili sottili e ad alte velocita.

In genere ad ogni rottura del filo, viene aufomatica-
mente aperto {'interrutiore del moforino eleftrico, menire

366



DISPOSITIVI E MACCHINE BOBINATRICI

viene frenato il rocchetto di carica del filo affinche il filo
stesse non abbia la possibilita di continuare a svolgersi, per
inerzia del rocchetto ed accumularsi solto di esso,

E pure prevista la possibilita di frenare immediatamente
anche il movimento rotatoric del portabobine.

A tale scopo sono in uso diversi congegni slettrici e
meccanici,

La fig. 27.4 illustra un esempic tipico di dispositive mec-
canico di arresto per rottura del filo. La sua parte essenziale
consiste di un comando automatico del freno meccanico.

Esso si compene di una ruocta su un iato della quale sono
applicate due rolelline in folle, sopra le quali passa il filo.
Quando il filo & in movimento, data la tensione applicata
alle due rotelline, la ruota gira di 30° Non appena it filo si
interrompe la ruota riterna in posizione di riposo e in fal
modo fa scaftare una leva che a sua volla comanda un si-
stema di leve che provocanc il distacco della friziene mo-
irice e I'azione di un freno.

Tipi di bobinatrici.

La fig. 27.5 riporta I'aspetio esterno di una macchina bo-
binatrice di fipo semiautematico. Ceralteristica principaie di
guesta macchina & di avere la regolazione del passo, ossia
la regolazione di velocitsd det guidafile, con sostituzione del-
I'albero a vite senza fine; & provvista di undici alberi sosti-
tuibili corrispondenti ad altretfanti passi, i quali possono
venir raddoppiati, ossia porfati a ventidue, dalo che la velo-
city di rotazione dell’zlbero fileHato pud venir variata me-
dianfe un ingranaggic a due rapporti,

Le bobine avvolgibili possong avere la lunghezza mas-
sima di 170 mm ed il diamelro di 210 mm.

il filo avvoigibile pue essere del diameiro minimo di 0,08
mm e massime di un millimetro.

L'inversione di marcia del guidafilo pud essere doppia:
aufomatica e a mano.

Funziona con motore da 1/8 di cavallo.

Ur aliro tipo di macchina bobinatrice di tipo semiaulo-
matico & quella illusfrata dalla fig. 27.6.
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La regolazione del passo del guidafilé & ottenuta con un
solo albero a vite senza fine la cui velocitd & determinatfa dal
rapporto continuo di un disco a frizione.

Il rocchefto di carica & provvisto di un dispositivo auto-
frenante consistente in un sistema bilanciato il quale entra
in funzione non appena il filo si interrompe, e viene cosi a
mancare la lensione causata dal movimento del filo. Il roc-
chetto stesso non & messo in movimenfo dalla tensione del
filo, ma & bensi collegato con una cinghia all'aibero motore.

Cid determina un notevole margine di sicurezza del fun-
zionamento, dato che limita alguanto la possibilita di rot-
tura de! filo,

| fili avvolgibili vanno da 0.06 mm a due millimetri,

369

23 - Servicio radiotecnico, vol, 1L


http://ir.cn

~CAPITOLO VENTOTTESIMO

SCALE PARLANTI

Fig. 28.1 - RADIC ALLOCCHIC BACCHINI - Mod. RADIO-
VALIGIA FONALBA. — Istruzioni di montaggio del filo
comando sintonia.

tniziando dal centro dellz funicella compiere un giro in-
torno alia spina fissata al centro del pernc di comando, come
indicato dalla freccia, avvolgere antericrmente una spira a
sinistra, passare sulle carrucoline 1, 2, 3 e 4, {issare provviso-
riamente la funicella, Avvolgere sul perno di comande, po-
steriormenle cinque giri a sinistra, passare sulle carrucoline
7, 6 e 5; tendere ed agganciare la molla di tensione ai due
capi delia funicella.

Fig. 28.2 - RADIO ALLOCCHIC BACCHINI - Mod. JUNIOR. -
Istruzioni di montaggio del filo comande sintonia.

Estrarre tulti i nuclei dalle bobine. Agganciare la funi-
cella posieriormente al perno di sinionia, compiere mezzo
gire sul perna in alte, passare sul perno in alto a sinisira,
indi in basso, da sinistra a destra, passando paralielamente
ai nuclei, Fissare il primo nucleo con un giro nell’anelio, pas-
sare 3l perno In basse a desira, indi al secondo nucleo, com-
piere cingue giri di funicella da destra verse sinistra sull’asse
di sinfonia,

Tendere fa funicella e fissarla al forellino.
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SCHEMA FUNICELLA
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Fic. 28.3 - RADIC ALLOQCCHIO BACCHINI - Mod. 115.
istruzioni di montaggie del filo comando sintonia.

Passare un capa della funicella attraverso il foro della
pulegaia e fissarla con un nodo; girare verso destra, passare
netia carrucolina in alto a destra, passare a sinisira, scendere
nell’esterna in basso a sinisfra, avvolgere quatiro spire sull’al-
bero di comando, passare sulla puleggina interna a destra,
poi in quella sinistra, ritornare sulla destra esterna; passare
po: sulla puleggia con un giro da destra a sinistra. Aggan-
cizre la molla di tensione e fissarla al dentino.

Fig. 28.4 - RADIO ALLOCCHIO BACCHINI - Mod. 218/M - FM.
— Estruzioni per il montaggio del lo comando sintonia.

FUNICELLA AM.

Con il perno ruatato tutto a destra, infilare un capo della
funicella nel forellino sulla puleggia, girando a sinistra pas-
sere nella puleggia in alto a destra, in quella sinistra, in basso
suil'esterna, avvolgere ire spire sull'albero di comando da
sinistra verso desira, passare nella puleggina interna a destra,
nella sinistra, nell'esterna a destra, fare un giro sulla puleggia

¢a sinistra verso desira, agganciare la molla di fensione e fis-
sarla al forelline.

FUNICELLA FM.

In tratteggiato & indicalo la trasmissione per il comando
sintonia FM.

Infitare un capo della cordicella nel forellino a destra
della puleggia, girare a sinistra con mezzo giro, passare sulla
puisggia FM in alfo con un giro, piegare la cordicella e far
passare il cappio del forelline infilandovi la molla, scendere

destra, fare un giro da destra verso sinistra nella puleggia
Lriacipale infilare il capo della funicella nel forelling e fis-
sario,

fendere la molla agganciandola al denfino.
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CAPITOLO VENTOTTESIMO

Fig. 28.5 - RADIO ALLCCCHIO BACCHINI - Mcdd. 225-336,
Istruzioni di montaggio del filo comando sintonia,

Passare un capo della funicella attraverso il foro della
puleggia e fissarla con un nodo; girare verso destra, passare
nella carrucoling in alto a desira, passare a sinistra, scendere
nefl'esterna in bassc a sinistra, avvolgere due spire sull'albero
di comando, passare sulla puleggina inlerna a destra, poi in
quella sinistra, ritornare suila destra esterna; passare poi sulla
puleggia con un giro da desira a sinistra. Agganciare la
molla di tensione e fissarla al dentino.

Fig. 28.6 - RADIC ALLOCCHIO BACCHINI -~ Med. 319. — Istru-
zioni di montaggio del filo cormando sintonia.

Infilare un capo della funicella nel forellino della puleg-
gia e fissarlo con un nodo, avvolgere due spire sull'albero di
comando girando da destra verso sinisira, passare con un
quarte di giro sulla puleggia, passare nella carrucolina a si-
nistra, in quella a desira, ritornare sulla puleggia e girando
a sinistra fissare la molla di tensione 3! filo ed agganciarla.

In tratfeggialo & indicalo la trasmissione per il co-
mando FM.

Piegare a meta la funicells, infilare I'esterno piegato nel
foro sistemato nel mezzo della puleggia principale, girare i
due capi uno a destra e 'alro a sinisira, passare sulla pu-
leggia di accordo FM, fare un quaric di giro con la funicella
di sinisira e 5/4 con quella di destra,

Far passare i due capi nel foreliine, tendere e fissare con
un nodo.
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SCALE PARLANT!

Fig. 28.7 - MAGNADYNE RADIO - Modd. 511-5812,

2 . -
- wdice :'3_

Q

comando .
sintonia Cl-39!r!

TIPO UNIGAMMA
s91- 512

Fig. 28.7.

Fig. 28.8 - MACNADYNE RADIO ~ Mod. 529. - Istruzioni
di montaggio del filo comando sintonia.

Agganciare i} tratto di funicella con estremita ad asols
al punto !, Girare nel senso indicato dalla freccis, avvolgere
due spire girando da sinislra verso destra ed aggenciare la
mellz all'estremita libera.

s indice

ah

TIPO 4 GAMME
5.29

C.V chiuso

2giri /' Posione

Fig. 28.8.
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CAPITOLO VENTOTTESIMG

Tig. 28.9 - MAGNADYNE RADIO - Modd. 394 - S85 - S171 -
5173 - 5181 - FM. ~- Istruzioni di montaggio del filo
comando sintonia.

Agganciare il fralto di funicella con estremita ad asola al
punto I. Girare nel senso indicato dalla treccia, avvolgere
due spire, girando da destra verso sinistra, rifornare suila
pulegaia ed agganciare la molla all'estramita libera.

. mdite 5

e

TiPO 7 GAMME
564 -565-5171
5973-5181 - F# Q

Posizione C.V chiuso

©

Fig. 280, £giri 7
Fig. 28.10 - MARELLI - Modd. 9U&5 - 9A73 - SA85 -08A88 e
simili.
Fig. 28.11 - MARELLI - Modd, 9U85 - 9A75 - 9A85 - 9A85
e simili. — Cambio della funicella porta eguipaggi

(nuclei ferromagnetici} del gruppo alta frequenza.
Materiale:
Funicella D 20 V*; lunghezza em 32; due nodi al'a
estremita.
Alrezzi:
N. 1 pinza e molla,

N. 1 astina tondino ferro diam. 1,5 mm, lunghezza
200 mm, con una eshremita appuniita e piegata ad uncino.
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SCALE PARLANTI

FUNICELLA PORTA_EQUIPAGGI

fumcuux

COMANDD INDICE

FUNICELLA COMANDO TAMBURD

Fig. 28.10,

Operazioni per 1| montaggio:

19 Liberare il tamburo a) dal ferro & fine corsa to-
gliendo la vite b).

2"} Infilare il node praticando ad un capoe della funi-
cella softe il fermo ¢} del manicotio dj sull'albero di co-
mando &),

3% Passare la funicells softo la f) aiutandosi con l'a-
stina a gancio e tiportandola dal lato opposfo verso {'albero
di comando e).

4°y Girare il tamburo a) tenendo fisso if cape della fu-
nicella libero ed accompagnando l'avvolgimento della me-
desima sul manicotto d) sino a portarla in {ensione a mezzo
delia molla g) delta carrucola inferiore,
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CAPITOLO VENTCTTESIMO

5% Infilare il nodo eseguifo sull'estremita libera delia
funicella softo ii fermo h).

6°) Rimettere sul'asse del tamburo la vile b) bloc-
candola.

Fig, 28.11.

7°) Fissare la funicella agli equipaggi nelle posizioni
corrispondenti ai due peftini i) infilandola fra i denti degli
stessi e badanda che i due equipaggi si frovine reciproca-
mente alle due opposle estremitd della loro corsa.
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SCALE PARLANT!

Fig. 28.12 - MARELLI - Mod. 118, — Istruzioni di montaggio
del filo comando sintonia.
Provvedere il fratto di funicella di un'asola ad una estre-
mita e fissarla sulla puleggia di comando, quindi girarla da
sinistra verso destra, passarla nella prima carrucolina, poi

MONTAGGIO FUNICELLA SCALA

B -+
8 ]
L ¢+ bja
5 ﬂ_LI:T
A — Vista laterate del tamburo
a,b — Funicella movimento indice ) ) )
B — Vista laterale montaggio funicella equipaggio
mobile.
Fig, 28,12

nella seconda, farle fare due giri sul perno di comando, ri-
tornare sulla puleggia ed agganciare la molla all'asola del
capo rimasto fibero e fissarla.

Fig. 28.13 - MARELLI - Modd, 121 M - 126 - 128 - 129. — Istzu-
zioni di montaguio del filo comande sintonia.

Ad una esfremitd del tratfo di funicella fare un'ascla e
fissarla alla puleggia di comando, indi girare la tunicelia
nella puleggia da destra verso sinisfra, passare nella prima
carrucolina, indi nella seconda, farle fare due giri inforno al
perno di comando e riporarla nella prima carrucolina, indi
nella puleggia di comando & cui va fissata con s molla di
tensione,
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CAPITOLO VENTOTTESIMO

HOVIMENTD MOVIMENTC
EQUIPAGGIC MOBILE INEHCE SCALA
Fig. 28.13

Fig. 28.14 - MARELLI - Modd. 130 - 135. — Istruzioni di mon-
taggic del filo comando sintonia.

Ad una estremita del fratic di funicella fare un'asola e
fissarla nella puleggia di comando, girare la funicella sulla
puleggia da sinisira verso destra, passare nella prima carru-

- ’(_ Y
f,;',‘-,. \,‘
- 5]
MOVIMENTO MOVIMENTO
£QUIPAGGID MOBILE INDICE  SCALA
Fig. 28.14

colina, indi sulla seconda, avvelgerla due volte interno al
perno di comando, passare sulla terza carrucoling, rifornare
nella puleggie e fissarla alla molla di tensione.
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SCALE PARLANT!

Fig. 28.18 - MARELLI - Modd. 180X e 155, — Istruzioni
di montaggio del filo comando sintonia.
In A} & indicata una vista laterale del tamburo, in B) &
ilfustrato il mentaggio del filo all'equipaggio mabile. Va fatta
un‘asola ad una estremitd del file, che va, in fal medo, fis-

Fig. 28.15

sato alla puleggia di comando. Il filo va giraio sulla puleggia
da sinistra a destra. Fargli fare due giri intorno al perno di
comando, e passarlo sulla prima carrucoling, quindi sulla se-
conda, ripertarlo suila prima, indi sulla puleggia di comande
a cui era fissato cen la molle di tensione,

Fig. 28.16 - MARELLl - Modd. 188, 181, 162, 163 e 169 —
Istruzioni di montaggio della fanicella di sintonia.
Ad una esiremita del tratto di funicella fare un’asola e

fissarla alla puleggia di comando, indi girare la funicella

nella puleggia da destra verso sinisira, passare nella prima
carrucolina, indi nella seconda, farle fare due giri intorno al
perno di cemando e riportarla nella prima carrucoling, indi

neilla puleggia di comande a cui va fissata con la molle di

fensione.
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CAPITOLO VENTOTTESIMO

Fig. 28.16.

Fig. 28.17 - PERTUSATI - Mod. E/505. — Istruzioni per il
montaggio della funicella.

Chiudere il condensators variabile. Fissare la funicella al
ganceifo. Farle fare mezzo giro alla puleggia, da sinistra
verso destra, quindi farle fare fre giri inforno al perno di
comando, per riportarla quindi sulla puleggia; fissarla aila
molla di fensiona.

Fissare la seconda funicella all'altro gancetto della stessa
ouleggia, e farle fare mezzo giro da destra a sinistra, pas-
sarla sulla puleggina posteriore desira, farla scendere su
quella anteriore in basso, quindi rifornare sulla anferiore -a
destra. Passare in quella a sinistra, in basso, e infine suila
postericre a sinistra. Ritornare con mezzo giro sulla puleggia
e fissarla con la molla di tensione.

Fig. 28.18 - PHILIPS - Modd. B320 A HI 424 A, e HI 450 A —
Istruzioni di montaggio del ilo comando sintonia.

La figura illustra chiaramente il modo, come si deve appli-
care il filo di comando dell'indice.
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Ao pre o wistigrio

sale fla Cearielte

Fig. 28.17.

Le successive operazioni sono come segue:

Si fissa, facendo un nodo, il filo al punto 1, poi, guidaio
dalla puleggia, si passa alla carrucola 2, poi su quella 3,
indi si passa facendo due giri, sul perno 4, ancora sulla car-

A 2giri compleli
" attorng sit'sibero.

Fig. 28.18. 9

‘ucola 5 ed infine con 3/4 di giro atterno alla puleggia P,
agganciandolo alla molla di tensione preventivamente fissata
al punto 6.
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CAPITOLO VENTOTTESIMO

Fig. 28.19 - PHONQLA ~ Modd, 417 ~ 375 - 518 — 580. — Istru.
zioni per il funzionamento della scala pariante. Norme
per il montaggio della funicella.

Passare un capo della funicella d'acciaio B atiraverso la
finestra D delia puleggia E e fissare un occhiello terminale al
dentello F. Quindi girare detta funicella sotto la puleggia E
e passando per la carrucola G agganciarfa mediante {'oppo-
sto occhiello terminale al portacarrucola H, agganciare un
capo della funicella C aila piasirina K passando per le car-
rucole L e M riagganciando 'oppasto cechiello terminale alla
piasfrina K. Con un capo della funicella di seta A agganciarsi
al porfacarrucola N indi passare la funicella per la carruccla
O, avvolgerla per una spira sull’alberello di comando P e
girando sopra la puleggia E infilarla nella finestra Q. Fissato
un estremo della moila R all’occhiello della funicella soprad-
deltz agganciare 'alfre estremo della molla R al dentello S,

MONTAGGIO DELL'INDICE:

Infilare tindice T nello spazio infercorrente il quadrante
U e lo schermo luce posteriore V del complessa scala, inse-
rendo le piastrine molleggianti 7 dellindice nella traversa
superiore X del complesso stesso. Porlare U'indice all'estrema
sinistra del quadrante curando che Vasticciols passi perfet-
tamenfe aitraverso ['inizio delle graduazioni e cioé ai numeri
27-54-350-60G segnati sul quadrante. Fissalo i complesso
scala al basamento metiere il condensatore variabile in posi-
zione di futto chiuso e dopo un controllo della posizione del-
lindice fissarlo con saldafura a stagno sulla cordicina.

Frg. 28.20 - PHONOLA - Modd. 595 - 630 - 5501 —- 3508. —
Istruzioni per il montaggio della funicella comando
sintonia.

Tsgliare un pezzo di funicella della lunghezza di mm 890;
passare un capo di detta funicella aHfraverso il foro A della
puleggia, eseguendo poi un node all'estremitad di ciascuno
dei due capi.
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CAPITOLQ VENTOTTESIMQ

Girare la funicella sopra la puleggia e passare subito
dopo sulla carrucola 4 avvolgere per una spira sull'alberelio
B per passarla quindi sulle carrucole 3, 2 e 1. In seguito
girare la tunicella sopra la puleggia e passando attraverso la
cava C fissarla, medianie il nodo del capo rimasto libero,
alls molleita che a sua volta verrd agganciata al dentino D,

[z : ] VU—l |
] ' 2
Fig. 28.20,
Fissara con le relative viti il complessc scala al basa-

mento, e dopo aver messo il condensatore variabile in posi-
ziong di tutio chiuso, spostare tutto a sinisira il portaindice
inserendo la funicelia nelle sue piasirine molleggianti.

Controliere l'esalta posizione delVindice sulla trasmis-
sione di una stazione nots, indi fissare la funicells alie pia-
strine con colla all'acetone.

Fig. 28.21 - PHONCLA - Mod. 597. — Montaggio della funi-
cella per il funzionamento della scala parlante.

Togliere lz scala e il relativo schermo.
Tagliare un pezzo di funicella della funghezza di mm 745
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SCALE PARLANTI

ed eseguire un nodo ad asola alia estremita di ciascuno dei
due capi (lungh. naita annodata mm 685).

Fissare un capo della funicella alla linguetia 1 della pu-
leggia. Passare per la cava A e seguendo il senso delle frecce

Fig. 28.21.

indicate in figura, girare sulle carrucole 2-3-4-3; avvolgere
una spira sull'alberello 6 (girando dal basso verso l'alto) e ri-
fornare alla cava A passando sul bordo opposto della puleg-
gia. Fissare la funicella alla molletts, mediante il nodo del
capo rimasto libero, e agganciare la molletta alla linguetta 7.

MONTAGGIO INDICE.

Con il condensalore variabile in posizione di tutto chiuso,
inserire la funicella nelle piastrine molleggianti del porta-
indice, tenendo questa tutio a sinisfra. Rimontare lo schermo
e la scala; controllare V'esatia posizione dell'indice sulla ira-
smissione di una stazione nofa indi fissare la funicella &l
portaindice con colla all'acetone.
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Fig. 28.22 - PHONOLA - Mod. 599. — Istruzioni di montaggio
del flo comando sintonia.

Togliere la scala.

Tagliare un pezzo di funicella della lunghezza di mm 685
ed eseguire un nodo ad ascla alla esfremita di ciascuno dei
due capi (lungh. nefta annodata mm 652). Fissare un capo

Fig. 28.22.

della funicella alla linguetta 1 della puleggia. Passare per la
cava A e seguendo il senso delle frecce indicate in figura,
ritornare alla cava A passando sul bordo opposto della pu-
leggia. Fissare la funicella alla mclletta, mediante il nedo
del capo rimasto libero, e agganciare la molletta alla lin-
gueta 2,

MONTAGGIO INDICE.

Con il condensatore variabile in posizione di tutto chiuse,
inserire la funicella nelle piasirine melleggianti del porta-
indice, tenendo guesto tullo a sinisira. Rimontare lo scherme
e la scala; controliare 'esatia posizione dell'indice sulla tra-
smissione di una stazione nofa indi fissare la funicella al
portaindice con colla all'acetone.
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Fig. 28.23 - PHONOLA - Modd, 641 e 645.

MONTAGGIC DELLA CORDINA PER LO SPOSTAMENTO
DELLINDICE,

Togliere la scala - Tagiiare un pezzo di cordineg di sefa
nella iunghezza di mm 940, Infilare un capo della cordina
nel foro 1 della puleggia ed ancorario mediante un piccolo
nodo. Alla estremitd opposta praticare un piccolo nodo ad
asola, tenendo presente che la lunghezza netta della cordina

Fig. 28.23. V

annodaia risulti di mm. 885, Tendere la cordina sulle carru-
cole 2 e 3, avvolgere 2 spire sull'albero 4, come indicato in
figura, tornare sulla puleggia e ancorare la cordina al punto 5,
intercalandovi la molla.

MONTAGGCIO INDICE,

Con condensatore variabile in posizione di fulto chiuso,
inserire il portaindice, come indicate in figura. Rimeitere 3
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posto [a scala ed aggiustare la posizione dell’indice in modo
che risulfi in coincidenza con 'inizio della scala, Confrollare
I'esatta posizione dell'indice sulla ricezione di una stazione
nota, indi fissare | porfaindice alla cordina mediante colla.

Fig. 28.24 - PHONOLA - Mod. 722. —— Istruzioni di montaggio
del filo comando sintonia.

SCALA A 4 GAMME:

Tagliare un pazzo di funicella della lunghezza di mm 1203.

Passare un capo di detta funicella affraverso il foro A
ed eseguire una forte saldatura al capo estremo.

Girare la funicells sulla parte inferiore della puleggia indi
avvolgerla per una spira sull'alberelio B; passarla sulle car-
rucole 1-2-3-4 per girarla in seguite tutt’intorno alla puleg-
gia, andando ad infilarla nel fore C.

Al capc rimasto libero della funicella: formare un oc-
chiello in medo da polerlo fissare alla mollefta. Indi aggan-
ciare fa mollefta al dentine D.

Fig, 28.24.

SCALA A 5 GAMME:

Tagliare un pezzo di funicella della lunghszza di mm 1185,
Passare un capo di defta ‘unicella atiraverso il foro A
ed eseguire una forte saldatura al capo esfremo. Girare la
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funicella attornc alla puleggia, passarla sulle carrucole 1-2-3
e 4; avvolgerla per una spira, sull’alberello B indi fornare
sulla parte inferiore della puleggia =d infilarla ne! foro C.

Al capo timasto libero della funicella eseguire un oc-
chiello in modo di poterla fissare alla molleta. Infine aggan-
ciare la molletta al dentino D,

MONTAGGIO INDICE,

Dopo aver messo il condensatore variabile in posizione di
tutfo chiuso, inserire il portaindice sulla cordicina nella parte
superiore della scala.

Esequire l'eventuale aggiustaggio dell’indice osservan-
dolo aHraverso I'inizio delle linee trasparenti della scala par-
lante e fissare con saldatura a stagno il poriaindice alla fu-
nicella.

Fig. 28.25 - PHONOLA - Modd, 724 - 5512 - 3517 - 5518, — Istra-
zioni per il montaggio del filo comando sintonia.

MONTAGGIO DELLA CORDINA PER LO SPOSTAMENTO
DELL'INDICE.

Togliere la scala - Tagliare due pezzi di cordina, una me-
fallica ed una di sefa, annodandole poi come indicato nel
disegno {enendo conto che la lunghezza & segnata al netlo
dell'cechiello terminale.

Calzare i] tubetta sterlingato, infilare il capo della cordina
metallica nel foro 1 della puleggia ed ancorarle saldandolo
ad un piccolo occhiello.

Passare sulle carrucole 2-3-4-5 come indicato dalle trecce
in figura, avvolgere una spira {girando da sinistra & desira),
sull'alberello 6 e ritornare sulla puleggia fine ad incontrare
la cava 7.

Fissare la cordina alla molla ed agganciarla ad dentino 8.

MONTAGGIO INDICE.

Rimettere a poste la scala e dope aver messo il conden-
satore variabile in posizicne di tutto chiuso, inserire il porta-
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CAPITOLC VENTOTTESIMO

indice, che si deve trovare a sinistra in coincidenza dell'inizio
della scala, appoggiando la cordina {protetta dal tubetio
sterlingate) nelle guide laterali.

Controllare 'esatta posizione dell’indice sulla frasmissione
di una slazione nota, indi fissare la cordina pressando il den-
tello cenirale,

lr

™

o SETA mn ?70__i____6_ﬂc‘cwo mm 493_____,1

L‘“’Um STERLA, mm 5C

f

Fig, 28.25.

Fig. 28.26 - PHONOLA - 903 - 5529 - 5530 - 5533, — Istruzioni

di montaggio del filo cormando sintonia.

Togliere la scala, - Tagliare due pezzi di cordina, uno
metallica ed uno di seta, annodandoli poi come indicato nel
disegno, tenendo conto che la lunghezza al netto dell'oc-
chiello terminale & di mm 709 per quella di seta e di mm 447
per quella metallica.

Calzare il tubetto sterlingato, infilare il capo della cordina
metallica nel foro 1 della puleggia ed ancorarlo saldandolo
ad un piccolo occhiello.

Passare sulle carrucole 2-3-4-5 come indicato dalfe frecce
in figura, avvolgere una spira (girando da sinisira a destra),
sull’alberello 6 e ritornare sulla puleggia fino ad incontrare

la cava 7.
Fissare la cordina alla mclla ed agganciarla al dentine 8,
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MONTAGGIC INDICE,

Rimettere a posto la scala e dopo aver messo il conden-
satare variabile in posizicne di tuito chiuse, inserire il porta-
indice, che si deve trovare a sinistra in coincidenza dell'inizio

e ¥ PI T

E:.:. —— 2

Fig. 28.26.

della scala, appoggiande la cordina {protelia dal tubetfo
sterlingato) nelle guide laferali.

Conirollare ["esatta pasizione dell’indice sulla trasmissione
di una stazicne nota, indi fissare Ia cordina pressando il den-
tello centrale.

Fig. 28.27 - PHONOLA - Mod. B819. — Istruzioni per il mon-
taggio della funicella comando sintonia.

Togliere la scala sfilandola dall'alto; tagliare un pezzo di
funicella della lunghezza di mm 1270. Passare un cape della
funicella attraverso il foro 1 della puleggia ed eseguire un
nodo all'estremitd dei due capi (lunghezza nefta annodata
mm 1200); avvolgere due spire, da destra a sinistra, sull'al-
berello 2, passare sulla ouleggia e sulle carrucole 3 e 4 &
ritornare sulla puleggia sempre seguendo il senso delle frec-
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r

ce indicate in figura, passare poi per la cava 5, fissare la cor-
dina alla moiletta mediante it nodo del capo rimasto libero e
agganciaria al deniino 6.

Rimeftere a posto la scala e dopo aver messo if conden-
satare variabile in posizicne di tutto chiusa spostare a desira

Fig. 28.27.

il portaindice inserende la funicella nelle sue piasirine mol-
feggianti.

Coniroilare 'esaia posizione dell'indice sulla emissione
di una stazione nota. Indi fissare la funicella alle pias{rlne de!
portaindice con colla all’zcefone.

Fig. 28.28 - PHONOLA - Mod. Autoradio 5521, — Istruzioni
montaggio filo comando sintonia.

MONTAGGIC DELLA FUNICELLA PER IL FUNZIONAMENTO
DEL SELETTORE.

Togliere il casiello AF - Manovrare la manopola del co-
mando scala in mode da portare l'indice in posizione ini-
ziale {tutfo a sinistra). Tagliare un pezzo di funicella metallica
della lunghezza di mm 500 ed eseguire due piccole asole
alle estremitd (lunghezza neHa annodata mm 475).

398



SCALE PARLANTI

Ancorare provviscriamenie il capo 1 della funicella ali’ul-
fima piastrina supporto defle bobine; passare sulla carrucola
? e da qui al tamburo sul quale si avvolgera per una spira
e mezza prima di ancorarsi al dentino 3. Passare sulle carru-

Fig. 28.28.

cole 4 e 5 ¢ fissare il capo della 6 funicella al capo 1, libe-
rato dall’ancoraggio provvisorio, intercalandovi la molla. Sai-
dare la piastrina guida nuclei al fratto rettilineo 4-5 della fu-
nicella e rimontare il castelio AF,

MONTAGGIO DELLA FUNICELLA PER IL FUNZIONAMENTO
DELLA SCALA.

Togliere la scala - Tagliare un pezzo di funicella di seta
della lunghezza di mm 530 ed esequire un piccolo nodo ad
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asola alle due esfremita (lunghezza netta annodata mm 492).
Agganciare la funicella al dentino 1, girare sulla puleggia per
poi passare sulle carrucole 2 e 3 indi sull'alberello 4 dove si
avvolgeranno due spire complete. Rifornare sulla puleggia e
passando per la cava 5 agganciare la funicella alla molieta
e fissare questa al dentino 6.

Fig. 28.29 - PHONGLA - Modd. 5528 - 5527 - 5531 A - 5551 - 5555,
Istruzioni montaggio filo comando sintonia.

Togliere la scala. - Tagliare due pezzi di cordina, uno
melallica ed uno di seta, anncdandoli poi come indicato nel
disegno, tenendo conto che la lunghezza al netto dell'oc-
chieilo terminale & di mm 525 per quella di seta e di mm 399
per guella melallica.

TR

TR TIT vt A

Fig. 2828,

Calzare il tubefto sterlingato, infilare il capo libero della
cording metallica nel foro 1 della puleggis ed ancorarlo sal-
dandole ad un piccolo occhiello. Passare sulle carrucole 2-3
come indicato dalle freccie in figura, avvolgere una spira
sull'alberello 4 e ritornare sulla puleggia fine ad incontrare
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ia cava 5. Fissare la cordina alla molla ed agganciarla ol
dentino 6.

MONTAGGIO INDICE.

Rimeftere a posto la scala ¢ dope aver messo i conden-
satore variabile in posizione di futfo chiuso, inserire il porta-
incdice, che si deve fravare a sinisira in coincidenza dell'inizio
della scala, appoggiando la cordina {proletta dal tubetto
stertingato) nelle guide laferali,

Controllare I'esatta posizione dell'indice suila frasmissione
‘di una stazione nots, indi fissare la cordina pressando i den-
telli centrall,

Fig. 28.30 - PHONQLA - Mod. 5535. — Istruzioni montaggio
filo comando sintonia.

Togliere i quadranti - Tagliare un pezzo di cordina di sefa
della lunghezza di mm 900 ed eseguire un piccolo nodo ad
asola alle estremifd di ciascuno dei due capi (lunghezza netfa
anncdata mm 840),

£ i
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Fisseare un capo della cordina alla linguetta 1 della pu-
leggia; avvolgere due spire (girando da sinistra a desira)
sull'alberello 2 e passare sulle carrucole 3-4-5-6, come indi-
cato in figura, ritornare alla puleggia ed ancorare la cordina
al dentello 7 infercalandovi la molla.

MONTAGGIO INDICE.

Mettere il condensalore variabile in posizione di ulto
chiuso. Inserire gli indici sulla funicella e montare i quadranti.
Far scorrere gli indici sino a coincidere con linizio della gra-
duazione e precisamenfe gamma OM in basso a sinistra e
gamma CC in alto a destra, fissare quindi con una goccia
di colla.

Fiy. 28,31 - PHONOLA - Modd. 8539 - 5541 R - 5543 R, — Isfru-
zioni di montaggio per il filo comando sinfonia.

MONTAGGIO DELLA CORDINA PER LO SPOSTAMENTO
DELL'INDICE.

A un pezza di cordina di seta della lunghezza di circa
mm 720 praficare 3 piccoli nodi ad ascla e precisamente:
unc ad una estremitd, un seconde a mm 215 dal primo ed un
terzo alla estremitd opposte, in modo che la lunghezza netta
lotale della cordina a nodi esequiti, risulti di mm 610.

Ancorate l'asola intermedia della cordina all'apposito den-
tello deila puleggia, come indicato in figura.

Col tratfa pit corto avvolgsre la puleggia glrando da
sinistra a destra, passare sull'alkerello e avvolgerio con due
spite camplefe. Col fratfo pit funge girare sufla puleggia in
senso opposto, passare sulle 2 carrucole e unire | due capi
della cordina infercalandovi la molla,

MONTAGGIO INDICE.

Con condensatore varizbile in posizione di tutto chiuso,
inserire l'indice sulla cordina e mettere lo chassis nel mobile.
Far scorrere Uindice fino a coincidere con l'inizio della gra-
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duazione della scala e fissarlo alla cordina schiacciando il
dentello centrale,

Dispesizione dei condensalori RF e bobine:

.1 Bob. Filiro MF;
£2-L3 »  aereo OC-OM;
L4-15 »  oscll. OC-OM;
L6 L7 MF 476 kHz Tipo E1:
L8 Bob. Filire rete.

Fig. 28.81.

Fig. 28.32 - PHONCLA - Modd, 5879, B583, 5584 e 5381,

MONTAGGIO DELLA CORDINA PER LO SPOSTAMENTO
DELL'INDICE.

Togliere la scala - Taglizre un pezzo di cordina di sela
nella lunghezza di mm 1220. Infilare un capo della cordina
nel foro 1 della puleggia ed ancorarle mediante un piccolo
nodo. Alla estremitd opposla praticare un piccolo nodo ad
asola, tenendo presenie che la lunghezza netta della cor-
dina annodata risulii di mm 1160, Tendere la cordina sulle
carrucole 7-3-4: avvolgere 2 spive suli'alberello 5 {come indi-
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cafe in figura) e passando sulla carrucola 6 torpare alta pu-
leggia, Avvolgere la cording sulla puleggia e fissarla al den-
tello 7, intercalandovi la molla.

MONTAGGIO INDICE.

Con condensatore variabile in posizione di iutto chiuse,
inserire it portaindice come indicalo in figura. Rimettere a
posto [a scala ed aggiustare la posizione dell’indice in modo
che risulti in ccincidenza con linizio delle scale. Conirollare
Vesatta posizione dell'indice sulla ricezione di una stazione
nota, indi fissare il porfaindice alla cordina mediante colla.

Fig. 28.32.

Fig. 28.33 - SIEMENS - Mcdd. 5M 522 - 524. — Istruzioni di
montaggio del filo- comando sintonia.

Il comande di sintonia si compone di due distintl sistemi
di trasmissione:

a) quello che comanda la vatiazione di permeabilita
{sinrlonia): identico nel SM 522 ¢ SM 524;

b} quello che comands la traslazione dell'indice.
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n ta e illusirate il percorso del filo comando sintonia:
si predispone fa molla-tensione m agganciata ad una estre-
mita del filo e mentre o si tene fermo con la sinistra, con
I'alira mano si fa fare al filo 7 giri d'avvolgimento sul roc-

8 davamh’
C———
dlefre
’ Bi: per 5M 522

-]

aj: per SM 522-574

£): per SM 524

Fig. 28.33.

chetto r calettato sull'asse di comande sinfonia. 51 fa passare
la parfe superiore del filo nella gola della carrucola 1 e
quella inferiore in quella della carrucola 2, infine si aggancia
it filo alla mella m in 3. indi si infroducono i nuclel comple-
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tamente nei roccheti d'avvolgimente, ed in questa posizione
si salda il filo alla squadretfa 4.

in 1 b & segnato il percorso del filo comando indice del
SM 522 e in c ¢ quelio del SM 524,

1 b: nella posizione segnata, cioé nuclei completa-
mente immersi, si lega un'estremita del filo al raggic deila
puleggia 5. Cuidato dalla puleggia (cve compie un giro
completo), poi dalla carrucola ¢ il filo passa sul'asse di co-
mando 6 ove fa 2 giri completi, poi sulla carrucola 7, indi
su 8; infine, ripassando sulla puleggia p, lo si aggancia al
secondo raggic nel punto ¢, medianle la molla di tensione n.

i ¢: nelle posizione segnala, ciod nuclei complela-
mente immersi, si lega un'estremitd del filo al raggio della
puteggia 5. Guidato dalla puleggia, il filo passa suil'asse di
comando 6 ove fa 2 giri corrpleti, poi sulla carrucola 7, indi
su §; intine, facendo un giro complete intorno alla puleggia
p lo si aggancia al ferzo raggio nel puntc 9, mediante la
mella di tensiona n. L'indice | 5i salda al tratfo orizzoniale, tra
le carrucole 7 e 8, nella posizione corrispondenfe: nuclei
immersi, indice in estremita della scala.

Lunghezza del filo di cui al punto a): cm 65,

Lunghezza del filo di cui al punto b): cm 95,

Fig. 28.34 - SIEMENS - 5M B23. — Istruzioni di montaggio
del filo comando sintonia.

In a) & illustrato il percorso del filo comando sintonia: si
predispone la molla-tensione m agganciata ad una estremitd
del filo e menire {o si tien fermo con la sinistre, con |'altra
manc si fa fare al filo 7 giri d'avvolgimento sul rocchetio r
calettalo sull'asse comande sintonia.

Si fa passare la parle superiore del filo nella gola della
carrucola | e guella inferiore in quells della carrucola 2, in-
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fine si aggancia il filo alla molla m in 3. Si inlroducono i nu-
clei completamente nei rocchetti di avvolgimento, ed in
questa posizione si salda il filo alla squadreta 4.

In b) & segnato invece il percorso del filo comando in-
dice: nella posizione segnata in a) con nuclei immersi, si lega
una estremitd del filo al raggic della puisggia 5. 1l filo passa

bj

Fig. 28.34.

sull'asse di comando 6 ove fa due giri compleli, poi suile
carrucola 7, indi su 8; irfine facendo un giro complete in-
torno afla puleggia p lo si aggancia al secondo raggic nel
punto 9, mediante la molla di ensione m.

Lunghezza del filo di cui al punto a): em 65.

Lunghezza de! filo di cui a! punto b): cm 95.
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Fig. 28.38 - SIEMENS - Modd. 533 - 6033. — Istruziomi di
montaggio del filo comande sintonia.

St fissa, facendo un nodo, il filo al punto 1, poi, guidato
dalla puleggia, si passa alle carrucola 2, poi su quella 3;

indi, guidato dalla carrucola 4, si passa facendo due giri sul
perno 5 ed infine intorno alla puleggia P, agganciandelo alla
molla di tensione 6, fissata &l punio 7.

Lunghezza della funicella: em 95,

Fig. 28.26 - SIEMENS - Modd. SM 551 - 552 - 652. — Istruzioni
di montaggio del filo comarde sintonia.
Il comando di sintonia si compone di due distinli sistemi
di frasmissione:
a) quello che comanda la variazione di permeabilifd
(sintonia);
b) guello che comanda la traslazione deil'indice.
Nella tig. 1a & iliustraio il percorso del filo comando
sinfonia: si predispone la mollatensione m agganciats ad
una estremita del file e mentre [o si fiene fermo con Iz sini-
stra, con 'altra mano si {a farz al filo 7 girl d'avvolgimento
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sul rocchetto r calettato sull'asse di comando sintonia. Sifa
passare la parte superiore del filo nella gola della carrucola |
e quella inferiore in quella della carrucola 2, infine si ag-
gancia il filo alla mofla m in 3. Si introducono i nuclei com-
pletamenie nei rocchetti d'avvelgimento, ed in questa posi-
zione si salda il filo alla squadretts 4.

Nella fig. 1 b & segnatc invece il percorso del filo co-
mande indice: nella posizions segnata in fig. 1 b, cioé nuclei

J

o) (o)

R ——

£ 2gri
T ¢
widdre| . Fig. 1b
; fig. g
5
Fig. 28.38.

campletamente tmmersi, si lega un'estremita del file al rag-
gio della puleggia 5. Guidalo dalla puleggia, il filo passa
sull’asse di comando ¢ ove fa 2 giri completi, pol sulla car-
rucola 7, su §; infine, facendo un giro completo injorno alla
puleggia p io si aggsnca al secondo raggic nel punioc 9,
mediante la molla di tensione . U'indice | si salda al tratfo
orizzontale, tra le carrucole 7 e &, nella posizione corrispon-
dente: nuclei immersi, indice in estremita della scala,

Lunghezza del filo di cui al punic a): cm 65,

Lungherza del filo i cui al punioc b): em 90.
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Fig. 28.87 - SIEMENS - SM633. — Istruzioni di montaggio
del filo comando sinfonia.

La puleggia P corrisponde &l condensatore variabile chiu-
so e felaio visto di fronte; i due perni f appoggiano coniro
V'arresto.

Si fissa facendo un nodo. il filo al punta 1, poi, guidato

aavanti |
Lo

drelro

Fig. 28.47.

dalla puieggia, si passa al pernc 2 facendo 2 giri, indi, gui-
dato dalla carrucolina 3, si passa il filo sulla carrucola 4 (dal
dietro in avanh), suli'alra 5, infine, facendo 3/4 di giro in-
torno allz puleggia P, si aggancia nel punto 6 alle mells di

-

tensione m, fissata nel punto 7.

L'indice i si fissa al tratio orizzontale anteriore nella posi-
zione segnala e corrispondente a « condensatore variabile
chiuso ».

Lunghezza del filo ecm 120,
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Fig. 28.38 - SIEEMENS - SM 5123 - SM 50221 (Anie) - SM 3022 -
5M 6133, — Istruziori di montaggio del filo comande
sinfonia.

Fissare il filo al punto ! con un nodo, passarlo sulla car-
rucola 2, poi sulla 3 e 4, passare quindi sul perno 5 facendo

Lnnghezza del filo

per SM 1 5123 cm. 100, .
per SM [ 5027 /It (ANIE} cm. 95

Ed

=0

davanii

2 giri

Fig. 28.38.

due giri, ed infine intorno alla puleggia P. Agganciare alis
molia &, fissata nel puntoc 7.

N, B. - Altre istruzioni per il cambio della funicelia di
scale parlanti di apparecchi radio recenti si txovanoe nel
« Radio Libro » Hoepli, 16m= e 17w ediziome,
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ORGANIZZAZIONE E LEGISLAZIONE

Responsabilita del riparatore nella consuetu-
dine corrente.

Incendio, furfo o distruzione dell’apparecchio da ri-
parare,

A) Qualora 'spparecchio da riparare venisse distrutto
per incendio o altra causa, o venisse rubate dal laboratorio,
il riparatore non ha alcuna responsabilita, e non & tenuto al
risarcimentc del danno, se & evidenie che quanio avvenufo
non & attribuibile alla sua negligenza {es. il riparatore si &
dimentficato di chivdere adegualamente il laboratorio, in tal
caso egli & responsabile di eventuali furii).

B} li riparafore non & responsabile per la distruzione
degli apparecchi a causa di caduta del fulmine, alluvieni,
terremoti, ecc.

C) U riparatore & bene sia assicurato contro i furfi e
gli incendi; deve perd sincerarsi che nel confratto siano chia-
ramente compresi anche gli apparecchi appartenenti a ferzi,
ossia quelli che gli sono stati cansegnati per la riparazione,
non accontentarsi delle parole o promesse dell'agenie di assi-
curazioni. In caso di incendic ¢ furta deve darne immediata
comunicazione alla compagnia assicuraltrice,

D) 1l riparatore assicurale, qualora la compagnia di
assicurazioni non gli riconosca il diritto al rimborse diviene
automaticamenie responsabile del danno di fronte ai suoi
clienti.
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EY |l riparatore, dopo riscossa |'assicurazione & tenuio
a rimborsare ai suol clienti I'imporfo corrispondente al valere
degli apparecchi distrutti o rubat,

F) 1i riparatore non assicurato, pud collocare nel suc
laboratoric un cartello per avverlire i clienti che egli non
si rifiene responsabile per eventuali incendi o furti di appa-
recchi affidatigli per la riparazione; tale cartello non lo eso-
nera perd dalle sue responsabilifa derivanti da palese ne-
gligenza.

Rotture ¢ danni.

AY 1 riparatore non & fenuto responsabile delle rot-
ture ed in genere dei danni verificatisi durante i trasporto
dell'apparecchio, purché sffettuato con | mezzi in uso nelia
localila & da persona responsabile; & invece tenuto a risar-
cire i danni se il trasporto & stato effettuate con mezzo o
persona non idonea.

B} | danni arrecali all'apparecchio durante la ripara-
zione per negligenza del riparafore slesso, devono venir
risarciti; non & responsabile invece per quelli inevitabili che
si verificano durante la riparazione stessa.

C) Il riparatore inesperfc non & tenuto responsabile
della rofiura o dei danni provocati all’apparecchio durante il
teniative di riparazione qualora la sua inesperienza sia nota
al cliente, (Esempio: se un apparecchio porfatile a pile viene
atfidato per la riparazione ad un ragazzo, e se il ragazzo pro-
voca la bruciatura di tutte le valvole egli non & da conside-
rarsi responsabile; il cliente affidando la riparazione ad un
ragazzo anziché ad un tecnico esperto, st & assunto fuite le
responsabilita, essendo evidente i1 proposito del cliente di
fimilare alquanto la spesa della riparazione).

Responsabilitd per la riparazione.

A) Se il cliente asserisce che V'apparecchio funzionava
meglic prima della riparazione, e cio sis vero e dovuto &
negligenza del riparatore, il cliente non & fenuto 2l pagas-
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mento del compenso richiestogli e pud valersi deil'opera di
altro radiotecnico. {Esempio: L'apparecchio funzionava rego-
larmente prima della riparazione, ad eccezicne di alcuni
fischi in vari punti della scala parlante; dopo lz riparazione
I'apparecchio funziona ancera regolarmente ma i fischi sone
aumenlall di infensitd e di numero: il cliente non & fenulo a
versare alcun compenso data la riuscita negativa della ripa-
razione),

BY Qualora la ripsrazione sia stata fatta nel migliore
dei modi, in rapporta al costo della riparazione stessa, ed il
cliente si dichiari insoddisfatic, il riparatore non ha alcuna
responsabilifa,
in linea generaie il cliente ha tanto maggior diritto di
prefendere il perfetfo funzionamento dell'apparecchio, quan-
to pit efevate & H costo della riparazicne. I caso di contre-
versie, va richiesto il giudizio di un competente. (Esempic:
un piccolo apparecchic ca'ce viene riparato con spesa ragio-
nevale; quafera il funzionamento sia all'incirca quello degli
altri apparecchi della sua classe, il cliente non ha alcuna ra-
gione di protestare, ma pud peré chiedere che il funziona-
mento deil’apparecchio venga migliorato purche accetti una
maggiore spesa).

C) li riparatore che non sia in gradoe di localizzare il
guasto e quindi di effeluare la riparazione non pud chie-
dere alcun compenso per la sus opera, dato che non esiste
alcun guasfe che non sia localizzabile e riparabile.

Registrazione della riparazione.

tufto il lavoro di riparazione deve essere registralo su
apposite schede, di coste limitato, e che riescono ufilissime
sia per poler seguire futto il lavoro fatfo, sia per tener accu-
rata nota di ogni riparazione e sia anche per agevolare lo
stesso lavoro di riparazione. Sulla scheda, di cui fa pagina
seguente indica un esempio, va segnata anzitutto la richiesta
di riparazione da parfe del clienfe, Vindirizzo, il giorno e
'ora in cui dovra venir fatto il sopraluogo da parte del te-
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ESEMPIO DI SCHED A PER RIPARAZIONI DI APPARECCHI RADIO

(Formato 210 > 296 mm con stampa da un lato solo, o 148 1210 mm
con sfampa su due latil.
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cnico, oppure il ritirvo dell'apparecchio da parte del faticrino.
Schede simili vanno pure lasciate presso i rivenditori che
raccolgono le richieste di riparazicne. Olire ad esse & neces-
sario un registro delle riparazioni effettuate, con il numero
del servizio, la data e il nome del clienfe, Se il riparatore
lavora per vari rivenditori, per ciascuno di essi vi dovra es-
sere una colonna, netla quale segnare I'importo della ripara-
zione, in modo da poler rapidamente eseguire i conteggi.
La scheda di riparazione puo venir reslizzata in vari modi.
Quella indicata pud venir ridotta a metd per altezza, con
stampa su due [ati.

Dopo 'assunzione della richiesta la scheda va completafa
rella parte relativa alle garanzia, canceliando cio che non
interessa, e va segnata la data ed il coste dells eventuale
riparazione precedenle. Quindi vanno segnete le osserva-
zioni fatic dal cliente, Paiche il cliente generalmente non sa
fornire elementi utili, & bene che il fecnico prima di eseguire
la riparazione provveda ad interrogarlo come segue:

A) Da guanto fempo possiede |'apparecchio?

B) 1l guasto o il difetfo era presente sin dall’'acquisto,
o si & manifestato in seguito, ed in fal caso quando?

C It guasto & andato gradatamente aumentando o si
& manifestalo all'improvviso?

D) Prima che il guasto si manifestasse eravale com-
pletamente soddisfatte dell'apparecchic o lamentavate qual-
che aliro inconveniente mincre?

E} Lapparecchio & gia stato riparato altra volta?

F} Da chi? Con quale esita?

G) E stata sostfituita qualche valvola? Quale?

L'opportunita di fare queste domande & evidente, poiche
dalle risposte il tecnico pud gia farsi un'idea approssimaliva
sia dell'apparecchio che del dliente, Va fatts sttenzione che
'apparecchio non deve venir esaminafo prima di aver fafte
le suddette domande. I fecnico deve anzitufto preoccuparsi
di riempire la sua scheda, poiche se avviene l'inverso al
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cliente pud sorgere il dubbio che il tecnico non sia stato
capace di individuare it guasto, per cui ora abbia bisogno di
venir aiutato. | riparatori che raccolgono anche gli apparecchi
della provincia dovranno far stampare le domande sul retro
della scheda, lasciando lo spazio in bianco per la risposta da
parte del cliente stesso o del rivenditore.

Durante l'interrogaterio del cliente occorre far atten-
zione di:

1%} Evitare di affermare che in seguito alla riparazione
o modifica 'apparacchio funzionerd meglio di prima, o addi-
ritura meglio di quando era nuovo; ci olfre ad essere im-
possibile melte il cliente in condizione di attendere dei pro-
digi e lo prepara a delusioni.

2°) Non cercare mai di screditare I'apparecchio esage-
rando i difetti, & non affermare che si fratti di riparazions
ditficilissima, ecc., ma essere obieftivi,

3% Ricordare che il clienfe ritiene delicatissimo il pro-
prio apparecchio radio, e che non desidera vederlo mal-
frattato. Non effetfuare prove od aliro con troppa fretta ed
incuria, per darsi l'aria di praticoni, perché c¢id impressiona
male il cliente.

4°) Non fare mai in casa del cliente delle riparazioni
importanii. Cid che si pud fare in laboratoric non si pué fare
soto gli occhi del cliente, it quale non ama vedere il pro-~
prio apparecchio ridoto nelle sue parti componenti.

5% Qve sia possibile, applicare una piccole decalco-
mania su ciascuna valvols, e far apporre lz firma del cliente
su ciascuna di esse, in modo da evilare scambi di valvele ¢
timori da parle de! cliente. ‘

6") Curare molto if trasporto dell'apparecchio, in modo
da dare al cliente l'immediala sensazione che l'apparecchio
verra trattato nel miglior modo possibile.
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3°) Disposizioni legislative.

Coloro che svolgono 'altivitd professionale di radioripa-
ratori {e non gia salfuariamente quali dilettanti}, hanno l'ob-
bligo di costituire una Dita, la quale deve essere in possesso
della licenza ministeriale per poter vendere e riparare appa-
recchi radio. Poiché non & possibile gestire un laboratario
di radioriparazioni senza provvedere anche alla vendita delle
parti di ricambio (alioparlanii, valvole, condensatori, resi-
stenze, ecc.) la licenza di radioriparazioni & comprensiva an-
che di quella per la vendila di apparecchi radio, In alti fer-
mini, non esiste una licenza per solo radioriparazioni, esisie
bensi una licenza di venditfa e riparazioni di apparscchi radio
(i rivendifori non riparatori possiedono invece solo la licenza
di vendita),

La licenza di vendita e riparazione non da diritto alla
ditta di estendere la propria attivila alla costruzione di appa-
recchi radio, neppure utilizzando scatole di montaggio; a
tale scopo & necessatia la licenza di fabbricazione {i dilettant:
possong costruire apparecchi radia con scatole di montaggio
senza alcuna licenza).

Chi intende costifuire una ditta per la vendifa e {a ripara-
zione degli apparecchi radio deve anzitutto farne domanda
al Comune, il quale ha la facoltd di respingerla qualora con-
sideri che il numero di radioriparatori sia gid sufficiente, e
soprafiutio se in prossimita di guello che si intende aprire ne
esistanc altri.

Ctienuta 'autorizzazione comuna%e, va costiluifa [z difta,
della quale occorre stabilire la ragione sociale (infestazione
della ditta, per es. RADIO... sequito dal cognome del ripa-
rafore, oppure altra denominazione per es., Laberatorio Ripa-
raziont Apparecchi Radio, abbrevialc LARIAR). La costitu-
zione della Difta va fafta ifscrivendola pressa la Cameraz di
Commercio, in apposifo moduls e versando la cauzione re-
lativa.

Per cid che concerne la licenza ministeriale e fuite le
norme legislative che regoleno I'aftivitd del riparatore & an-
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cora valido il Decreto Legge del 21 febbraio 1938, n. 246.
In base a tale Decrelo Legge chi intende oitenere la licenza
per la vendits e riparazione di apparecchi radic deve ver-
sare anzitutio all'Ufficie def Registro la somma di L. 4 500
per tassa annuale di concessione gavernativa ritirando la bol-
lefla 72-A; tener presente che la concessione si esfingue al
31 dicembre di ogni anno. La difta deve quindi provvedere
alla formalita della richiesta della licenza, che va fafta in
carla bollaia da L. 200 al Ministera delle Poste e Telecomu-
nicazioni - Sezione Radio - Divisione [l - Roma, A fale do-
manda occorre allegare:

A) Licenza del Comune che autorizza la vendila dei
prodotti radio,

B) Certificato in carta da bolle della Camera di Com-
mercic da cui risulli {liscrizione per |'attivita radic.

C) Bolletta 72-A dell’Ufficio del Regisiro comprovanie
il pagamenio dells tassa annuale di concessione governa-
tiva di L. 4 500.

D) Ricevuta di abbonamento annuo alla RA! per il lo-
cale di esercizio,
Il Ministero farad pervenire la licenza tramite |"Ufficio Te-
cnico Imposte di Fabbricazione (UTIF) il quale consegnera
alla ditta:

a) il registro di carico e scarico, mod. 101 bis sul
quale la ditta segnerd iuthi gli apparecchi e il materiale sog-
gefto a tassa, in entrafa e vscita;

b} il regisirc per segnare | nominativi dei clienti.

Rinnovo licenza.

Entro il 31 dicembre va falto i rinnove della licenza; &
tale scopo dovranno essere trasmessi:

a} domanda di rinnovo in caria da bollo da L, 100, con
I'indicazione delle complete generalitd del riparatore (co-
gnome, nome, palernitz, maternits, dala e luogo di nascita,
residenza);
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b) licenza scaduta;

¢) bolleita 72-A de! comgetente Ufficio del Registro
per I'importo di L. 4 500;

d) ricevuta di abbonamentc RA! per l'anno di cui si
chiede il rinnovo;

e} ricevuta posfale di L. 30 infesteta all'UTIF;
f) marca da bolle ordinaria di L. 100.

Entro il 31 gennaio dovra essere consegnato, per la vi-
dimazione, anche il regisiro ¢i carico e scarico mod. 101 bis.
Cessazione licenza.

I riparatore che intenda cessare la propria attivitd deve
tarne domanda all'UTIF in carta semplice in duplice copia
entro il 31 dicembre, ed alla stessa deve allegare:

a) licenza di esercizio;

b) ricevuta postale comprovanie il versamento di lire
15 sul ¢/c infestato all'UTIF;

c) registro di carico & scarico mod. 101 bis con rima-
nenza contabile nulla.

Fare allenzione di presentare la domanda eniro il 31 di-
cembre poiché diversamente I'UTIF richiede il pagamenio
della concessione per 'anno seguente.

Trasferimento del laboratorio.

Va falta domanda in caria bollala da L. 200 diretta al
Ministero Poste e Telecomunicazioni - Sezione Radio - Di-
visione 1I° - Roma, allegando:

a) nulla osta del Comure, in carta bollata da L. 100;
b} marca dz bollo erdinaria da L. 100;

¢) ricevula comprovanie il versamenfo di L. 15 sul
c/c intestato all'UTIF.
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Procacciatori di affari.

Il riparatore pud servirsi di persone aite a segnalare la
possibility & vendere o di riparare apparecchi radio, ossia
valersi dei procacciatori di affari, senza nessuna formalita di
sorfa. | procacciatori di affari possono svolgere la loro atii-
vita senza nessuna licenza ¢ autorizzazione. Non possono
perd tenere nessun deposifo né di apparecchi né di parti
staccate,

Licenze di fabhricazione.

Il riparatore che intende eslendere la propria aftiviia
anche alla fabbricazione di apparecchi radio, televisori o
parli staccate, deve chiedere faz relativa licenza ministeriale,
ne! solito modo, versando la corrispondente tassa di conces-
sione governativa, Tale fassa & in relazione &l fipo di licenza
richiesta. Vi sono nove #pi di licenze di fabbricazione:

A) Costruzione di apparecchi riceventi di radiodiffu-
sione di qualsiasi tipo, centralini per radicaudizioni coliettive
(con divieto di costruzione di fubi elettronici) . . L. 15000

B) Cosiruzione di apparecchi riceventi di televisione
{con divieto di costruziona di fubi eleHronici e di tubi a
raggi cafodici} . . . . . . . . . . . . L[ 22500

C) Costruzione di apparecchi radioprofessionali, tra-
smettitorl, modulatori, alimentaiori, stabilizzatari, piloli per
frasmettitori, radiogoniomeiri, registratori @ ondulatori, rice-
vitori aniievanescenza, soppressori d'eco, inversori di fre-
quenza e dispositivi di segreto, registratori acustici (con di-
vieto di costruzione di tubi eletironici) . . . . L. 30000

D) Costruzione di apparecchi professionali di televi-
sione, trasmetfitori per felevisione, modulatori, sincrenizza-
tori e analizzatori, pannelli di confrollo delle frasmissioni
{con divieto di costruzione di tubi eleltronici e dei tubi a
raggi catodict) . . . . . . . . . . . . L 30000

E} Apparecchi di misura a radiofrequenza, strumenti e
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pannelli indicatari, campioni di misure, oscillatori per misure,
generatori di segnali campione, misurateri vari, reti di ate-
nuazione per misure, analizzatori di onda, spetlrografi, ap-
parecchi per oscillografia e oscilloscopi, condensatori varia-
bili di misura, ondametri, indicatori di frequenza, piezooscil-
latori {con divieto di coslruzione dei tubi elettronici e a raggi
catedicl) . . . . . . . . . . . . . . L 30000

F} Costruzione di tubi elettronici riceventi e di tuki
raddrizzatori e frasmittent, di grande e di piccola potenza
L. 37500

G) Costruzione di tubi a raggi catodici per gualsiasi
USG . . 4w s s e e .. Lo30000

H} Costruzione di accessori e di parii slaccale per
radio, altoparlanti e cuffie, condensatori variabili, antenne
speciali, rivelalori a cristallo e di aliri tipi, esclusi quelli
eleftronici {con divieto di costruzione di apparecchi radio
completi) . . . . . . . . . . . . . L 12000

I} Montaggio di parfi staccale, costruite da altri, per
la formazione di apparecchi riceventi di radiodiffusione so-
nora . . . . .« .+« 4 . . . . . L9000

Nel caso si esercitino altivita di pil gruppi la tassa &
costituita dalla somma delie tasse dei singoli gruppi.

Le Case cosfruttrici di apparecchi di cui ai gruppi A),
B}, €), D), £}, possono cosiruira anche le parti staccate delia
lettera H), limitatamente alla produzione. Se invece vengonn
prodotie per vendila separata occorre chiedere anche ['atti-
vitd H), pagando la relativa fassz.

Uffici Tecnici Imposte di Fabbricazione.

Alessandria, Piazza Garibaldi, 8 . . . . cle 23/34214
Ancona . . . . . . . . . . . . cfe 23/34212
Bari, Via Danfe Alighieri, 36 . . . . . <¢fs 15/739

Benevenfo . . . cle  6/4515

Bargamo, Via Adua - Palazzo Uflici Statali . c/c  17/558
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Bologna, Via Pietramellara, 1 .

Brescia, Via Grazia, 30 .
Cagliari, Viale Vega, 14 .
Catania

Catanzara, Vico Il De Grazia-Pal. Marmco!a

Como, Via Ugo Foscolo, 2
Firenze, Via Lamarmora, 11
Genova, Via Cadorna, 3.
lecce .

Livorno, Corso Umberfo 104 .

Messina e
Milano, Via Gonzaga, 6 .

Mapoli, Yia Cesare Battisti, 15 .

Novara, Via Dei Caccia .
Padova, Via Risorgimento, 3
Palermo

Pescara

Reggio Emilia

Romae, Via Quatiro Cantoni, 48 .

Salerno .
Terni, Via Mancnm, 23
Trapani . . . . .
Trento .

Trieste, Via P. L da Pales}rma, 4,

Udine .
Venezia
Verona .

cle
cle
c/c
cle
cle
c/e
¢le
cle
cle
cie
elc
c/e
ce
cle
cle
¢/c
cfe
c/c
c/C
clc
cle
cle
ele

[oill g

cle
c/c
cfe

8/17339
17/582
10/512%
16/1384
21/47044
18/32343

5/6244

4/13077
13(1500
16/516
16/8831

3/30677

6/3460
23/34202

9/6513

7/1159
20/24129

8/17707

1/30201

6/4615
19/800

7/4313
14/7086
11710313

9/5243

9/4644

9/6736
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IL RADIO
L 1 B R O

DAl PRIMI ELEMENT! DI RADIOTECNICA
Al NUOVI APPARECCHI PORTATILI ED Al
RICEVITORI PROFESSIONALI - RACCOLTA
COMPLETA DI TUTTE LE VALVOLE DI TIPO
AMERICANO E D} QUELLE DI TIPO EUROPEO
IN USO NEGL] APPARECCHI RADIO-NUOVA
RACCOLTA DI SCHEMI PER APPARECCHI!
RADIO Di PRODUZIONE COMMERCIALE

SEDICESIMA EDIZIONE COMPLETAMENTE
RIFATTA ED ADEGUATA Af RECENTI PRO-
GRESSI DELLA RADIOTECNICA

880 figure, di cui 200 taveole
di schemi, grafici e abachi,
23 tav. f. 1. e 400 zoccoli di
valvole

1957. Volume in-8°%, di pag. XXVIli-576 . . . . . L. 3600

EDITORE ULRICO HOEPLI MILANO
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SCHEMARIO
DEGLI APPARECCHI

R ADIO

(PRIMA RACCOLTA DI SCHEMI)

COMPRENDE GLI SCHEMI Bl APPARECCHI, DIl
PRODUZIONE COMMERCIALE, COSTRUITI IN
ITALIA NEL PERIODO “PREBELLIGO”, LA RAC-
COLTA COMPRENDE 620 SCHEMI COMPLETI,
RELATIVI AD 857 MODELLI, CON NUMEROSE
NOTE D! SERViIZIO, AD USO DEI RADIO-

TECNICI RIPARATORI

S E ST A EDI 21 OWNE

620 figure, 24 indici
34 tavole fuori testo

1957. Volume in-16°, di pag. XH-620 . . . . . . L. 1600

EDITORE ULRICO HOEPLI MILANO
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SCHEMI
DI APPARECCHI

R A

D1 O

NUOVO SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI
DI PRODUZIONE COMMERCIALE COSTRUITI
IN ITALIA NEL PERIODO “POSTBELLICO”

Volume Primo, in-8, 1955, di
pag. XV1-528 con 548 fig., delle
quali 480 schemi di apparec-
chi radio completi di valori
30 note di servizio Lire 2500

Volume Secondo, in-8, 1957,
di pag. VIII-366 con 400 figure,
di cui 320 schemi di appa-
recchi radio e 30 note di
servizio . . . ... Lire 2500

EDITORE ULRICO

HOEPLI MILANO
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LAUDIO
L 1 B R O

ELEMENTI BASILARI E RECENTI APPLICA-

ZION! DELLA TECNICA DEL SUONO, DAL

RADIOFONOGRAFO ALL'IMPIANTO DEL Cl-

NEMA TEATRO - RACCOLTA COMPLETA DI
SCHEMI DI AMPLIFICATORI

Registrazione magnetica - Caratteristiche di
funzionamento dei registratori magnetici a filo ed a
nastro. Dati e schemi per la costruzione dilettantistica
dei registratori magnetici.

Incisione fonografica - Dischi normali e da mlcro-
soleo. Nastri fonografici, pick-up e fonografi elettricl,

installazione di alloparlanti - Dati pratici per fa
installazione di pid altoparlanti nei pit diversi ambisnti.

QUARTA EDIZIONE RIVEDUTA

1958. Volume in-8°, di pag. XX-490, con 382 figure . L. 2500

EDITORE ULRICO HOEPLI MILANO





